
 

 أیذ غفبسی  وًیغىذٌ مکبتجٍ کىىذٌ :

 105اتبق  –دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٘مـٝ ثشداسی دا٘ـٍبٜ خٛاخٝ ٘صیشاِذیٗ عٛػی   –تمبعغ ٔیشدأبد غشثی  -خیبثبٖ ِٚیؼصش  -آدسع: تٟشاٖ   آدرط پغتی :
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 چکیذٌ :
حُ ٌیشد. اص ٘ظش سیبضی ساٜای ثشای ثشآٚسد ػٟٓ ٞش ٔبدٜ دس اختلاط عیفی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیٔذَ آ٘بِیض تشویت خغی ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ

ٞبی ٔتذاَٚ ثیـتشیٗ ٔٙجغ خغب دس سٚؽ ثبؿذ. أبای اص ٔؼبدلات خغی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ وٕتشیٗ ٔشثؼبت ٔیحُ ٔدٕٛػٝ ،ٔؼئّٝ تشویت

خبِص خبِص دس ػیش صٔبٖ ٚ ٔىبٖ اػت. دس ایٗ فشآیٙذ اص اػضبیآ٘بِیض تشویت عیفی ٘بؿی اص ػذْ أىبٖ ٔحبػجٝ تغییشات عیفی اػضبی

بؿٙذ ٔبتشیغ ضشایت خبِص ثٝ ؿذت ثٝ یىذیٍش ٚاثؼتٝ ثؿٛد. ػلاٜٚ ثش ایٗ، اٌش اػضبیثبثتی ثشای وُ صحٙٝ تصٛیشثشداسی اػتفبدٜ ٔی

ٞبی ثشآٚسد ؿذٜ ثٝ ؿذت ثٝ خغبٞبی دچبس وٕجٛد س٘ه ؿذٜ ٚ حُ ٔؼئّٝ ٔؼىٛع ٕٞشاٜ ثب ٘بپبیذاسی خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ایٗ تشتیت فشاٚا٘ی

 ثٙذی ثب٘ذٞب دس ساػتبی وبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفیٌشد٘ذ. دس ایٗ ٔمبِٝ سٚؽ ا٘تخبة ثب٘ذ خذیذی ٔتـىُ اص اِٚٛیتتصبدفی حؼبع ٔی

اػت. ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ پیـٟٙبدی ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ثغٛس ٔٛثشی تؼذاد ٚ وبٞؾ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ثب٘ذٞب ثشٔجٙبی صاٚیٝ آٟ٘ب اسائٝ ؿذٜ

تٛاٖ ثٝ دسصذ ثب٘ذٞب، ٔی 20دٞٙذ وٝ ثب ا٘تخبة ثب٘ذٞبی ٔٙبػت، وٕتش اص ٞب ٘ـبٖ ٔیا٘ذ. آصٔبیؾصیبدی اص ثب٘ذٞبی غیش ضشٚسی حزف ؿذٜ

 لبثُ ٔمبیؼٝ ٚ حتی ثٟتشی اص ٘تبیح حبصُ اص تٕبْ ثب٘ذٞب سػیذ.٘تبیح 
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 مقذمٍ -1

اػت. آ٘بِیض تشویبت  ؿذٜدس دٞٝ ٌزؿتٝ سٚؿٟبی آ٘بِیض تصٛیش ٔتؼذدی دس صٔیٙٝ خذاػبصی عیفی تصبٚیش اثشعیفی اسائٝ 

ٝ  ٞبی ثٝ وبس سفتٝ دس وبسثشدٞبی ٔختّف ٔیتشیٗ سٚؽیىی اص ٔتذاَٚ 1عیفی ُ   ثبؿبذ. ٔـخصب ٞببی  ٞببی عیفبی پیىؼب

ٞبب ٔٙحٙبی عیفبی    ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔذَٞبی تشویت خغی ٚ یب غیشخغی ٔذِؼبصی ٔیٔختّظ ثٝ عٛس وّی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ

ٕ٘بیٙذ. پبػخ ثبٝ ایبٗ ػبٛاَ    ( تجذیُ ٔی3( اخضاء ػبص٘ذٜ آٖ )اػضبی خبِص2یٞش پیىؼُ سا ثٝ ػٟٓ ػذدی )٘مـٝ فشاٚا٘

ٞب )خغی یب غیشخغی( ثشتشی داس٘ذ ثٝ سٚؿٙی ٔـخص ٘جٛدٜ ٚ ثٝ ٘ٛع تشویبت  وٝ دس ایٗ فشایٙذ وذاْ دػتٝ اص ایٗ ٔذَ

     َ ٚ ػببدٌی آٟ٘بب    ٞببی خغبی  ٔىب٘ی ػٛاسض ٚ وبسثشدٞبی آٖ ثؼتٍی داسد. وٝ اِجتٝ ثب تٛخٝ ثبٝ دلبت لبثبُ لجبَٛ ٔبذ

 . [1]اػت ثیـتشی سا ثٝ خٛد خّت ٕ٘ٛدٜ ٔحممیٗ

ٛ      دلت خذاػبصی عیفی ثٝ ؿذت ٚاثؼتٝ ثٝ ا٘تخبة اػضبی ػبؼٝ  خبِص خبٔغ ٚ ٔٙبػبت اػبتک وبٝ ٕٞبیٗ أبش ثبػب  ت

اػت. دلت ثشآٚسد ػبٟٓ فشاٚا٘بی ثذػبت آٔبذٜ اص     ٞبی اخیش ؿذٜٞبی اػتخشاج اػضبی خبِص ٔتؼذدی دس ػبَاٍِٛسیتٓ

آ٘بِیض تشویت خغی تحت تبثیش خغبی عیفی ثبلیٕب٘ذٜ اص تصحیح اتٕؼفشی غیشدلیك، ٘ؼجت ػیٍٙبَ ثٝ ٘ٛیض ٘بٔٙبػت ٚ 

ثبؿذک أب ثیـتشیٗ ٔٙجغ خغب دس آ٘بِیض تشویت عیفی ٘بؿبی اص  یٞب ٔ٘ٛیض حبصُ اص دس٘ظش ٍ٘شفتٗ اثشات غیشخغی ٚسٚدی

ٞب ثٝ عبٛس ٔؼٕبَٛ اص   . دس ایٗ اٍِٛسیتٓ[2]خبِص دس ػیش ٔىبٖ ٚ صٔبٖ اػت ػذْ أىبٖ ٔحبػجٝ تغییشات عیفی اػضبی

ػبصی اػت، ؿٛدک وٝ دس ٚالغ ایٗ یه ػبدٜٔـخصٝ عیفی ثبثتی ثشای ٞش ػضٛخبِص ٚ ٔذِؼبصی وُ تصٛیش اػتفبدٜ ٔی

خبِص تصٛیش دس ؿشایظ ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی ا٘ذوی ٔتفبٚت ثبؿذ. ثٝ عبٛس  ٞبی صیبدی ٕٔىٗ اػت سفتبس اػضبیچٖٛ دس حبِت

تغییشپبزیشی ٔیببٖ    -1ثبؿبذ:  ٞببی ٔختّبف لبثبُ تـبخیص ٔبی     ٞبی ولاعتغییشپزیشی دس ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼَٕٛ دٚ ٘ٛع

ٞببی ٔختّبف   خببِص وبلاع  ؿبجبٞت عیفبی ٔببثیٗ اػضببی     -2خبِص یه ولاع )تغییشپزیشی داخُ ولاػی(، اػضبی

ثبٝ افبضایؾ   )تغییشپزیشی ثیٗ ولاػی(. دلبت ثبشآٚسد ٔمببدیش فشاٚا٘بی دس ػبغح صیبش پیىؼبُ ثصبٛست خغبی ٘ؼبجت           

ٞب ٚ یب ثشای ثشخی وبسثشدٞب تفىیه ػبٛاسض  . اص عشفی دس ثشخی اص ٔحیظ[2]یبثذ تغییشپزیشی داخُ ولاػی وبٞؾ ٔی

-خبِص ٔختّف )ٔب٘ٙذ ٔحصٛلات صساػی ٚ ػّفثبؿذک وٝ دس ایٗ حبِت تـبثٝ ٔیبٖ عیف ثبصتبثی اػضبیٔذ٘ظش ٔیٔـبثٝ 

ٞبی وـبٚسصی ٚ یب تـبثٝ عیفی ٔیببٖ ٔبٛاد ٔؼبذ٘ی ٔختّبف( ٔـبىلاتی سا دس ثذػبت آٚسدٖ ٘تببیح        ٞبی ٞشص دس صٔیٗ

ص ٔٙدش ثٝ ٚاثؼتٍی ؿبذیذ ثبیٗ آٟ٘بب، وبٝ خبٛد      خبِوٙٙذ. تـبثٝ عیفی ٔیبٖ اػضبیٞب ایدبد ٔیخذاػبصی ثشای ولاع

ٌشدد. ایٗ ٔٛضٛع ثب ٚخٛد اثبشات خبذی دس ٔبذَ تشویبت عیفبی ٚ تخشیبت       ثبػ  ٘بپبیذاسی دس حُ ٔؼئّٝ ٔؼىٛع ٔی

 .[3]ٌیشد اػتٕبدپزیشی ٘تبیح خذاػبصی عیفی ػٕذتب ٔٛسد چـٓ پٛؿی لشاس ٔی

خببِص ٚ  اػت وٝ ثب ا٘تخبة ثب٘بذٞبی ثٟیٙبٝ اثبش تغییشپبزیشی عیفبی اػضببی      دس ایٗ ٔمبِٝ سٚؿی وبسا ٚ ٔٛثش اسائٝ ؿذٜ

ایٗ سٚؽ ٔتـىُ اص دٚ ٔشحّٝ اػت وٝ دس اثتذا تٕبْ ثب٘بذٞب ثبش اػببع سفتببس عیفبی      ٚاثؼتٍی ثیٗ آٟ٘ب سا وبٞؾ دٞذ. 

ای ٔشتت ٔی ؿٛ٘ذ وٝ وٕتشیٗ حؼبػیت سا ثٝ تغییشپزیشی عیفی داؿتٝ ثبؿٙذ. ا٘تخببة ثب٘بذٞبی   خبِص ثٝ ٌٛ٘ٝاػضبی

-تٍی عیفی ثیٗ ثب٘ذٞب ِحبػ ٕ٘یثٙذی ا٘دبْ خٛاٞذ ؿذک  أب اص آ٘دبییىٝ دس ایٗ فشآیٙذ ٚاثؼٔٙبػت ثش پبیٝ ایٗ اِٚٛیت

ؿبٛ٘ذ. ثبٝ ایبٗ تشتیبت ٚاثؼبتٍی ثبیٗ       ؿٛد دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب٘ذٞبی غیش ٚاثؼتٝ ثب اػتفبدٜ اص صاٚیٝ ثیٗ آٟ٘ب ا٘تخبة ٔبی 

-ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ثشای وبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفی سا دس پٙح دػبتٝ وّبی ٔبی   یبثٙذ. تلاؽخبِص ٘یض وبٞؾ ٔیاػضبی

ا٘تخببة   -2خبِص ثشای ٞش خضء ػبص٘ذٜ دس یه فشآیٙذ تىبشاسی،  ای اص اػضبیاػتفبدٜ اص ٔدٕٛػٝ -1تٛاٖ خلاصٝ ٕ٘ٛد : 

خذاػبصی عیفی ٔحّی  -5تجذیلات عیفی ٚ  -4ٚص٘ذٞی عیفی ثٝ ثب٘ذٞب،  -3ٞبی عیفی پبیذاس، ای اص ٚیظٌیصیشٔدٕٛػٝ

[2]  ٝ ای تٛا٘ببیی ثٟجبٛد دلبت    . ا٘تخبة دلیك ثب٘ذٞبیی وٝ ٘ؼجت ثٝ تغییشپزیشی عیفی ٔمبْٚ ثبؿٙذ ثغٛس لبثبُ ٔلاحظب
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جذاسازی طیفی تصايیر سازی اوتخاب باوذ در راستای بهیىٍ
 مختارزادٌ یمحمذجًاد يلذان زيج، مهذ ی،غفار یذام ابرطیفی

سیتٕی اص ایٗ دػبتٝ ثبٝ ٘ببْ    ٞب سا داسا ٞؼتٙذ. اص ایٗ سٚ ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفی اٍِٛثشآٚسد ػٟٓ فشاٚا٘ی

SZU)خذاػبصی عیفی دس ٘ٛاحی پبیذاس 
4
خببِص دس حببِتی وبٝ    اػت. ػبذْ تؼبٔبذ اػضببی   ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ [4] (

ٌشدد. دس ایبٗ حبِبت   ٕٞجؼتٍی خغی ثیٗ دٚ ػضٛ ٚ یب ٕٞجؼتٍی چٙذٌب٘ٝ ثیٗ چٙذ ػضٛ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ایدبد ٔی

ؿبٛد.  یبثذ ٚ ثٝ ؿذت ثٝ تغییشات وٛچه دس عیف ٚسٚدی ٚ ٘ٛیض حؼبع ٔیسی ٌشایؾ ٔیٔذَ تشویجی ثٝ ػٕت ٘بپبیذا

حبزف ٚاثؼبتٍی ثبب     -2حبزف ػضبٛخبِص ٚاثؼبتٝ،     -1ٞبی تٛاٖ ثٝ ٌشٜٚساٞىبسٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ صٔیٙٝ سا ٔی

ی ٔؼببدلات خذاػببصی   پبیذاسػببص  -4ٞبی تىشاسی ثشای ا٘تخببة اػضببی خببِص ٚ    ؿیٜٛ -3اػتفبدٜ اص تجذیلات عیفی، 

ٝ . ثب تٛخٝ ثٝ افضٍٚ٘ی ثب٘ذٞب دس تصبٚیش [3]ثٙذی ٕ٘ٛد عیفی دػتٝ ای اص ثب٘بذٞب وبٝ ایبٗ    اثشعیفی ؿٙبػبیی صیشٔدٕٛػب

خبِص وبٞؾ دٞٙذ دٚس اص ا٘تظبس ٘یؼت. ثٝ ایٗ تشتیت ثبب اػبتفبدٜ اص تدضیبٝ ٔمببدیش ٔٙفبشد      ٚاثؼتٍی سا دس ثیٗ اػضبی

(SVD
5
 خبِص لبثُ ثشسػی اػت. ٚ ػذد ؿشط ٔبتشیغ ضشایت، ٚضؼیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ اػضبی (

 3ؿٛ٘ذ، ثخبؾ  ٞبی پیـیٗ ٔؼشفی ٔیتئٛسی ٚ اٍِٛسیتٓ 2اػتک دس ثخؾ صٔب٘ذٞی ؿذٜادأٝ ایٗ ٔمبِٝ ثذیٗ صٛست ػب

 ؿٛ٘ذ.اسائٝ ٔی 5ٚ  4ٞبی ٌیشی ثٝ تشتیت دس ثخؾٞب ٚ ٘تیدٝثٝ تـشیح اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی پشداختٝ ٚ دس ادأٝ آصٔبیؾ

 تئًری -2

ٝ     دس ایٗ ثخؾ ثغٛس خلاصٝ ٔشٚسی ثش سٚؽ وببٞؾ تغییشپبزیشی عیفبی ٚ وببٞؾ      ٞببیی وبٝ دس ٞبش یبه اص دٚ ٔشحّب

ٓ  خبِص ٚخٛد داسد ؿذٜٕٞجؼتٍی اػضبی ٞببی ٔٛخبٛد ٚ ٔشوضیبت    اػت. وٝ اِجتٝ دس ثخؾ اَٚ ثٝ ػّت تؼبذد اٍِبٛسیت

 اػت.ٞبی ا٘تخبة ٚیظٌی اوتفب ؿذٜسٚؽ پیـٟٙبدی ثش پبیٝ ا٘تخبة ثب٘ذٞبی ثٟیٙٝ، صشفب ثٝ اٍِٛسیتٓ

 ًر کبَؼ اثز تغییزپذیزی طیفیَبی اوتخبة يیضگی ثٍ مىظالگًریتم -2-1

ا٘تخبة دلیك ثب٘ذٞبیی وٝ ٘ؼجت ثٝ تغییشپزیشی عیفی ٔمبْٚ ثبؿٙذ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب٘ذٞبیی وٝ ٔٛخت حبذالُ ؿبذٖ   

ٝ   ٚاسیب٘غ داخُ ولاػی ٚ حذاوثش ٕ٘ٛدٖ پشاوٙذٌی ثیٗ ولاػی ٔی ای تٛا٘ببیی ثٟجبٛد دلبت    ؿٛ٘ذ( ثغبٛس لبثبُ ٔلاحظب

ثٝ ػٙٛاٖ ٔحذٚدٜ عیفی پبیذاس  SWIR2ثب ا٘تخبة ٔحذٚدٜ  [5]اسا ٞؼتٙذ. دس ٕٞیٗ ساػتب دس ٞب سا دثشآٚسد ػٟٓ فشاٚا٘ی

تٛػبؼٝ دادٜ ؿبذ. أبب اص     AutoSWIR٘ؼجت ثٝ تغییشپزیشی ثشي، خبؿبن ٚ خبن دس ٔٙبعك ثبیش ٚ ٘یٕٝ ثبیش، اٍِبٛسیتٓ  

ٞبی ٔىب٘ی، عیفی، صٔب٘ی ٚ تشویبت  ٞبی عیفی پبیذاس ثٝ پیچیذٌیآ٘دبئیىٝ ا٘تخبة ٔحُ ثب٘ذ، ٔحذٚدٜ ٚ تؼذاد ٔحذٚدٜ

ٞببی ٔختّبف ٘جبٛد. دس    خبِص حبضش دس صحٙٝ تصٛیشثشداسی ٚاثؼتٝ اػت ایٗ اٍِٛسیتٓ لبثُ تؼٕیٓ ثٝ اوٛػیؼتٓاػضبی

ی ا٘تخبة ثب٘ذ آٔبسی ٚ اػتخشاج ٚیظٌی دیٍشی ثشای اػتفبدٜ دس آ٘بِیض تشویت خغبی اسائبٝ ٌشدیبذ وبٝ     ٞبادأٝ اٍِٛسیتٓ

اٍِٛسیتٓ ا٘تخبة ٚیظٌی عیفی ثب خٙجٝ وبسثشدی ٚ ثش پبیٝ ؿٛاٞذ تدشثی ثب  [4]٘تبیح ٔتٙٛػی داؿت. أب دس ایٗ ٔیبٖ دس 

ٞبی حؼبع ثٝ تغییشپزیشی عیفبی  اٍِٛسیتٓ عَٛ ٔٛجاسائٝ ٌشدیذ. دس ایٗ  (SZU)٘بْ خذاػبصی عیفی دس ٘ٛاحی پبیذاس 

ISI)ثب اػتفبدٜ اص ؿبخص ٘بپبیذاسی 
6
(. ایٗ ؿبخص ثب اػتفبدٜ اص ٘ؼجت پشاوٙذٌی 1ٌیش٘ذ )ٔؼبدِٝ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔی (

خببِص )ٔتٛػبظ   داخُ ولاػی )ٔدٕٛع ا٘حشاف ٔؼیبسٞبی اػضبی خبِص ٞش ولاع( ثٝ تغییشپزیشی ثیٗ ولاػی اػضبی

دٞٙذٜ یىؼبٖ ثٛدٖ تغییشات داخُ ؿٛد. ٔمذاس یه ٘ـبٖٞب( ثشای ٞش ثب٘ذ تؼشیف ٔیفبصّٝ الّیذػی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ولاع

 ثبؿذ.ولاػی ٚ ثیٗ ولاػی اػت ٚ ٔمبدیش ثیـتش اص یه حبوی اص پیـی ٌشفتٗ تغییشات داخُ ولاػی اص ثیٗ ولاػی ٔی

(1)                 
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4
 Stable Zone Unmixing (SZU) 

5
 Sigular Value Decomposition (SVD) 

6
 InStability Index (ISI) 
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خبِص، ؼذاد اػضبیت pوٝ 
,i   ٚ,im  ا٘حشاف ٔؼیبس ٚ ٔیبٍ٘یٗ ولاعi   دس ثب٘ذ ثبؿذ. ػپغ ثش اػبع ٕٞبیٗ  ٔی

ٞبی ثىبس سفتبٝ دس  ٔٛجای اص ثب٘ذٞب سا ثٛػیّٝ ٔٛاص٘ٝ ثیٗ تؼذاد عَٛ دٞذ تب ا٘تخبة صیشٔدٕٛػٝؿبخص پشٚتىّی اسائٝ ٔی

ٕ٘بیی وّی اص ٔشاحُ ایٗ اٍِٛسیتٓ سا ثٝ تصٛیش  1)تغییشپزیشی عیفی( ثٟیٙٝ ٕ٘بیذ. ؿىُ  ISIآ٘بِیض )اعلاػبت( ٚ ؿبخص 

 وـیذٜ اػت.

 

 SZU [4]: طزح کلی اس الگًریتم 1ؽکل 

ایٗ ٔٛضٛع وٝ ثب٘ذٞبی ٔدبٚس دس تصبٚیش اثشعیفی ثٝ ؿذت ٚاثؼتٝ ٞؼبتٙذ   AutoSWIR  ٚSZUٞبیی ٕٞچٖٛ دس سٚؽ

اػت. صٔب٘یىٝ تٟٙب اص ثب٘ذٞبی غیش ٚاثؼتٝ دس آ٘بِیض تشویت خغی اػتفبدٜ ؿٛد، پتب٘ؼیُ ٔضببػفی دس  دس٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذٜ

 .[2]تٛا٘ذ ایدبد ؿٛد وبسآیی ٔحبػجبت ٚ دلت ثشآٚسد ٔمبدیش فشاٚا٘ی ٔی

 خبلصَبی کبَؼ َمجغتگی اعضبیالگًریتم -2-2

ٕٞبشاٜ  خبِص حزف اػضبی ٚاثؼتٝ اػتک وٝ ایٗ خٛد دٚ ٔـىُ ثبٝ  تشیٗ سٚؽ ثشای ٔمبثّٝ ثب ٕٞجؼتٍی اػضبیٔتذاَٚ

ٚلتی ایٗ ػضٛ وٙببس   -2ثبیؼت حزف ؿٛد ٚ اٌش دٚ ػضٛ ثٝ یىذیٍش ٚاثؼتٍی ؿذیذ داؿتٝ ثبؿٙذ وذاْ یه ٔی -1داسد: 

ثجبتی ٔذَ تشویت خغبی ؿبٛد. أبب تجبذیلاتی     ؿٛد ٕٔىٗ اػت حبٚی اعلاػبت ٔفیذی ثبؿذ وٝ ٔٛخت ثیٌزاؿتٝ ٔی

PCAٕٞچٖٛ 
7  ٚMNF

خببِص سا وببٞؾ دٞٙبذ صیبشا ایبٗ      فت تب ٚاثؼتٍی اػضبیتٛاٖ ثىبس ٌش٘یض ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔی 8

خبِصبی اػبت وبٝ پبػبخ     ثش٘ذ. أب ٔـىُ ػٕذٜ ایٗ سٚؿٟب سػیذٖ ثٝ اػضبیتجذیلات ٚاثؼتٍی ثب٘ذ ثٝ ثب٘ذ سا اص ثیٗ ٔی

اػت. آیذ اػتفبدٜ اص یه صیشٔدٕٛػٝ اص ثب٘ذٞب حُ ٔـٟٛد دیٍشی وٝ ثٝ رٞٗ ٔیعیفی آٟ٘ب ٔبٞیت فیضیىی ٘ذاسد. أب ساٜ

ٞب ٔشئی، ٔبدٖٚ ثب تٛخٝ ثٝ لذست تفىیه عیفی ثبلای تصبٚیش اثشعیفی ایٗ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ دأٙٝ عیفی سا ثٝ ثخؾ

ٞبی ٔختّف دس وبسثشدٞبی ٔٙبػت اػتفبدٜ وشد. وبٝ اِجتبٝ   لشٔض ٘ضدیه ٚ ٔبدٖٚ لشٔض ٔٛج وٛتبٜ تدضیٝ ٕ٘ٛد ٚ اص ثخؾ

ٞبی ٔتفبٚت )ثغبٛس ٔثببَ اػبتفبدٜ اص    اِىتشٚٔغٙبعیغ ثشای ثشسػی پذیذٜٞبی ٔختّف أٛاج ؿبیذ اص ِحبػ تئٛسی ثخؾ

-ٔبدٖٚ لشٔض ٔٛج وٛتبٜ دس آ٘بِیض ٔٛاد ٔؼذ٘ی( ٔٙبػت ثبؿذ أب وبٞؾ ایٗ ٔحذٚدٜ ٔٛخت افضایؾ ٚاثؼتٍی ثیٗ اػضبی

وٙٙذ وبٝ  اػتخشاج ٔیای اص تصٛیش خبِص سا ثٝ ٌٛ٘ٝٞب ثٝ صٛست تىشاسی اػضبیؿٛد. ٌشٜٚ دیٍشی اص اٍِٛسیتٓخبِص ٔی

خبِص غیبش ٚاثؼبتٝ داؿبتٝ    ٔدٕٛػٝ حبصُ ثٟتشیٗ تٛصیف سا اص تغییشپزیشی عیفی وُ تصٛیش ثب وٕتشیٗ تؼذاد اػضبی

ٓ ثبؿذ، وٝ ایٗ ٔدٕٛػٝ، اص سئٛع اثش ٘مبط عیفی ٚ دس فضبی ٚیظٌی ثذػت آٔذٜ -ا٘ذ. ٚ ثبلاخشٜ آخشیٗ دػتٝ اص اٍِبٛسیت

ٞبی پبیذاسػبصی حُ ٔؼئّٝ وٕتشیٗ ٔشثؼبت ٕٞچٖٛ تیخٛ٘ٛف ٘ؼجت داد وٝ ثب ثٟجٛد تٛاٖ ثٝ سٚؽٞبی ایٗ ٌشٜٚ سا ٔی

 .[3]ٚضؼیت ٔبتشیغ ضشایت ػؼی دس ثٟجٛد ؿشایظ حُ ٔؼئّٝ ٔؼىٛع وٕتشیٗ ٔشثؼبت داسد 

                                                 
7
 Principal Component Analysis (PCA) 

8
 Minimum Noise Fraction (MNF) 
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جذاسازی طیفی تصايیر سازی اوتخاب باوذ در راستای بهیىٍ
 مختارزادٌ یمحمذجًاد يلذان زيج، مهذ ی،غفار یذام ابرطیفی

 ريػ پیؾىُبدی -3

خبِص تـىیُ دٞٙذٜ ٔبتشیغ ٞذف اص اسائٝ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ عٛس ٔـخص وبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفی ٚ ٕٞجؼتٍی اػضبی

ثٟجٛد دلت ٚ اػتٕبدپبزیشی ٘مـبٝ ػبٟٓ    ثبؿذک وٝ ایٗ دٚ ػبُٔ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ دس ضشایت ثب ا٘تخبة ثب٘ذٞبی ثٟیٙٝ ٔی

ٞبی ثٝ ػُٕ آٔذٜ دس ٞش ثخؾ تـشیح ؿذٜ ٚ ػبپغ  خبِص ٘مؾ داس٘ذ. دس ادأٝ اثتذا ٘ٛآٚسیفشاٚا٘ی ثشآٚسد ؿذٜ اػضبی

 ؿٛد.اٍِٛسیتٓ ٟ٘بیی اسائٝ ٔی

 کبَؼ اثز تغییزپذیزی طیفی ثب اوتخبة ثبوذَبی ثُیىٍ -3-1

ثبش پبیبٝ    SZUوٙٙذ، سٚؽ عیفی وٝ اص وُ ٔحذٚدٜ عیفی )ثب٘ذٞب( اػتفبدٜ ٔی ٞبی ٔتذاَٚ آ٘بِیض تشویتثش خلاف سٚؽ

اػبت. ایبٗ ؿببخص وبٝ ثبش      عشاحی ؿبذٜ  ISIا٘تخبة ثب٘ذٞبی ٔمبْٚ ثش پذیذٜ تغییشپزیشی عیفی ثب اػتفبدٜ اص ؿبخص 

یبٗ ؿببخص تفىیبه    آیذ. اص آ٘دبئیىبٝ ا ثشای ٞش ثب٘ذ ثذػت ٔی 1پزیشی فیـش ثذػت آٔذٜ اص ساثغٝ ٔجٙبی تبثغ تفىیه

وٙذ ٘ىبت صیبش اص ٘تببیح ؿببخص    ٞب سا دس ٞش ثب٘ذ ٔحبػجٝ ٚ دس ٟ٘بیت اص ٔدٕٛع آٟ٘ب اػتفبدٜ ٔیپزیشی دٚ ثٝ دٚ ولاع

ISI  .چٙب٘چٝ تفىیبه پبزیشی ولاػبی اص     -2فبصّٝ ثیٗ ولاػی دس ٞش ثب٘ذ فبصّٝ الّیذػی آٟ٘بػت،  -1لبثُ تٛخٝ اػت

ٞب فبصّٝ چٙذا٘ی ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ ایٗ ؿبخص تحبت تببثیش آٖ وبلاع ثبٝ ٘تببیح      لاعٞب صیبد ثبؿذ ِٚی ػبیش وػبیش ولاع

 سػذ.  ٞب ٔیٔٙبػجی اص تفىیه پزیشی ولاع

اػبت. ثغبٛس ٔثببَ ٔؼیبسٞببی ػبٙدؾ      ٞبی اخیش ٔؼیبسٞبی ٔتؼذدی ثشای ا٘تخبة ثب٘ذٞبی ثٟیٙٝ پیـٟٙبد ؿذٜدس ػبَ

، دیٛسطا٘غ تجبذیُ  9ٞبی تئٛسی اعلاػبت )دیٛسطا٘غ(، سٚؽBahattacharyya  ٚJeffreys-Matusita (JM)فبصّٝ )فبصّٝ 

(. ثبب تٛخبٝ   12ثٙذیٞبی اصّی ٚ ثشٔجٙبی ثٟجٛد دلت عجمٝ( ٚ آ٘بِیض ٔمبدیش ٚیظٜ )ثشپبیٝ ِٔٛف11ٝٚ اعلاػبت ٔتمبثُ 10یبفتٝ

ا٘بذ  ٚ دیٛسطا٘غ تجذیُ یبفتٝ ٔؼیبسٞبی ٔٙبػجی خٟت ا٘تخبة ثب٘ذ ٔؼشفی ؿبذٜ  JMثٝ تحمیمبت ثؼُٕ آٔذٜ ٔؼیبس فبصّٝ 

ٞبی ٔختّف ٞبی ولاعٞب سفتبسی اؿجبع ؿذٜ داسد ٚ چٙب٘چٝ تٛصیغ ٕ٘ٛ٘ٝپزیشی ولاعثب افضایؾ تفىیه JM. فبصّٝ [6]

 لبثُ ٔحبػجٝ اػت . 2٘شٔبَ ثبؿذ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ 

(2)                         2 1
Bhat

JM e 




  

آیبذ. ٕٞبب٘غٛس وبٝ اص ایبٗ ساثغبٝ      ثذػت ٔبی  3ثٛدٜ ٚ اص ٔؼبدِٝ  فبصّٝ ثبٞبتبچبسیب ٔیبٖ دٚ ولاع دس ثب٘ذ Bhatوٝ 

ٔیببٖ   JMاػت.  ثبب ٔحبػبجٝ ٔیببٍ٘یٗ فبصبّٝ     ٞب ثٝ تٛصیغ آٟ٘ب ٘یض تٛخٝ ؿذٜٔـخص اػت ثشای ٔحبػجٝ فبصّٝ ولاع

ٞب دس آٖ ثب٘بذ ثبٛدٜ ٚ   تٛاٖ ثٝ ؿبخصی سػیذ وٝ ٚضؼیت تفىیه پزیشی تٕبٔی ولاعٞبی ٔختّف دس ٞش ثب٘ذ ٔیولاع

 سا ثٝ خٛد ثٍیشد.  2تٛا٘ذ ٔمذاس حذاوثش ٔی

(2)    
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اػبتفبدٜ ؿبذٜ ٚ ػّٕىبشد ایبٗ دٚ      ISIثٝ خبی ؿبخص  JMٌشدد اص فبصّٝ پیـٟٙبد ٔیثٙذی ثب٘ذٞب اص ایٙشٚ ثشای اِٚٛیت

 ٔؼیبس وٝ دس دٚ دػتٝ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد.  

                                                 
9
 Divergence 

10
 Transformed Divergence 

11
 Mutual Information 

12
 Minimum misclassification canonical analysis (MMCA)  
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 خبلص ثب اوتخبة ثبوذَبی ثُیىٍکبَؼ َمجغتگی اعضبی -3-2

ٚخٛد داؿتٝ، ٞشچٙبذ وٕتبش   ٕٞجؼتٍی خغی ثیٗ دٚ ٚ یب چٙذ ػضٛخبِص ٕٞٛاسٜ دس خذاػبصی عیفی تصبٚیش اثشعیفی 

ٞب ثذٖٚ حزف ػضٛ ٚاثؼتٝ اػبتک صیبشا   اػت. یىی دیٍش اص اٞذاف ایٗ ٔمبِٝ وبٞؾ ایٗ ٕٞجؼتٍیٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ

ٞبی ٔختّف یه ولاع ٔبذ٘ظش ثبؿبذ. اص عشفبی دس    ٕٞب٘غٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ دس ثشخی اص وبسثشدٞب ٕٔىٗ اػت تٕبیض ٌٛ٘ٝ

خبِص دس ثب٘ذٞبی ٔدببٚس دس  ثشای وبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفی ٚاثؼتٍی سفتبس عیفی اػضبیثٙذی ثب٘ذٞب فشآیٙذ اِٚٛیت

اػت. ایٗ دٚ ٔٛضٛع ثٝ عٛس تٍٙبتٍٙی ثبب یىبذیٍش ٔبشتجظ ٞؼبتٙذ، ثغٛسیىبٝ ثبب حبزف ثب٘بذٞبیی وبٝ          ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـذٜ

یبٗ اػضبب دػبت یبفبت وبٝ      ٞببی عیفبی ثبشای ا   تٛاٖ ثٝ ٔـخصٝخبِص دس آٟ٘ب سفتبس ٔـبثٟی داس٘ذ ٔیٔدٕٛػٝ اػضبی

ٞببی ٔـبخص   ٔـخص اػت ثب٘ذٞبیی وٝ دس ٔحبذٚدٜ  2دٞٙذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص ؿىُ ٚاثؼتٍی وٕتشی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی

ٞب ٘یض ٕٔىٗ اػت ثبب یىبذیٍش ٕٞجؼبتٍی    ؿذٜ لشاس داس٘ذ داسای افضٍٚ٘ی اعلاػبت ٞؼتٙذ ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ ٕٞیٗ ٔحذٚدٜ

 داؿتٝ ثبؿٙذ.

 

 َبی دارای َمجغتگی ثبلا در ثبوذَبی مجبيرعضًخبلص ي محذيدٌ: مىحىی طیفی عٍ 2ؽکل 

 ُ ٞببی ثب٘بذٞبی   ثشای ٔحبػجٝ ٚاثؼتٍی ثیٗ ثب٘ذٞب سٚؿٟبیی ثش ٔجٙبی دیٛسطا٘غ ٚ وشِٚیـٗ ثش سٚی ٞیؼتٌٛشاْ پیىؼب

-اػت. أب اص آ٘دبئیىٝ ٞذف ثٟجٛد ٚضؼیت ٔببتشیغ ضبشایت ٚ وببٞؾ ٕٞجؼبتٍی اػضببی     ٔختّف تصٛیش پیـٟٙبد ؿذٜ

ثبؿذ دس ایٗ خب اػتفبدٜ اص صاٚیٝ ٔبثیٗ ثب٘ذٞب ثٝ ػٙبٛاٖ ٔؼیببسی اص ٕٞجؼبتٍی سفتببس آٖ ٔدٕٛػبٝ اص      خبِص ٚاثؼتٝ ٔی

خببِص ٚ ٕ٘ببیؾ   ثٝ وٕه اػضببی  [7]ٌشدد. ثٝ ػجبستی ثب تـىیُ فضبی پذیذٜ خبِص دس آٖ دٚ ثب٘ذ پیـٟٙبد ٔیاػضبی

-یذٜ حبصُ اص اػضببی فضبی پذ 3تٛاٖ ثب٘ذٞبی ٚاثؼتٝ ٚ داسای سفتبس ٔـبثٝ سا ؿٙبػبیی وشد. ؿىُ ثب٘ذٞب دس آٖ فضب ٔی

ٌزاسد. دس ایٗ ؿىُ ثب٘ذٞبیی وٝ اص ٘ظبش پبػبخ عیفبی داسای ؿبجبٞت سفتببسی ٞؼبتٙذ       سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٔی 2خبِص ؿىُ 

 ا٘ذ.  ثٙذی ؿذٜدػتٝ

 

 : فضبی پذیذٌ حبصل اس عٍ عضًخبلص 3ؽکل 
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وبٝ اص ٘ظبش عبَٛ ٔبٛج      ٞببیی ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـخص اػت صاٚیٝ ٔیبٖ ایٗ ثب٘ذٞب ثٝ یىذیٍش ٘ضدیه ثٛدٜ ٚ حتی ٔحبذٚدٜ 

ثبؿبٙذ. ثبٝ ایبٗ تشتیبت ثبب اػبتخشاج       ٔدبٚس ٞٓ ٘یؼتٙذ ِٚی سفتبس عیفی یىؼب٘ی داس٘ذ داسای صٚایبی ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٔبی 

 خبِص ٔٛخٛد سا دسن وشد.تٛاٖ ٕٞجؼتٍی آٟ٘ب دس تؼبُٔ ثب اػضبیصٚایبی ٔیبٖ  ثب٘ذٞب ٔی

 الگًریتم پیؾىُبدی -3-3

 ؿٛد.ثٝ عٛس ٔختصش تـشیح ٔیدس ایٗ ثخؾ اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی 

ثبب   JMٞبی آٔٛصؿی ٚ فبصبّٝ  ٞبی ٔختّف ثٝ وٕه دادٜپزیشی ولاعثٙذی ثب٘ذٞبی تصٛیش دس تفىیهاِٚٛیت -1

 تبویذ ثش وبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفی. 

 ا٘تخبة اِٚیٗ ثب٘ذ پغ اص اِٚٛیت ثٙذی  -2

 ٚ ٔحبػجٝ صاٚیٝ آٖ ثب تٕبٔی اػضبی  iBاْ ا٘تخبة ثب٘ذ iدس ٔشحّٝ  -3

اٌببش صاٚیببٝ ثب٘ببذ حبضببش اص تٕبببْ ثب٘ببذٞبی ا٘تخبببة ؿببذٜ پیـببیٗ ثضسٌتببش اص حببذ آػببتب٘ٝ تؼشیببف ؿببذٜ ثببٛد  -4

 1i i iB   1دس غیش ایٙصٛستi i    ثب٘ذ ٚi ٌشدد.اْ حزف ٔی 

 َبآسمبیؼ -4

-ثشای اسصیبثی اٍِٛسیتٓ پیـٟٙبدی اسائٝ ؿبذٜ  AVIRISٞبیی ثب اػتفبدٜ اص تصٛیش ػٙدٙذٜ ٞٛاثشد دس ایٗ لؼٕت آصٔبیؾ

وبلاع ٌبشدآٚسی    6)اِف( دس  4ای وـبٚسصی اخز ؿذٜ ٚ ٘مـٝ ٚالؼیت صٔیٙی آٖ عجك ؿىُ اػت. ایٗ تصٛیش اص ٔٙغمٝ

ثبؿبذ. ایبٗ   ٔتش ٔی 2/3ثب٘ذ ٚ ا٘ذاصٜ پیىؼُ صٔیٙی آٖ  160اػت. تصٛیش حبضش پغ اص حزف ثب٘ذٞبی ٘ٛیضی داسای ؿذٜ

ٞببی پیـبشٚ ثبشای ا٘تخببة     ثبؿذ. آصٔببیؾ ٔضسػٝ ؿبُٔ ٌٙذْ، رست، ٌٛخٝ فشٍ٘ی، چٕٗ ٔحّی، یٛ٘دٝ ٚ صٔیٗ ثبیش ٔی

خبِص عشاحبی ؿبذٜ ٚ ٘مبؾ آٖ سا دس    پزیشی عیفی ٚ ٕٞجؼتٍی ثیٗ اػضبیثب٘ذٞبی ثٟیٙٝ دس ساػتبی وبٞؾ اثش تغییش

 دٞذ.٘تبیح خذاػبصی عیفی ٘ـبٖ ٔی

 

 ة      الف

 ي وقؾٍ ياقعیت سمیىی آن، ة( مىحىی طیفی اعضبی خبلص AVIRIS: الف( تصًیز 4ؽکل 

ٞبی ٔختّف ثب سٚیىشد وبٞؾ اثشتغییشپزیشی عیفی ثبب اػبتفبدٜ اص   دس اثتذا ویفیت ثب٘ذٞبی تصٛیش سا ثشای تفىیه ولاع

-ٔمبیؼبٝ ٔبی   ISIٞبی آٔٛصؿی ثبلا ٔشتت وشدٜ ٚ ٘تبیح سا ثب ثب٘ذٞبی ثذػت آٔذٜ اص ؿببخص  ٚ ثٝ وٕه دادٜ JMفبصّٝ 

یص اػت. ثبشای تـبخ  خبِص سا ثٝ تصٛیش وـیذٜٔحُ ثب٘ذٞبی ا٘تخبة ؿذٜ ثش سٚی ٔٙحٙی عیفی اػضبی 5وٙیٓ. ؿىُ 

ثب٘ذ اِٚیٝ اص ٞش سٚؽ  60ثٝ تشتیت ثب تخصیص عیف ٔشئی اص آثی ثٝ ػجض ٚ لشٔض،  ISI  ٚJMستجٝ ثب٘ذٞب ثشٔجٙبی ؿبخص 

-ؿٛد دس ٔحذٚدٜ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضدیه ثٝ ػّت تغییشپبزیشی ثببلای اػضببی   ا٘ذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔیؿذٜٕ٘بیؾ دادٜ

 ٘ذاسد. ثٙذی ا٘دبْ ؿذٜ ٚخٛدخبِص ٞیچ ثب٘ذی دس اِٚٛیت

 1 1B 

  1 21
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 JMي  ISIثبوذ ايل اوتخبة ؽذٌ اس آثی ثٍ عجش ي قزمش ثز مجىبی دي ؽبخص  66: ايلًیت ثىذی 5ؽکل 

خبِص سا ثب افضایؾ تؼذاد ثب٘بذٞبی ٔشتبت ؿبذٜ    وٙیٓ ٕٞجؼتٍی ٔٛخٛد ٔیبٖ اػضبیػپغ ثٝ وٕه دٚ ٔؼیبس تلاؽ ٔی

خبِص وبٝ ثبش ٔجٙببی    اػتفبدٜ اص ػذد ؿشط ٔبتشیغ اػضبیثب  -1ٔٛسد ػٙدؾ لشاس دٞیٓ، ایٗ دٚ ٔؼیبس ػجبست اػت اص: 

ػذد ؿبشط   6خبِص. ؿىُ ثٝ وٕه ٕٞجؼتٍی ٔتٛػظ اص ٔبتشیغ وشِٚیـٗ اػضبی -2آیذ، ٔمبدیش ٔٙفشد آٖ ثذػت ٔی

ٚ  ISIٔبتشیغ ضشایت سا ثب افضایؾ تؼذاد ثب٘ذٞبی ٔشتت ؿذٜ ثبش اػببع ؿببخص     (SVD)حبصُ اص تدضیٝ ٔمبدیش ٔٙفشد 

ثبٛد ٚ حتبی دس    ISIلبثُ سلبثت ثب ٘تببیح   JMؿٛد اػتفبدٜ اص فبصّٝ دٞذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٔیٕ٘بیؾ ٔی JMفبصّٝ 

-اص خٛد ثٝ ٕ٘ببیؾ ٔبی   ISIخبِص ثٝ ایٗ ؿذت ٚاثؼتٝ ٘یؼتٙذ ٘تبیح ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ؿبخص ٞبیی وٝ اػضبیآصٔبیؾ

 ٌزاسد.

 

 ثبوذَبی ايلًیت ثىذی ؽذٌ: عذد ؽزط حبصل اس مبتزیظ اعضبی خبلص ثب افشایؼ 6ؽکل 

ؿبٛد. ایبٗ ٔٛضبٛع ثبٝ     ثٙذی ثب٘ذٞب ٕٞب٘غٛس وٝ پیـتش ٘یض ٌفتٝ ؿذ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ثب٘ذٞب ِحبػ ٕ٘بی دس فشآیٙذ اِٚٛیت

ا٘بذ  ؿٛد ثب٘ذٞبی ٔتؼذدی دس ٔدبٚست یىذیٍش ا٘تخبة ؿبذٜ ٔـخص اػت ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی 5سٚؿٙی اص ؿىُ 

خبِص دس آٟ٘ب یىؼبٖ اػت. ثؼجبستی چٙب٘چٝ ثتبٛاٖ ایبٗ افضٍٚ٘بی ثب٘بذٞب سا ٘یبض ثبب       دس صٛستی وٝ سفتبس ٔدٕٛػٝ اػضبی

تٛاٖ ثٝ ٘تبیح ٔٙبػجی دس دلت ٚ حدبٓ ٔحبػبجبت سػبیذ. ثبشای تـبخیص      ا٘تخبة ثٟیٙٝ دس ٞش ٔحذٚدٜ وبٞؾ داد ٔی

دسخبٝ ثبٝ ػٙبٛاٖ     2ٚیبٝ  ؿبٛد. دس ایبٗ آصٔببیؾ اص صا   ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ثب٘ذٞب اص صاٚیٝ آٟ٘ب دس فضبی پذیذٜ اػتفبدٜ ٔبی 

ٚ  ISIٞببی  ثٙبذی ؿببخص  ٔحُ ثب٘ذٞبی ا٘تخبة ؿذٜ ثب اِٚٛیبت  7اػت. ؿىُ حذآػتب٘ٝ ٕٞجؼتٍی ثب٘ذٞب اػتفبدٜ ؿذٜ

JM    سا ثٝ تصٛیش وـیذٜ اػت. خغٛط ٔـىی سً٘ خغٛعی اػت وٝ پغ اص اػٕبَ صاٚیٝ ثش ثب٘ذٞبی ٔشتت ؿبذٜ ثذػبت

 ا٘ذ.آٔذٜ
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 اعمبل ؽزط ياثغتگی ثز ثبوذَبی ايلًیت ثىذی ؽذٌ : ثبوذَبی اوتخبثی پظ اس7ؽکل 

خببِص دس ثب٘بذٞبی ٔٙتخبت اص وشِٚیـبٗ ٔیببٍ٘یٗ ٔببتشیغ ضبشایت        ثشای ثشسػی ٚضؼیت ٕٞجؼتٍی ٔدٕٛػٝ اػضبی

-خبِص ثب وُ ثب٘ذٞب ٚ ثب افضایؾ ثب٘ذٞبی ٔٙتخت وٝ اص ٘تببیح ؿببخص  ٕٞجؼتٍی اػضبی 8اػت. دس ؿىُ اػتفبدٜ ؿذٜ

 30ؿٛد ثب ا٘تخبة تٟٙبب  اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔیٚ ثٝ وٕه صٚایبی ثیٗ آٟ٘ب ثذػت آٔذٜ، اسائٝ ؿذٜ ISI  ٚJMٞبی 

 خبِص دػت یبفت.  تٛاٖ ثٝ ٕٞجؼتٍی لبثُ لجِٛی اص اػضبیثب٘ذ ٔی 160ثب٘ذ اص 

 

 : میبوگیه َمجغتگی مبتزیظ اعضبی خبلص ثب افشایؼ ثبوذَبی مىتخت8ؽکل 

 JMدس ادأٝ ٘تبیح حبصُ اص خذاػبصی عیفی تصٛیش اثشعیفی ٔؼشفی ؿبذٜ ثبب ثب٘بذٞبی ٔٙتخبت وبٝ اص ٘تببیح ؿببخص        

 اػت. ثشای ٔمبیؼٝ، ٘تبیح خذاػبصی عیفی ثب تٕبْ ثب٘ذٞب ٘یض ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذ.اسائٝ ؿذٜ 9ثذػت آٔذٜ دس ؿىُ 
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 الف

 

 ة

 ثبوذ 166ثبوذ مىتخت ة( ثب  29الف( ثب  AVIRIS: وتبیج جذاعبسی طیفی تصًیز اثزطیفی 9ؽکل 

 وتبیج -5

خببِص  اػضبیوبٞؾ اثش تغییشپزیشی عیفی  ثشایثٙذی ثب٘ذٞب دس ایٗ ٔمبِٝ سٚؽ ا٘تخبة ثب٘ذ خذیذی ٔتـىُ اص اِٚٛیت

ثبٝ خببی    JMثٙذی ثب٘ذٞب اص فبصبّٝ  ثشای اِٚٛیت اػت.اسائٝ ؿذٜ ٔیبٖ ثب٘ذٞبصاٚیٝ  آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص ٚ وبٞؾ ٕٞجؼتٍی

پبزیشی  ثبب افبضایؾ تفىیبه    JMٞب دس ٞش ثب٘ذ اػتفبدٜ ؿذ، فبصّٝ دس ثشسػی ٚضؼیت تفىیه پزیشی ولاع ISIؿبخص 

ح وّی ایٗ ٔٛضٛع ٘تبیٞب صیبد ثبؿذ ولاع اص ػبیش ولاعیه چٙب٘چٝ تفىیه پزیشی ٞب سفتبسی اؿجبع ؿذٜ داسد ٚ ولاع

ؿبٛدک اص ایٙبشٚ ثبشای حبزف     ثٙذی ثب٘ذٞب ٕٞجؼتٍی ثیٗ ثب٘ذٞب ِحبػ ٕ٘بی دٞذ. دس فشآیٙذ اِٚٛیتسا تحت تبثیش لشاس ٕ٘ی

 افضٍٚ٘ی ثب٘ذٞب اص صاٚیٝ آٟ٘ب دس فضبی پذیذٜ اػتفبدٜ ؿذ.

ثبُ لجبِٛی دس   خبِص حبصُ اص ثب٘ذٞبی ا٘تخببثی ثبٝ اػبذاد لب   ثب ثشسػی ػذد ؿشط ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٕٞجؼتٍی ٔبتشیغ اػضبی

پبیذاسی ٔبتشیغ ضشایت دػت یبفتیٓ. ایٗ ٔٛضٛع حبوی اص ؿشایظ حُ ثٟتش ٔؼبئّٝ ٔؼىبٛع ثبب حبزف ثب٘بذٞبی غیبش       

دسصبذ ثب٘بذٞبی اِٚیبٝ     20ؿٛد وٝ تؼذاد ثب٘ذٞبی ثبلیٕب٘ذٜ وٕتبش اص  ثبؿذ ٚ إٞیت آٖ صٔب٘ی دٚ چٙذاٖ ٔیضشٚسی ٔی

 ثبؿذ.
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Abstract 

Linear spectral mixture analysis (SMA) has been used extensively in remote sensing studies to estimate 

the sub pixel composition of spectral mixtures. Mathematically the solution to the mixing problem is 

resolving a set of linear equations using least squares approaches. The lack of ability to account for 

temporal and spatial variability between and among endmembers has been acknowledged as a major 

shortcoming of conventional SMA approaches using a linear mixture model with fixed endmembers. 

Also, if endmembers are highly correlated, the matrix becomes non-orthogonal, the inversion unstable 

and the inverse or estimated fractions highly sensitive to random error (e.g., noise). In this paper, we 

present a new band selection method that comprises a band prioritization and a band de-correlation. The 

band prioritization prioritizes all bands according to the reduced spectral variability of endmembers to be 

used for unmixing. Bands are then selected on the basis of their associated priorities. Since the band 

prioritization does note consider the spectral correlation, a band de-correlation using the angles between 

bands are used to de-correlate prioritized bands. It is shown that the proposed band selection method 

effectively eliminates a great number of insignificant bands. Surprisingly, the experiments show that with 

a proper band selection less than 0.2 of the total number of bands can achieve comparable performance 

using the number of full bands. 

. 

Keywords: Hyperspectral Images, Unmixing, Band selection, Spectral Variability, Similarity Measures. 
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