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 چکیدٌ :
پزیش است ٍلی ّبی ولاسیه اهىبىحجن ثب سٍشّبی هٌْذسی وبسثشد داسد. هحبسجِ هحبسجِ حجن ػولیبت خبوی دس ثسیبسی اص سضتِ

ثبضذ ٍ ّش چِ تؼذاد ًمبط صیبد ثبضذ ضذُ سٍی ػبسضِ هی ضذت ٍاثستِ ثِ تؼذاد ًمبط ثشداضتّب ایي است وِ دلت ثِهطىل اصلی ایي سٍش

-است. ثِ ّویي دلیل سٍش ًمطِ ثشداسی دضَاس، پشخغش ٍ یب غیشهوىيسٍد ٍ گبّی اٍلبت ثِ دست آٍسدى ًمبط ًمطِصهبى ٍ ّضیٌِ ثبلا هی

ثبضذ. دس ایي تحمیك یه سٍش سبدُ ٍ دلیك وِ ًیبص سیضی ًویثشداسی ٍ خبنگَی ًیبص هب ثشای هحبسجِ حجن خبنثشداسی ّویطِ جَاة

-ػبسضِ اخز هیثشداسی ًذاسد اسائِ ضذُ است. دس سٍش پیطٌْبدی ثب استفبدُ اص دٍسثیي تلفي ّوشاُ تؼذادی ػىس گشفتِ اص ثِ اثضاس ًمطِ

SFM جولِ ّبی ثیٌبیی هبضیي اصضَد. سپس ثب استفبدُ اص ثشخی اص تىٌیه
0 ٍM-VDM

ّبی هختلفی پیبدُ سبصی ضذُ افضاسوِ دس ًشم 0

آیذ. ثؼذ اص ٍیشایص ٍ حزف ًمبط اضبفِ یه سغح سٍی اثش ًمغِ ثشاصش دست هیاست یه اثش ًمغِ هتشاون اص ػبسضِ دس همیبس ٍالؼی ثِ

ّبی دلخَاُ صدُ ٍ حجن هحبسجِ خَاّذ ضذ. ثشای اسصیبثی الگَسیتن پیطٌْبدی اص ذُ ٍ دسًْبیت سٍی سغح همبعغ ػشضی سا ثب فبصلِضدادُ

ثشداسی، سٍش ًَیي تَسؼِ دادُ ضذُ دسیىی اص لَیتشیي ًشم افضاسّبی ضذُ است ٍ ثب استفبدُ اص سِ سٍش ًمطِثؼذی تْیِدٍ ػبسضِ هذل سِ

Agisoft Photoscan  ِضذُ، ٍ ثب همذاس ٍالؼی همبیسِ ضذُ است. دسًْبیت دلت سٍش پیطٌْبدی ثشای ٍ سٍش پیطٌْبدی حجن هحبسج

 ثبضذ.  هی ٪00.82ثشاثش ثب  AGISOFTافضاس ٍ ًسجت ثِ ًشم ٪8.27ثشداسی هحبسجِ حجن ػولیبت خبوی ًسجت ثِ سٍش ًمطِ

 

 ثؼذی.سبصی سِسیضی، هذلسی ٍ خبنثشدا ، حجن خبنفتَگشاهتشی ثشد وَتبُ َای کلیدی :ياژٌ
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 مقدمٍ -1

ِ  تشیي ػبهلی وِ پشٍطُ هْن دّیذ، هییضاى حجین ػولییبت     ثیشداسی صهیٌیی سا تحیت تی قیش لیشاس هیی       ّبی ػوشاًیی ٍ ًمطی

 .  ]1[ثبضذسیضی هی ثشداسی ٍ خبن خبن

ًظیش اص   هٌظَس وٌذى ّشگًَِ هَاد خبوی ٍ سٌگی ٍ یب ثشداضت هَاد ًبضیی اص سییضش ٍ لشضشرصیشف    ولیِ ػولیبتی وِ ثِ

ِ ّب( دس  جٌس ٍ ویفیت آى ثیشداسی   ّیب اًجیبم ضیَد،خبن   حشین ساُ ٍ ثِ ّش هٌظَس هبًٌذ ایجبد ضیت هٌبست ثشای تشاًطی

ِ  ًظش اص جٌس آى سیضی، سیختي ّشگًَِ هصبلح سٌگی ٍ غیش سٌگی صشف ضَد. هٌظَس اص خبن ًبهیذُ هی هٌظیَس پیش    ّب، ثی

 .[2]وشدى فضبّبی خبلی است

ِ  . ثبصسبصی دلیك یه ضیی [7]صهیٌِ هٌْذسی داسد ّبی صیبدی دسسیضی وبسثشد ثشداسی ٍ خبن ن خبنهحبسجِ حج -ء سی

 .[4]اص وبسثشدّب ّوبًٌذ هغبلؼبت فشسیبیص خیبن اص اّوییت ثیبلایی ثشخیَسداس اسیت       ثؼذی ٍ تخویي حجن دس ثسیبسی

. [7]سًٍیذ یبفتِ دیگش دس هحبسجِ حجن ثِ ویبس هیی   ّبی تَسؼِّبی سٌتی هثل سٍش رٍصًمِ، همبعغ ػشضی ٍ سٍشسٍش

حجن  .]5[ّبی هْن دس ّش دٍ حبلت ػولی ٍ تئَسی استهحبسجِ حجن ثب دلت ثبلا ٍ ثب صهبى ٍ ّضیٌِ ووتش یىی اص سَال

ییبثی داسد،  ّیبی دسٍى ّیب ٍ سٍش  ٍالؼی ثب ًوبیص صحیح سغح صهیي وِ ثستگی ثِ تؼذاد هختصبت ثشداضتی، تَصییغ آى 

تَاى ًوبیص ثْتشی اص سغح صهیي داضیتِ   است. ّشچِ تؼذاد ًمبط ثشداضتی ثیطتش ٍ تَصیغ هٌبست ثبضذ هی هحبسجِ لبثل

ِ      ثبضین. اهب ّش چِ تؼذاد ًمبط صیبد ثبضذ صهبى ٍ ّضیٌِ ثبلا هی ثیشداسی  سٍد ٍ گیبّی اٍلیبت ثیِ دسیت آٍسدى ًمیبط ًمطی

گَی ًیبص هیب ثیشای هحبسیجِ حجین     ی ّویطِ جَاةثشداسدضَاس، پشخغش ٍ یب غیشهوىي است ثِ ّویي دلیل سٍش ًمطِ

 .  [7]ثبضذسیضی ًوی ثشداسی ٍ خبن خبن

ِ   ّب ّوبًٌذ هٌْذسی ًمطِفتَگشاهتشی ثشد وَتبُ دس ثسیبسی اص صهیٌِ ػٌیَاى سٍضیی   ثشداسی، هٌْذسی ػویشاى ٍ غییشُ ثی

 .[0]ػولی، سشیغ ٍ التصبدی تجذیل ضذ

ّیب اص سٍش فتیَگشاهتشی    ضَد. سبل ه سٍش جبیگضیي هؼشفی هیػٌَاى ی دس ایي تحمیك، فتَگشاهتشی ثشد وَتبُ سلَهی ثِ

 .[7]ضذُ است ثشد وَتبُ ثشای ثِ دست آٍسدى ضىل دلیك ػبسضِ ثب استفبدُ اص تصبٍیش سلَهی اخزضذُ اص ػبسضِ استفبدُ

-ّبی هتٌَػی استفبدُ وشد. یىی اص الگیَسیتن  تَاى اص الگَسیتن ّبی هختلف هی ثؼذی اص اضیب یب صحٌِ سبصی سِ ثشای هذل

ء ییب صیحٌِ    . ثشای ایي هٌظَس ًییبص ثیِ ییه آسضییَ تصیبٍیش اص ضیی      [3]ثبضذ هی SFMّبی سایج دس ایي صهیٌِ الگَسیتن 

گًَِ ضٌبختی اص پبساهتشّبی داخلیی   هَلؼیت تؼذاد صیبدی اص تصبٍیش ثذٍى ّیچ  SFM. دس سٍش [01-9]هَسدًظش داسین. 

 .[00]ضَد  ء تَجیِ هی دٍسثیي ًسجت ثِ ضی

ّبی گزضتِ، اهىبى دسیتیبثی ثیِ    ّبی حبصلِ دس فتَگشاهتشی سلَهی ٍ تىٌَلَطی وبهپیَتشی دس سبلثب تَجِ ثِ پیطشفت

پزیش است ٍ دسًتیجِ اهىبى هحبسجِ حجن اضیب پیچیذُ ثیب سیشػت ٍ دلیت هَسدًییبص      ساحتی اهىبى ثؼذی اضیب ثِهذل سِ

 . [7]لبثل اًجبم است

 یبویبس  2119ّب اضبسُ خَاّذ ضذ. سبل  دسصهیٌِ هحبسجِ حجن اضیب وبسّبی صیبدی صَست گشفتِ است وِ دس اداهِ ثِ آى

ٍ ّوىبساًص ثب استفبدُ اص تىٌیه لیضس اسىٌش ثِ هحبسجِ حجن پشداختٌذ. هطىل اصلی لیضس اسىٌش ایي اسیت ویِ ثیشای    

 .[02]ثبضٌذ صشفِ ًویپزیش ًیست ٍ ّوچٌیي اصلحبػ صهبى ٍ ّضیٌِ ثِ الؼجَس اهىبىهٌبعك صؼت

ّیبی ثیشای   بم ٍ ّوىیبساًص سٍش َّسی  2102یبوبس ٍ ّوىبساًص ٍ ّوچٌییي سیبل    2101اییلوبص، سبل  2119دس سبل 

-ػٌَاى ًمغِ وٌتشل صهیٌیی ٍ ػىیس   ّب سٍی ػبسضِ ثِاًذ. وِ ثب هطخص وشدى یىسشی تبسگتهحبسجِ حجن اسائِ وشدُ

ضذت ٍاثستِ ثیِ ًمیبط   ّب ثِ وشد. دلت ایي سٍشافضاس فتَهذلش حجن اضیب سٍ هحبسجِ هیّب ثب استفبدُ اص ًشم ثشداسی اص آى

دستشس ثبضذ ٍ ًتیَاى سٍی ػبسضیِ تبسگیت     ای غیشلبثلطىل اصلی ایي سٍش ایي ثَد وِ  اگش ػبسضِثبضذ ٍ هوٌتشل هی

 .[07, 7]تَاى استفبدُ وشدلشاسداد دیگش اص ایي سٍش ًوی
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 …محاسبٍ حجم عًارض بدين یبرا یدريش جد یکارائٍ 

 یانوًٌ احمد آباد یىیحس ی، علی، بهمه سًسًویکرم یعل

سییضی ثیب اسیتفبدُ اص     ثیشداسی ٍ خیبن   ّذف اصلی دس ایي همبلِ اسائیِ ییه سٍش ثیشای هحبسیجِ حجین ػولییبت خیبن       

-ػىیس ای وِ هطىلات یبدضذُ فَق سا ثِ حذالل ثشسبًذ. دس ایي سٍش اثتذا ثب اسیتفبدُ اص   گًَِ فتَگشاهتشی ثشد وَتبُ ثِ

ثؼذی اص هٌغمِ هَسدًظش تْیِ ٍ ثب استفبدُ اص یه عیَل ٍالؼیی    ثشداسی، هذل سِّبی اخزضذُ تَسظ یه دٍسثیي ػىس

فبصلِ سٍی ػبسضِ هطخص وشدُ ٍ دسًْبیت حجین هحبسیجِ    ّبی هطخصی سا ثبضذُ ٍ سپس پشٍفیل هطىل همیبس حل

 ضَد.   هی

ثِ ًحیَُ هحبسیجِ    7ضذُ است. دس ثخص ّب پشداختِ هَاد ٍ سٍشثِ  2سبختبس ولی همبلِ ثِ ایي صَست است وِ دس ثخص

-ضذُ اص سٍش پیطٌْبدی ٍ همبیسِ ًتبیج حبصل 4ضذُ است. دس ثخص حجن ثب استفبدُ اص فتَگشاهتشی ثشد وَتبُ پشداختِ

 ضذُ است. ثِ یه سشی ًتبیج اضبسُ 2ّب صَست گشفتِ است. دسًْبیت دس ثخص ای ثب دیگش سٍش

 َا مًاد ي ريش -2

ضیذُ   دس ایي همبلِ اص یه گَدال ثِ ػوك تمشیجی دٍ هتش ٍ ّوچٌیي اص یه وَپِ خبن وِ حجن هطخصیی داسد اسیتفبدُ  

-ثشای تْیِ اثش ًمغیِ، اص ًیشم   AGISOFTافضاس هثبل اص ًشم ػٌَاى افضاسّبی صیبدی هَسداستفبدُ لشاسگشفتِ است.ثِ است. ًشم

ثیشای هحبسیجِ    3D Civilافیضاس  ضذُ ٍ ّوچٌیي اص ًشم صدى استفبدُثشای ٍیشایص ٍ همغغ  GOM  ٍPoint Streamافضاس 

 ضذُ است. هسبحت همبعغ ٍ حجن استفبدُ

 ريش پیطىُادی -3

ثیشداسی ییه سٍش دلییك،    سیضی ًسجت ثِ سٍش هتذاٍل ًمطِ ثشداسی ٍ خبن سٍش پیطٌْبدی ثشای هحبسجِ حجن خبن

ثبضیذ،  گزاسی سٍی ػبسضِ هیی فتَگشاهتشی وِ ًیبص ثِ تبسگتّبی دیگش صشفِ ٍ ّوچٌیي ًسجت ثِ سٍش ثِ سشیغ ٍ همشٍى

ضذُ است دس ایي سٍش ثیشای هحبسیجِ    ( ًطبى داد1ُضکل عَس وِ دس فلَچبستر ثبضٌذ. ّوبىتش هی صشفِ ٍ دلیك ثِ همشٍى

 وٌذ.ثشداسی جْت اخز تصبٍیش استفبدُ هیاص یه دٍسثیي ػىسحجن خبوی 

 

 : فلًچارت الگًریتم پیطىُادی1ضکل 

اص ػبسضِ دس چٌذیي ػىس دیذُ ضًَذرّوپَضیبًی تصیبٍیش(.    ای ثبضذ وِ ّش ًمغِ گًَِ تصبٍیش اخزضذُ ایي سٍش ثبیذ ثِ

ضیَد. هیثلان ًیَسی ویِ دس      سبص هی خیلی هْن ّستٌذ چَى اگش دسست تٌظین ًطَد هطىل ٍ سشػت ضبتش F-Stopهیضاى 
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لذس تبسییه   دسستی تطخیص دّین ٍ ثب هطىل هَاجِ ضَین ٍ یب آى ًتَاًین ػَاسض سا ثِ ثبضذ وِلذس صیبد  تصَیش است آى

خَة دیذُ ضیَد، ییه ًىتیِ     ثبضذ وِ دسٍالغ ػَاسض دیذُ ًطَد. ثِ ّویي خبعش تٌظین ًَس عَسی وِ ػَاسض هَسدًظش

 صَست تجشثی ٍ هتٌبست ثب ضشایظ ًَسی هحیظ تٌظین ضَد. ٍ سشػت ضبتش ثْیٌِ ثبیذ ثِ F-Stopخیلی هْن است، 

. ثشای ایٌىِ (2ضىل ثؼذی اص ػبسضِ تْیِ وشد روشدُ ٍ یه اثشًمغِ سِ AGISOFTافضاس تصبٍیش اخزضذُ سا ثبیذ ٍاسد ًشم

ثبضیذ سا وٌیبس ػبسضیِ    آٌّی وِ عَل ٍالؼی آى هطیخص هیی   اثشًمغِ تَلیذضذُ دس همیبس ٍالؼی ثبضذ ثبیذ اص یه هیلِ

تیَاى اثشًمغیِ    بدُ اص ایي هیلِ هیثب استف AGISOFTافضاس  وِ حذالل دس چٌذیي ػىس دیذُ ضَد. دس ًشم ًحَی لشاسداد ثِ

ِ     AGISOFTافضاس تَلیذضذُ سا دس همیبس ٍالؼی تْیِ وشد. دس ًشم صیَست ویبهلان    چَى پشٍسیِ تٌبرشییبثی ٍ هچیٌیه ثی

ضیًَذ. دسًتیجیِ اثیش ًمغیِ تَلیذضیذُ      ضَد ٍ توبم ػَاسضرًَیض، سبیِ، ػَاسض اضبفِ ٍ... ( هیذل هیی   اتَهبتیه اًجبم هی

استفبدُ وشد. ثؼیذ اص    GOMافضاس ٍ یب ًشم AGISOFTافضاس  تَاى اص ًشم ایص ضًَذ. ثشای ٍیشایص ّن هیعَسلغغ ثبیذ ٍیش ثِ

ثیشای   GOMافیضاس  ضَد. دس ایي هشحلِ اص ًشم خشٍجی گشفتِ ٍ ثشای تْیِ پشٍفیل آهبدُ هی ply.ٍیشایص اثشًمبط ثب فشهت 

ویشد ٍ ییه هیص اص     GOMافضاس ٍاسد ًشم ply.ًمبط سا  ثب فشهت  وٌین. ثشای ایي وبس ثبیذ اٍل اثشتْیِ پشٍفیل استفبدُ هی

ضیَد. ثیشای    ّب صدُ هیپشٍفیل سبصین ٍ سٍی ایي فبیلهی CADاثشًمغِ تْیِ ضَد. حبل اص سٍی هص تَلیذضذُ یه فبیل 

وِ لیشاس اسیت   ای وِ ول هٌغمِ عَسی ثبضٌذ سا اًتخبة وشد ثِهی Yیب  Xصدى پشٍفیل ثبیذ دٍ صفحِ وِ ػوَد ثش هحَس 

ّیبی هَسدًییبص سا   سیضی آى حسبة ضَد سا پَضص دّذ. ثیي ایي دٍ تب صیفحِ تؼیذاد پشٍفییل    ثشداسی ٍ خبن حجن خبن

 وٌیذ.  ّب سا تؼییي هیفبصلِ هطخصی ایي پشٍفیل اًتخبة یب ثش اسبس یه

 

تًلیدضدٌ از دي عارضٍ گًدال ي کًپٍ خاک . ج ي د( مص ي پريفایل : خريجی ابر وقطٍ ي پريفیل . الف ي ب ( ابر وقاط 2ضکل 

 تًلیدضدٌ از دي عارضٍ گًدال ي کًپٍ خاک

ّب ٍ ثبضذ. ثؼذ اص تؼییي پشٍفیلهتشی هی 1.7هتشی ٍ ثشای وَپِ خبن  1.2ّبی صدُ ضذُ ثشای گَدال فبصلِ ثیي پشٍفیل

ِ   Auto CADٍ یب  Civil 3Dافضاسّبی ّب سا ٍاسد ًشم تَاى آى هی asc.ّب ثب فشهت  خشٍجی گشفتي اص آى ای ثبییذ   ویشد. ًىتی

تویبم   Civil 3Dافیضاس   ثبضٌذ. حبل دس ًشم X,Y,Zّبی خشٍجی ثبیذ ضبهل هختصبت تَجِ وشد ایي است وِ توبم پشٍفیل
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گییشی   آٍسین. دسًْبیت ثب هیبًگیيّب سا ثِ ّن ٍصل وشدُ ٍ هسبحت ّش پشٍفیل یب همغغ سا ثِ دست هیًمبط سٍی پشٍفیل

 آٍسین.ضشة آى دس فبصلِ ثیي دٍ همغغ، حجن سا ثِ دست هی اص هسبحت ّش دٍ همغغ هتَالی ٍ حبصل

 ارزیابی وتایجيتست -4

ضیذُ اسیت. دس اییي      اسیتفبدُ   one m7هذل HTC هشثَط ثِ گَضی  8mpدس ایي همبلِ ثشای اخز تصبٍیش اص یه دٍسثیي 

ثشداسی صَست گشفتِ است. یىی اص ػَاسض هشثیَط ثیِ ییه    ، ػىسضذُ ًطبى دادُ )7ضىل ػبسضِ وِ دس رتحمیك اص دٍ 

ػىس دس صٍایبی هختلفی اخزضیذُ اسیت. ّوچٌییي ػبسضیِ      71ثبضذ. اص ایي گَدال گَدال ثِ استفبع تمشیجی دٍ هتش هی

هتش ثشای حیل   0.51ضذُ است. اص یه هیلِ آٌّی ثِ عَل  ػىس ثشداضت 21ثبضذ وِ ثب دٍم هشثَط ثِ یه تپِ خبن هی

 ضذُ است. هسئلِ همیبس استفبدُ

 
  کًپٍ خاک: تصايیر مربًط بٍ گًدال ي 3ضکل 

ایین ویِ حجین    ضذُ است ثِ ایي صَست ػویل ویشدُ   ( ًطبى داد0ُجذٍل عَس وِ دس ر ثشای تست سٍش پیطٌْبدی ّوبى

سیٌتی ٍ هتیذاٍل    ّیش دٍ ػبسضیِ گیَدال ٍ تپیِ سا ثیب اسیتفبدُ اص سٍش       سییضی  ثیشداسی ٍ خیبن   هشثَط ثِ ػولیبت خبن

 این.ٍ سٍش پیطٌْبدی ثِ دست آٍسدُ AGISOFTافضاس ثشداسی، ًشم ًمطِ

ّبی هشثَط ثِ هحبسجِ حجن ًطیبى دّیین اص   وِ هیضاى دلت سٍش پیطٌْبدی سا ًسجت ثِ دیگش سٍشّوچٌیي ثشای ایي

 ثبضذ. هی 0.25±6.50ن ٍالؼی آى هطخص ٍ ثشاثش ضذُ است وِ حج یه تپِ خبن استفبدُ

ِ  دست : همبیسِ ًتبیج ث0ِجذٍل  ٍ  AGISOFTافیضاس  ثیشداسی، ًیشم  آهذُ ثشای هحبسجِ حجن ثب استفبدُ اص سِ سٍش ًمطی

 سٍش پیطٌْبدی

 حجن ٍالؼی

(m
3
) 

 پیطٌْبدی سٍش

(m
3
) 

 AGISOFTافضاس ًشم

(m
3
) 

 ثشداسیًمطِ

(m
3
) 

 سٍش

 ػبسضِ             

 گَدال -151.10 144.17- 148.89- ًذاسد

 وَپِ خبن 7.20 5.30 6.40 6.50±0.25

 تفبضل ثب ٍالؼیت 0.7+ 1.2- 0.1- 0.25±

 دسصذ خغب 01.33٪ 09.40٪ 0.24٪ -

 

ثبضیذ  ثشای هحبسجِ حجن ثْتش هیی  AGISOFTافضاس ثشداسی ٍ ًشمدلیل ایي وِ سٍش پیطٌْبدی ًسجت ثِ دٍ سٍش ًمطِ

ثبضیذ ٍ ّشچیِ اییي ًمیبط     ضذت ٍاثستِ ثِ تؼذاد ًمبط ثشداضتی اص ػبسضِ هیثشداسی دلت ثِایي است وِ دس سٍش ًمطِ

ضَد ٍ ثِ ثْتشیي ًحیَ ضیىل ػبسضیِ    ثیطتش ثبضذ دلت ثْتش ٍ چَى دس سٍش پیطٌْبدی اص ػبسضِ یه اثش ًمغِ تْیِ هی
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وٌٌذ ٍ ثِ ّویي خبعش اگش استفبدُ هی ثشای هحبسجِ حجن اص سٍش هثلث ثٌذی AGISOFTفضاس اضَد. دس ًشمتشسین هی

ِ  دسستی ثذست ثیبسین ٍلی دس سٍش پیطٌْبدی چَى اص پشٍفیلتَاى حجن سا ثِضىل ػبسضِ پیچیذُ ثبضذ ًوی -ثب فبصیل

سٍ صیبد وٌین حجین ثیشآٍسد ضیذُ ثیِ حجین       ّبوٌین، ثشای ػَاسض پیچیذُ ّشچِ تؼذاد پشٍفیلّبی دلخَاُ استفبدُ هی

 ضَد.تش هیٍالؼی ًضدیه

 گیریوتیجٍ -5

ثیشداسی ٍ   ّذف اص ایي همبلِ اسائِ یه سٍش جذیذ ثب استفبدُ اص فتَگشاهتشی ثشد وَتبُ ثشای هحبسجِ حجن ػولیبت خبن

ّیبی ولاسییه   طىل اصیلی سٍش ثبضذ. ه صشفِوِ ًسجت ثِ صهبى، دلت ٍ ّضیٌِ ثِ ًحَی ثبضذ. ثِسیضی ػَاسض هی خبن

ضذُ، ایي است وِ دلت حجن ویبهلان ٍاثسیتِ ثیِ تؼیذاد      ثشداسی ٍ فتَگشاهتشی وِ لجلان ثشای هحبسجِ حجن استفبدُ ًمطِ

سٍد ٍ گیبّی اٍلیبت ثیِ    ثبضذ ٍلی ّش چِ تؼذاد ًمبط صیبد ثبضذ صهبى ٍ ّضیٌِ ثیبلا هیی  ًمبط ثشداضتی اص سغح ػبسضِ هی

ّبی دیگش اییي  ثشداسی دضَاس، پشخغش ٍ یب غیشهوىي است هضیت اصلی ایي سٍش ًسجت ثِ سٍشدست آٍسدى ًمبط ًمطِ

است وِ ًیبص ثِ توبس هستمین ثب ػَاسض ًذاسد ٍ ّوچٌیي چَى اص ػبسضِ یه اثش ًمغِ وبهلان هتشاون ثب همییبس ٍالؼیی   

تَاى سغح یه ػبسضِ سا تمشییت صد. ثیشای    ٍ ثب دلت ثبلا هی ساحتی ضَد دیگش هحذٍدیت تؼذاد ًمبط ًذاسین ٍ ثِ تَلیذ هی

تیَاًین ثیب دلیت ثْتیشی حجین سا       هحبسجِ حجن ػَاسض پیچیذُ ّش چِ ضىل ػبسضِ هَسدًظش سا ثْتش تمشیت ثضًین هیی 

 سسین. دس ایي تحمیك اص دٍ ػبسضِ گَدالحسبة وشد ػلاٍُ ثش ایي ّشچِ تؼذاد همبعغ ثیطتشی ثضًین ثِ دلت ثْتشی هی

ِ    ثؼذی تْیِ ٍ حجن آىٍ وَپِ خبن هذل سِ ٍ سٍش پیطیٌْبدی   AGISOFTثیشداسی،  ّب ثب اسیتفبدُ اص سیِ سٍش ًمطی

ٍ ًسیجت   ٪8.27ثیشداسی  ثِ سٍش ًمطِ ًسجتهحبسجِ ٍ ثب همذاس حجن ٍالؼی همبیسِ ضذُ است. دلت سٍش پیطٌْبدی 

 ثبضذ.هی ٪00.82ثشاثش ثب  AGISOFTثِ سٍش 
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Abstract 

Calculating cut and fill volume is necessary for many engineering fields. Although this can be done by 

classical methods, the accuracy is highly dependent on the number of collected points on the object. More 

points require higher cost and time. In addition, collecting surveying points might be difficult, dangerous 

or impossible sometimes. Therefore, the classic surveying method is not always applicable to calculate 

cut and fill volume. In this research, a simple and precise approach is presented which doesn’t need 

surveying tools. A set of images are acquired from the object with a cell phone camera. Then, a real 

scaled dense cloud is generated using computer vision techniques such as structure from motion and 

multi-view dense matching which have been implemented in different softwares. Additional and noisy 

points are removed and a mesh is built. The volume is then calculated using cross sections with arbitrary 

distances. To evaluate the method, 3D models of two objects were generated and the volumes were 

calculated by classical surveying method, novel method developed in the well-known Agisoft Photoscan 

software, and the proposed method. Comparing results with real values showed that the accuracy of this 

method with respect to surveying approach and Agisoft software are %9.23 and %16.92 respectively. 

Keywords: close range photogrammetry, cut and fill volume, 3D modelling 
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