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 چکیذُ :
میماتی فؼاَ دز حٛشٜ ٞای اخیس یه تحث تحای دز غاَتٙدی ٚ ؾٙاغایی ػٛازض ؾٟسی اش تصاٚیس ٞٛایی ٚ ٔاٞٛازٜدز ایٗ عثمٝ

-تٙدی ػٛازض، دز ٔٙاعك پیچیدٜ ؾٟسی ٔا٘ٙد ٔٙغمٝ ٔٛزد ٔغاِؼٝ، تا ٔؿىلات تػیازی ٔٛاجٝ ٔیٞای عثمٝاشدٚز اغت. اٍِٛزیتٓغٙجؽ

ایٗ ٔماِٝ تٙدی تدٖٚ/ تا اغتفادٜ اش اٍِٛزیتٓ ض٘تیه اجسا ؾدٜ اغت. دز تاؾٙد. ایٗ ٔماِٝ دز دٚ حاِت وّی تسزغی ؾدٜ ٚ دز ٞس حاِت عثمٝ

ٞای تافت تصٛیس ٘ٛزی ٚ تاؾد. دز حاِت اَٚ، تٟٙا اش ٚیطٌیٞای ٔروٛز ٔیٞای اٍِٛزیتٓ ٔاؾیٗ تسداز پؿتیثاٖ دز حاِتٞدف تسزغی دلت

ٞای لثُ اضافٝ ؾدٜ اغت. ٕٞچیٗ دز ایٗ تحمیك تأثیس اٍِٛزیتٓ ٞای ِیداز تٝ ٚیطٌیعیف آٖ اغتفادٜ ؾدٜ اغت. دز حاِت دْٚ، ٚیطٌی

ض٘تیه دز تیؿتس ؾدٖ دلت ؾٙاغایی ػٛازض ؾٟسی دز ٞس دٚ حاِت ٔروٛز تسزغی ؾدٜ اغت. غپع ٘تایج حاصُ اش ٞس زٚؼ تا دادٜ 

ش ٔمایػٝ ضسایة واپا دز ٞس دٚ حاِت تیاٖ ؾدٜ دز فٛق ٘ؿاٖ دادٜ اغت وٝ زٚؼ ٔاؾیٗ تسداز پؿتیثاٖ ا ؾٛد.ٔسجغ، ٔمایػٝ ٚ ازشیاتی ٔی

 .ٞا داؾتٝ اغت٘تیه ٘تایج تٟتسی ٘ػثت تٝ دیٍس حاِتتّفیك ؾدٜ تا اٍِٛزیتٓ ض
 

  ٔاؾیٗ تسداز پؿتیثاٖ، اٍِٛزیتٓ ض٘تیه، تصٛیس ٘ٛزی، دادٜ ِیداز وٙٙدٜ یتٙدعثمٝ ّای کلیذی :ٍاشُ
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 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 هقذهِ -1

تزٝ  دازیٓ ٚ ایٗ یه زجحاٖ تزصزي   زٚش تٝٚ تسای تٛغؼٝ وؿٛزٞا ٘یاش تٝ اعلاػات ٔىاٖ ٔسجغ ٚ  ا٘د تٛغؼٝ دزحاَوؿٛزٞا 

غٙزی تِٛیزد    ٔٙثزغ  یص٘اشدٚز  ا٘جأد. غٙجؽٌیسی دزغت ٚ ش٘دٌی تٟتس دز جأؼٝ ا٘ػا٘ی ٔیآید وٝ تٝ تصٕیٓٔی ؾٕاز

ٞزا اغزتاسا    ای، ٞٛایی ٚ دیٍزس دادٜ ٞا تایػتی اش تصاٚیس ٔاٞٛازٜٞای ٔٙاعك ؾٟسی اغت. ٘مؿٝاعلاػات ٔىا٘ی ٚ ٘مؿٝ

ٞای خٛدوزاز ٚ ػزازی اش   ٞای غٙتی ٚ وازتس ٔحٛز جٟت تِٛید ایٗ ٘ٛع اعلاػات جٛاتٍٛ ٘یػت ٚ زٚؼؾٛد. أسٚشٜ زٚؼ

ؾزٛ٘د.  ٞزای جدیزدی پیؿزٟٙاد ٚ تٟثزٛد دادٜ ٔزی     ٞزای یزادٌیسی ٚ زٚؼ  ؾٛد ٚ اٍِٛزیتٓدخاِت ا٘ػاٖ تٛغؼٝ دادٜ ٔی

ٓ     ٞزای اعلاػزاتی ز  ٞا تٝ ولاظتٙدی دادٜٞای یادٌیسی ٔاؾیٙی، عثمٝاٍِٛزیتٓ ٞزای  ا تزس ػٟزدٜ داز٘زد. یىزی اش اٍِزٛزیت

)تٙدی ٔاؾیٗ تسداز پؿتیثاٖ یادٌیسی ٔاؾیٙی ٔتداَٚ عثمٝ
1
SVM)    اغزت. اش ٔؼایزة آٖ ٔزی  ٝ دادٜ آٔٛشؾزی   تزٛاٖ تز

    ٝ تٙزدی  فساٚاٖ ٚ صحیح، ٔحاغثات تػیاز، تؼییٗ تٟیٙٝ پازأتسٞا ٚ دلت پاییٗ دز اغتاسا  اعلاػزات اؾزازٜ ٕ٘زٛد. عثمز

 ٔتفاٚتی اش تصٛیس زا دز اختیاز لساز دادٜ اغت. تصاٚیس، اعلاػات

ٝ  ٘زٛیص،  ٚجٛدوٝ اغت  ذوسؾدٜی ٞایزٚؼ ٔغاِؼات ٔستٛط تٝ تصاٚیس ٘ٛزی دز ٗ  ٚ ٔزستثظ  غیزس  ػزٛازض  ٚ غزای  ٕٞچٙزی

 .وٙزد ٔزی  دؾٛاز تػیاز ؾٟسی ٔٙاعك دز زا زاٜ اغتاسا  پازویًٙ، ٚ غاختٕاٖ زاٜ، تیٗ ٔؿتسن زادیٛٔتسیىی خصٛصیات

ٜ  دز ِیزداز  خصٛصیات. اغت ٌسفتٝ صٛزت ٔٙاعك ایٗ دز ِیداز اش اغتفادٜ غٕت تٝ شیادی ٔغاِؼات ٔٙظٛز ٕٞیٗ ٝت ا٘زداش

 تزسای  زا زاٜ ٌیزسد،   ٕ٘زی  لزساز  غایٝ ٕٞچٖٛ زادیٛٔتسیىی ٚ اتٕػفسی ػٛأُ تأثیس تحت وٝ ایدأٙٝ ٚ ازتفاع دلیك ٌیسی

اش  زاٜ اغزتاسا   ٔتزدٞای  اش تاؿی ػٙٛاٖ تٝ ٔٛزفِٛٛضی ٞایزٚؼ حضٛز تاٚجٛد .وٙٙدٔی ٕٞٛاز ٔغّٛب دلت تٝ زغیدٖ

. آ.ظ. آ٘تٛ٘ازاویع ٚ ٕٞىازاٖ دز ا٘د ٔتٕسوصؾدٜتٙدی لغؼٝ ٚ تٙدی، خٛؾٝتٙدیولاغٝ تاؽ دز ٔتدٞا ایٗ تیؿتس ،دازیِ

ای زا ازائٝ داد٘د وٝ تس اغاظ ٔؼیاز فسوا٘ع تٛشیغ ٘ماط جٟزت اخزتلاف ٔیزاٖ    ؾدٜتٙدی ٘ظازتزٚؼ عثمٝ 2008غاَ 

ٚ ِیزداز زا   MSSاغزتاسا  ٚیطٌزی اش دادٜ    2009. صالاح ٚ ٕٞىزازاٖ دز غزاَ   >1=اغت  اغتٛازؾدٜا٘ٛاع پٛؾؽ شٔیٗ 

تا اغتفادٜ اش ٔؼادِٝ ٔستثزٝ اَٚ خغزی تِٛیزد،     DTMٞا اتس ٘ماط ِیداز فیّتس ؾدٜ زا تسای تِٛید  آٖ ا٘د.تٛغؼٝ ٚ ازائٝ دادٜ

DSMغپع 
2  ٚnDSM

ٞای ٔجصا اش تصاٚیس ٞٛایی، تصٛیس ؾزدت  ٚیطٌی اش ٚیطٌی 22دز وُ  آٖ اش  پعتِٛید ٕ٘ٛد٘د.  3

، (GLCM)زخداد دزجٝ خاوػزتسی  آٔدٜ ػثازتٙد اش ٔاتسیع ٞٓ دغت ٞای تٝتِٛید وسد٘د. ٚیطٌی DSM  ٚnDSMِیداز، 

NDVI)تفاٚت پٛؾؽ ٌیاٞی ؾاخص ٘سٔاَ 
4
SOMٚ ؾیة. غسا٘جاْ اش  (

ٞزا  ٞا، دزختاٖ، زاٜجٟت ؾٙاغایی غاختٕاٖ 5

، 2010. دز ٌٛ٘زً ٚ ضا٘زً دز غزاَ    >2=ؾدٜ تزٛد   ٞای تِٛیدؾدٜ اغتفادٜٞا اش تصٛیس ٞٛایی، دادٜ ِیداز ٚ ٚیطٌیٚ ػّف

 زٚؼ ایٗ وٝ داد ٘ؿاٖ ٞا آٖ یٔغاِؼٝ اٌسچٝداد٘د.  ا٘جاْ ِیداز تصٛیس یدأٙٝ تس ٘ظازتی غیس صٛزت تٝزا  k-means زٚؼ

-جٟت عثمٝ 2010. صٕدشادٌاٖ ٚ ٕٞىازا٘ؽ دز غاَ >3=ت اغ وازتسدی زٚغتایی ٔٙاعك ٚ چٕٗ اش زاٜ جداغاشی تسای

GLCM)دزجٝ خاوػتسی  6زخدادٞٓ ٞایی زا اش ٔاتسیعتٙدی دادٜ ِیداز ٚیطٌی
7
تٙدی عثمٝ SVMاغتاسا  وسدٜ ٚ تا  (

 تٙدی ٌسدیدٜ اغت.ٞای غاختٕاٖ، دزخت ٚ شٔیٗ عثمٝ. ٔحدٚدٜ ؾٟسی تا دلت تالا تٝ ولاظ>4=وسد٘د 

ٝ  تسایزا  زاٜ ِیداز ازتفاع تا آٖ تّفیك ٚ ٞٛایی تصاٚیس زً٘ اش اغتفادٜ تا 2011ٚاً٘ ٚ ضاً٘ دز غاَ    تػزیاز  تٙزدی ولاغز

ٖ  تٝ٘یص  (SVM). ٔاؾیٗ تسداز پؿتیثاٖ >5=وسد٘د  ٔتٕایصتس ٞزای یزادٌیسی ٔاؾزیٗ دز    یىزی اش جدیزدتسیٗ زٚؼ   ػٙزٛا

آٔیزصی تِٛیزد وزسدٜ     یزت ٔٛفمتٙدی پٛؾؽ ازاضی، ٘تایج آید وٝ دز تػیازی اش ٔغاِؼات عثمٝتٝ ؾٕاز ٔی اشدٚز غٙجؽ

ٞای دیٍس ػٕزُ وزسدٜ ٚ   تس اش زٚؼ، تػیاز دلیكSVMی ٔثتٙی تس ٞا وٙٙدٜ یتٙد عثمٝ.  دز ٔغاِؼات لثّی، >9-6=اغت 

                                                 
1
 Support Vector Machine 

2
 Digital Surface Model 

3
 Normalized Digital Surface Model 

4
 Normalized Difference Vegetation Index 

5
 Self-Organizing Map 

6
 Co-occurrence 

7
 Gray Level Co-occurrence Matrix 
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 ...ي الگًریتمپشتیبان برداربررسی ريش ماشیه

 ي َمکاران فروگیه کمالی

تازؽ ایزٗ اٍِزٛزیتٓ ٔحممزاٖ تػزیازی       یتزضا ػّٕىسدا٘د. تٝ ػّت ازائٝ ٕ٘ٛدٜٞای دیٍس یا حدالُ ٘تایج ؾثیٝ تٝ زٚؼ

ٓ  2012ٔؿتاق تٝ اغتفادٜ اش ایٗ اٍِٛزیتٓ ٞػتٙد. دز تحمیك ٔٛیػتاویدیع ٚ ٕٞىازا٘ؽ ) ٌیزسی  (، یه دزخزت تصزٕی

اتزس  فزی/  یچٙزد ع تٙدی پٛؾؽ ازاضی ٘ٛاحی ؾٟسی ٚ جٍّٙی تا اغزتفادٜ اش تصزاٚیس   جٟت عثمٝ SVMفاشی ٔثتٙی تس 

ٝ . ٞدف ایٗ ٔماِزٝ ٔمایػزٝ تزیٗ    >10=اغت  ؾدٜ اغتفادٜتفىیه ٔىا٘ی تالا  تالدزتیفی ع ٚ  SVM وٙٙزدٜ  یتٙزد  عثمز

SVM-GA ٝٞای تافتی ٚ تصٛیس ٘ٛزی ٚ غسی ٚیطٌیتٙدی ٔٙغمٝ ؾٟسی، دز حاِت اَٚ تٟٙا تا اغتفادٜ اش یهجٟت عثم

غاختاز تدیٗ ٘حٛ اغت وٝ دز تاؽ تؼزد  ٞای حاِت اَٚ، اغت. ٞای ِیداز تا افصٚدٖ تٝ ٚیطٌیتأثیس ٚیطٌیدز حاِت دْٚ 

وؿزٛز إِٓزاٖ    Vaihingenٔٙغمزٝ   ٞزا تزس زٚی  ایزٗ زٚؼ  3 دز تاؽؾٛد ٚ تٛضیح ٔاتصسی اش ٔثا٘ی تحمیك تیاٖ ٔی

 .اغت ؾدٜ یاتیازش٘تایج تا ٞٓ ٔمایػٝ ٚ  4. دز تاؽ ؾدٜ اغتغاشی پیادٜ

 هثاًی ًظری -2

 واززفتٝ تٝٞای ٞا ٚ اٍِٛزیتٓدز ایٗ تحمیك اغت. ٚیطٌی ٔٛزداغتفادٜ، ٔجٕٛػٝ دادٜ ٞٓ ٔسجغتصٛیس ٞٛایی ٚ دادٜ ِیداز 

 اغت. ؾدٜ دادٜعٛز ٔاتصس دز شیس تٛضیح تٝ

 از دادُ لیذار ٍ تصَیر َّایی ؼذُ اظتخراجّای ٍیصگی -2-1

یدؾدٜ ٔزدَ زلزٛٔی   تِٛآید وٝ ؾأُ تاشٌؿت اَٚ ٚ آخس یا ٚیطٌی ٔی حػاب تٝٞای ازتفاػی ٚیطٌی ِیداز جصء ؾاخص 

ٌرازی زاٜ )ػٛازض ٔػزغح(  وٝ دز تحمیمات تا حدآغتا٘ٝ اغتٞای تاشٌؿت ٘سٔالایص ؾدٜ غغح شٔیٗ تا اغتفادٜ اش دادٜ

. اغزت ٞزٓ ٔٙاغزة    وٙد. ٚیطٌزی لاپزلاظ، ؾزیة ٚ شتزسی    )ػٛازض ٔستفغ( زا اش دیٍس ػٛازض ؾٙاغایی ٔی یا غاختٕاٖ

 GLCMٞای تافزت اش ٔزاتسیع   اغت. ٚیطٌی ؾدٜ اغتفادٜٞای تافت ٚ عیف ٘یص اش تصٛیس ٞٛایی تِٛید ٚ ٕٞچٙیٗ ٚیطٌی

 ا٘د. یدؾدٜتِٛ

 تٌذی تِ رٍغ هاؼیي تردار پؽتیثاىطثقِ -2-2

تزا دادٜ چٙزد ٔٙثؼزی )ؾزأُ دادٜ ِیزداز(       SVMٞای آٔٛشؾی ٘صدیه تٝ ٔسش عثماتی ٔزٛزد تٛجزٝ ٞػزتٙد،    تٟٙا ٕ٘ٛ٘ٝ

دز غزاَ   SVM. فسٔزَٛ اصزّی   ]11-13[ تٙدی زا حتی تا ٔجٕٛػٝ آٔٛشؾی وٓ ٘ؿاٖ دادٜ اغزت ی ٔؿىلات عثمٝخٛت تٝ

ٞزا زا تزٝ تؼزداد اش    وٝ ٔجٕٛػٝ دادٜ تٛد ؾدٜ ازائٝٚ تا ٞدف غاخت یه اتسصفحٝ تفىیىی ٔغّٛب  8تٛغظ ٚپٙیه 1979

ٝ ٞای ٔجصا تا اغتفادٜ اش یه شیسٔجٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛشؾزی  ؾدٜ ولاظ یفتؼسپیؽ  ٖ  تز تفىیزه تسدازٞزای پؿزتیثاٖ     ػٙزٛا

9تٙدی وٙٙدٜ تا حداوثس حاؾیٝٔسحّٝ یادٌیسی، عثمٝوٙد. دز اػٕاَ ٔی
ؾزدٜ، دز   یزف تؼسوٝ تٛغظ تسدازٞای پؿزتیثاٖ   

ٝ ٞزای آشٔایؿزی   تٙدی ٕ٘ٛ٘ٝٞای آٔٛشؾی ٚ غپع عثمٝتٙدی ٕ٘ٛ٘ٝی تسای عثمٝچٙدتؼدفضای ٚیطٌی  ی تىزساز  عزٛز  تز

عزسف اؾزازٜ دازد. اتسصزفحٝ ٔغّزٛب      وٙد. حاؾیٝ تٝ فاصّٝ تیٗ اتسصفحٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٘صدیه تٝ آٖ دز ٞزس دٚ جػتجٛ ٔی

ایزٗ اغزت وزٝ اغّزة تؼزداد       SVMٞزای ٟٔزٓ تؼٕزیٓ    یٗ حاؾیٝ اغت. اش جٙثٝتس تصزيآٚزدٖ  تٝ دغتتفىیىی جٟت 

 عٛز تٝوٝ ٞا  وٙٙدٜ یتٙد عثمٝٞای آٔٛشؾی دز دغتسظ اغت. تسخلاف دیٍس اش تؼداد ٕ٘ٛ٘ٝ تس وٛچهتسدازٞای پؿتیثاٖ 

ٓ  ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝخسٚجی ٟ٘ایی ) ٛاٖػٙ تٝٔػتمیٓ یه تسچػة ولاظ  ٌیزسی( ٚ احتٕزالات ٔحاغزثاتی اش    ، دزخزت تصزٕی

MLC، ٔثاَ ػٙٛاٖ تٝػضٛیت دز ولاظ )
-فاصّٝ ٞس تسداز ٚزٚدی تا اتسصفحٝ تٟیٙٝ زا ازائٝ ٔی SVMدٞد؛ ( زا ازائٝ ٔی10

 .>14=دٞد 

                                                 
8
 Vapnik 

9
 Margin 

10
 Maximum Likelihood Classification 
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 الگَریتن شًتیک -2-3

ٞزای تٙیزادیٗ دازٚیزٗ ٚ اصزُ تىأزُ      اغت وٝ اش ایزدٜ ٞای جػتجٛ ای اش اٍِٛزیتٓٔتؼّك تٝ خا٘ٛادٜ 11اٍِٛزیتٓ ض٘تیه

ٝ  ػٙٛاٖ یىی اش زٚؼ عثیؼی اِٟاْ ٌسفتٝ اغت. اٍِٛزیتٓ ض٘تیه وٝ تٝ ٝ  ٞای تصزادفی تٟیٙز اش  ٚ ؾزدٜ اغزت   یزاتی ؾزٙاخت

اٖ حُ تٟیٙٝ زا تا جػزتجٛ دز ٔیز   اٍِٛزیتٓ ض٘تیه یه زاٜ وٝ اؾازٜ وسد تٛاٖ تٝ ایٗٞا ٚ ٔصایای ایٗ اٍِٛزیتٓ ٔیٚیطٌی

٘یزاش تزٝ اعلاػزات    ٕٞچٙزیٗ   دٞد ٚ تٝ ٕٞیٗ دِیُ تسای فضاٞای تصزي ٔٙاغزة اغزت  ٞای ٕٔىٗ ازائٝ ٔی حُ تٕاْ زاٜ

عٛز ٔٛاشی  اٍِٛزیتٓ ض٘تیه یه زٚؼ جػتجٛی ػٕٛٔی اغت شیسا وٝ تٝ. شیادی دز ٔٛزد تاتؼی وٝ تاید تٟیٙٝ ؾٛد ٘دازد

وٙد تٝ ٕٞیٗ دِیُ اغت وٝ دز ایٗ زٚؼ اش تٟیٙٝ ( واٚؼ ٔیٞای ٕٔىٗ حُ ٘ماط شیادی زا دز فضای جػتجٛ )تٕاْ زاٜ

 .ؾٛدٔحّی جٌّٛیسی ٔی

 ظازیپیادُ -3

ٞزایی اش تصزٛیس ٘زٛزی ٚ دادٜ    پسداشؼ ٚ تِٛید ٚیطٌیٞا ؾأُ پیؽغاشی دادٜدز ایٗ تاؽ فّٛچازت وّی تحمیك، آٔادٜ

 اغت.  ا٘جاْ ٌسفتٝ دز حالات ٔاتّف تٛضیح دادٜ ؾدٜ تٙدیِیداز، دادٜ آٔٛشؾی ٚ عثمٝ

 فلَچارت کلی تحقیق -3-1

ٞای ٚزٚدی اش ٞزس دٚ  ٞای ِیداز ٚ تِٛید لایٝغاشی دادٜاجسا ؾدٜ اغت. اتتدا آٔادٜ 1ؼکل  اٍِٛزیتٓ پیؿٟٙاد ؾدٜ ٔغاتك 

ٚیطٌی تزافتی اش تصزٛیس ٘زٛزی     5ٔٙثغ، ؾأُ ٔدَ زلٛٔی ٘سٔالایص ؾدٜ غغح شٔیٗ، ؾیة، لاپلاظ ٚ شتسی ٚ ٕٞچٙیٗ 

تٙدی ؾٛد. دز ادأٝ، عثمٝتٙدی ا٘جاْ ٔی)ٔیاٍ٘یٗ، ٚازیا٘ع، تجا٘ع، ٍٕٞٙی ٚ ػدْ ؾثاٞت( تسای ٚزٚد تٝ ٔسحّٝ عثمٝ

ؾٛد. تاز دیٍس ٕٞیٗ ٔساحُ تا اٍِٛزیتٓ ض٘تیه جٟزت  ای ٞس دٚ حاِت ٔروٛز ا٘جاْ ٔیتس تٝ زٚؼ ٔاؾیٗ تسداز پؿتیثاٖ

ٞای اغتاسا  ؾزدٜ اش دادٜ  ؾٛد. دٚحاِت ذوس ؾدٜ دز ٚالغ تاثیس اضافٝ ؾدٖ ٚیطٌیٞای ٚزٚدی ا٘جاْ ٔیا٘تااب ٚیطٌی

 ؾٛ٘د.دادٜ ٔسجغ ٔمایػٝ ٚ ازشیاتی ٔیٞای ذوس ؾدٜ تا دٞد. دز ٟ٘ایت زٚؼِیداز تس زٚی ٘تایج زا ٔٛزد تسزغی لساز ٔی

رَی تصَیر ً دادُ لیذار

یٍصگی  5اظتخراج 
تافتی

دادُ ؼذت اٍ ٍ  
آ ر لیذار

هی  لیذ هذ  رَ  تَ
رًها یس ظط  

زهیي

یٍصگی  اظتخراج 
ّای  پ ض، 
ؼیةٍ  زتری

ن ظازی  یّ  رٍ
ا یٍصگیّ 

ذٌُ  ذی کٌ طثقِ تٌ
SVM-GA

ذٌُ  ذی کٌ طثقِ تٌ
SVM

هقایعٍِ  ارزیاتی 
تًای 

 

 : فلَچارت تحقیق1ؼکل  

 ظازی دادُ ٍرٍدیآهادُ -3-2

ٔٙغمزٝ  دز ایٗ تحمیك جٟت ا٘جاْ تحمیمات دز شٔیٙٝ ؾٙاغایی ػٛازض ؾٟسی، اش تصٛیس ٘ٛزی ٚ دادٜ ِیداز ٔستزٛط تزٝ   

Vaihingen  ٖٛوؿٛز إِٓاٖ وٝ تٛغظ وٕیػیIII  جٟت  اشدٚز غٙجؽإِّّی فتٌٛسأتسی ٚ  یٗتاش جأؼٝ  4ٚ ٌسٜٚ وازی

                                                 
11

 Genetic Algorithm 
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ز اختیاز ٔحممزاٖ لزساز ٌسفتزٝ    دٞا آٔادٜ ؾدٜ ٚ تؼدی غاختٕاٖیٙٝ اغتاسا  ػازضٝ ٚ تاشغاشی غٝدزشٔ تحمیماتا٘جاْ 

یٕتس ٚ دادٜ ِیداز دازای لدزت تفىیزه ٔىزا٘ی   غا٘ت 8تصٛیس ٘ٛزی دازای لدزت تفىیه ٔىا٘ی اغت اغتفادٜ ؾدٜ اغت. 

غزا٘تیٕتس   25ٔسجغ ؾدٜ تا لزدزت تفىیزه ٔىزا٘ی    أا دز ایٗ تحمیك اش دادٜ ٞٓ ٔمیاظ ٚ ٞٓ؛ غا٘تیٕتس تٛدٜ اغت 25

تسای ٞس دٚ دادٜ اغتفادٜ ؾدٜ اغت. لاشْ تٝ ذوس اغت وٝ دادٜ ِیداز اغتفادٜ ؾدٜ دازای فاصزّٝ ٚ ؾزدت تسٌؿزت اَٚ ٚ    

 اغت. آخس

 ّای دادُ لیذارپردازغ ٍ تَلیذ ٍیصگیپیػ -3-2-1

ٞای لاپلاظ، ؾیة ٚ شتسی ؾدٜ اغت. تٝ دِیزُ  ٚ تِٛید ٚیطٌی DTM ،nDSMدز ایٗ تاؽ ٔسٚزی تس حرف ٘ٛیص، تِٛید 

تاشٌؿزت  ا٘داشٜ خغای ازتفاػی تفاضُ دٚ تاشٌؿزت اش   تٛا٘د تٝٞای ِیداز، تاشٌؿت اَٚ ٔیدادٜ دز دادٜ خغای ازتفاػی زخ

 .>15=تاؾٙد وٙٙد ٘ٛیص ٔی( صدق ٔی1تس تاؾد، دزٟ٘ایت ٘ماعی وٝ دز ٔؼادِٝ ) آخس وٛچه

1LastRange FirstRange th  

دلت ازتفاػی تفاضُ دٚ تاشٌؿت اَٚ ٚ آخس اغت. تؼد اش ؾٙاغزایی ٚ حزرف ٘مزاعی وزٝ ٘زٛیص       ٚاتػتٝ تٝ 1thٔمداز ثاتت 

ازتفزاػی  ٞزای  تسیٗ ٕٞػایٍی جٟت حفؼ پزسؼ یاتی ٘صدیه تٛد٘د ٔمادیس جدیدؾاٖ تسای ٞس دٚ تاشٌؿت اش زٚؼ دزٖٚ

غا٘تیٕتس اغزت، ٔمزداز دلزت     15ای ِیداز تساتس ٞای ٘مغٝاغتفادٜ ؾدٜ اغت ٚ تٝ دِیُ ایٙىٝ ٔتٛغظ دلت ازتفاػی دادٜ

ؾدٜ اغت دز٘تیجٝ ٔمداز خغای ازتفاػی وُ تفاضُ  غا٘تیٕتس دز ٘ظس ٌسفتٝ 15ازتفاػی تاشٌؿت اَٚ ٚ آخس دادٜ فاصّٝ 

 .>15=اغت غا٘تیٕتس ٔحاغثٝ ؾدٜ  21ایٗ دٚ تاشٌؿت 

غزا٘تیٕتس   30تس تاؾد وٝ ٔا دز ایٗ تحمیك ٔمزداز   تایػت اش خغای وُ ازتفاػی تصزي 1thٔمداز ٟ٘ایی تسای حد آغتا٘ٝ 

٘ٛیص ؾزٙاختٝ ؾزدٜ    818ٞا زا دز ٘ظس ٌسفتیٓ. تا دز ٘ظس ٌسفتٗ خغای ازتفاػی وُ تفاضُ دٚ تاشٌؿت تس زٚی ایٗ دادٜ

ٔسحّزٝ لثزُ پزسداشؼ ؾزٛد. تزٝ      اغت. جٟت حرف ٘ماط تسخٛزدی تٝ دیٛاز وٝ تاػث ٘ٛیص ؾدٜ لاشْ اغت تاز دیٍس دادٜ 

 ٞای شیاد ؾٙاغایی ٚ حرف ؾدٜ اغت.جٟت ؾیة 3ٕٞیٗ دِیُ دز 

 (DTM)تَلیذ هذ  ر َهی زهیي   -3-2-2

ٚ تا اغتفادٜ اش تصٛیس فاصّٝ تاشٌؿت آخزس   >15=ازتماءیافتٝ  Scan labelingٔٙغمٝ تس اغاظ زٚؼ  DTMدز ایٗ تحمیك 

تٛا٘د تیؿتس اش تؼداد ٘ماط شٔیٙی دز تاشٌؿزت اَٚ تاؾزد.   تِٛیدؾدٜ اغت، چساوٝ تؼداد ٘ماط شٔیٙی دز تاشٌؿت آخس ٔی

تؼزد اش تؿزایص اِٚیزٝ ٘مزاط      .>15=واز ٌسفتٝ ؾدٜ اغزت  تٝ 1392زی زٚؼ ازتماءیافتٝ دز شازع، غاَ ٌراتاتغ تسچػة

ؾٛد تزا  تٝ واز ٌسفتٝ ٔی Scan Labelingؾدٜ دز زٚؼ اصّی  تؼدی اغتفادٜغیسشٔیٙی، دٚتازٜ زٚؼ زٌسغیٖٛ خغی ته

٘ماط غیسشٔیٙی تالیٕا٘دٜ ؾٙاغایی ٚ حرف ؾٛ٘د تا ایٗ تفاٚت وٝ جٟت تؼسیف ؾؼاع ٕٞػایٍی ٔروٛز دز زاتغٝ تزالا اش  

ؾدٜ اغت تا ٘ماط ٕٞػایٝ تسای ٘ماط شٔیٙی ٔؿاص ٌسد٘د. دِیزُ اغزتفادٜ اش وس٘زُ دز     فادٜاغت 3×3یه وسُ٘ تا اتؼاد 

ٞای ِیصز اغىٗ ٞٛایی اغت. دز ٟ٘ایزت اش ا٘تسپلاغزیٖٛ   ٞای دادٜجای اغىٗزٚؼ ازتماءیافتٝ اغتفادٜ اش تصٛیس فاصّٝ تٝ

 .>15=ٔٙغمٝ تِٛید ؾٛد  DTMؾدٜ اغت تا  اغتفادٜ Cubic٘ماط شٔیٙی تٝ زٚؼ 

 (nDSM)تَلیذ هذ  ر َهی ظط  ًرها یس ؼذُ  -3-2-3

آید، دز ایٗ ٔسحّٝ یه ٔاغه اِٚیٝ اش ػٛازض ٔٛجٛد تس شٔزیٗ  تدغت ٔی DSMاش  DTMوٝ اش تفاضُ  nDSMتا ایجاد 

 .>16, 15=آید تٝ دغت ٔی

(1) 
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 ّای ؼیة،  پ ض ٍ زتریٍیصگی -3-2-4

 3×3وسّ٘ی تا اتؼزاد  اغت. تسای ٚیطٌی ؾیة، واز ؾدٜ nDSMتسای اغتاسا  ٚیطٌی ؾیة، لاپلاظ ٚ شتسی تس زٚی 

ٗ اغت ٚ ؾیةلساز ٌسفتٝ nDSMزٚی  -ؾزدٜ ٌیزسی  ٞا دز غٝ جٟت افك ٚ ػٕٛدی ٚ لغسی ایجاد ٚ غپع ٔیزاٍ٘ی

یه زاٜ دیٍزس زٚؼ تؿزایص ِثزٝ تزا دز٘ظزس ٌزسفتٗ        .>15= اغت وٝ ػدد حاصّٝ ٔستٛط تٝ ؾیة دز ٕٞاٖ ٘مغٝ اغت

زٚ تفاٚت پع ؾٛد. تسای ٔحاغثٝ تفاٚت ثا٘ٛیٝ )ٔسوصی(،ٞای ثا٘ٛیٝ ٌفتٝ ٔیٞا تٝ دغت آٔدٜ اغت؛ تٝ ایٗ تفاٚتتفاٚت

 ؾٛد.زٚ دز ٘ظس ٌسفتٝ ٔیؽاش یه تفاٚت پی

ٝ  >16, 15=آٔدٜ اغزت   1393ٚ غسٔدیاٖ، غاَ  1392جصییات فیّتس ٔٛزد اغتفادٜ دز شازع، غاَ  ػٙزٛاٖ لاپلاغزیٗ   ٚ تز

 تزسای ایجزاد   ؾزٛد. جایٍصیٗ ٔی nDSM. ٔحاغثات تا اجسای فیّتس لاپلاغیٗ تس تصٛیس >17=ٌػػتٝ ؾٙاختٝ ؾدٜ اغت 

ٌیسد ٚ تفاضزُ ٘مزاط   ٞای لثّی یه وسّ٘ی تا اتؼاد فسد تس زٚی تصٛیس فاصّٝ لساز ٔیتاش ٔؿاتٝ تِٛید ٚیطٌیشتسی ٚیطٌی 

ٙٛاٖ ٚیطٌی شتسی ٞس ٘مغٝ دز ٘ظس ػؾٛد وٝ ایٗ ٔمداز تفاضُ حػاب ؾدٜ تٕٝٞػایٝ اش ٘مغٝ ٔسوصی وسُ٘ ٔحاغثٝ ٔی

 .>15= ؾدٜ اغت ٌسفتٝ

 

 ب ٍ ج: دادُ ؼذت ترگؽت اٍ   nDSMدادُ : الف: 2ؼکل  

 ٍ دٍم د: ٍیصگی ؼیة ُ: ٍیصگی  پ ض ٍ: ٍیصگی زتری

 ّای اظتخراج ؼذُ از دادُ ًَریٍیصگی -3-3

ؾزأُ ٔیزاٍ٘یٗ،    GLCMٞزای اغزتاساجی اش ٔزاتسیع    اش ایٗ تصزٛیس ٘زٛزی ٞزٛایی، ٚیطٌزی     ؾدٜ اغتاسا ٞای ٚیطٌی

ٞای تصٛیس تا پٙجزسٜ تزٝ اتؼزاد    ٚازیا٘ع، تجا٘ع )وٙتساغت(، ٍٕٞٙی )ٕٞٛض٘یتی( ٚ ػدْ ؾثاٞت تسای ٞس یه اش پیىػُ

ٗ   135ٚ  90، 45، 0دز چٟاز جٟت افمی، ػٕٛدی، لغسی تٝ زاغت ٚ لغسی تٝ چز  )  3×3 -( تزسآٚزد ٌسدیزدٜ ٚ ٔیزاٍ٘ی

 ٌیسی ؾدٜ اغت.
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 الف: هیاًگیي  GLCMاز هاتریط  ؼذُ اظتخراجّای : تافت3ؼکل  

 ب: ٍاریاًط ج: تجاًط )کٌتراظت( د: ّوگٌی )ّوَشًیتی( ُ: عذم ؼثاّت

 

 تَلیذ دادُ آهَزؼی ٍ دادُ هرجع -3-4

ٝ  ؾدٜ ا٘تاابٞای آٔٛشؾی ٕ٘ٛ٘ٝ چٟزازْ تصزٛیس    ٞزای آٔٛشؾزی اش یزه   تاید دازای تٛشیغ ٚ پساوٙدٌی یىػاٖ تاؾد. ٕ٘ٛ٘ز

-یة ؾزأُ وزلاظ  تٝ تستٞای آٔٛشؾی . دادٜاغت ؾدٜ یٝتٟوٝ دادٜ ٔسجغ جٟت ازشیاتی اش وُ تصٛیس  یدزحاِؾدٜ،  یٝتٟ

 .اغتٞای زاٜ، غایٝ زاٜ، غاختٕاٖ، دزخت، چٕٗ ٚ ٔاؾیٗ 

 تٌذیطثقِ -3-5

ٞزای تِٛیزدی   ای تافت ٚ تا اغتفادٜ اش تٕأی ٚیطٌیٞٚیطٌی -تٙدی دز دٚ حاِت، عیف تصٛیس ٘ٛزیدز ایٗ تحمیك عثمٝ

تدٖٚ ا٘تااب ٚیطٌی ٚ تا ا٘تازاب ٚیطٌزی اٍِزٛزیتٓ     SVMتٙدی وٙٙدٜ ٞا تسای عثمٝا٘د ٚ ٘تایج حاصُ اش آٖ ؾدٜ یتسزغ

ْ اش  SVM  ٚSVM-GAتٙدی وٙٙزدٜ  ا٘د. ٕٞچٙیٗ جٟت ا٘جاْ عثمٝض٘تیه ٔمایػٝ ؾدٜ  MATLAB R2012b افزصاز  ٘زس

 اغت. ؾدٜ اغتفادٜ

 َٚحاِت ا 

دز ٞس غٝ زٚؼ ٘سٔالایص ؾزدٜ اغزت. دز    لسٔص ٔادٖٚغٝ تا٘د غثص، لسٔص ٚ  ٞای تافتی ٚٞای ٚیطٌیدز ایٗ حاِت اتتدا لایٝ

SVM ٌأا تاتغ وسُ٘  پازأتسRBF  800ٚ  2/0تساتس ;C-factor  ِٚی دزSVM-GA  ؾزٛ٘د.  ایٗ پازأتسٞا خٛد تٟیٙٝ ٔزی

ٝ اغت. ٘تایج  ٘ؿدٜ اغتفادٜٞای ِیداز وٝ تیاٖ ؾد اش ٚیطٌی عٛز ٕٞاٖدز ایٗ حاِت  دز حاِزت اَٚ ٔغزاتك    آٔزدٜ  دغزت  تز

ی ٔٙتازة اش  ٚ تا٘زدٞا   C-factor;578 تزا  0064/0لاشْ تٝ ذوس اغت وٝ پازأتس ٌأا دز اٍِٛزیتٓ ض٘تیه  .اغت 1جذٍ   

 تٛدٜ اغت. 18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 11، 10، 8، 7، 5، 3، 2، 1ض٘تیه 

-ٞای تافت ٚ عیف تصٛیس ٘زٛزی ٘ؿزاٖ ٔزی   تس ٚیطٌی یٝتىاِف ٚ ب ٘تایج تصسی حاصُ دز حاِت اَٚ زا، تٟٙا تا  4ؼکل  

 دٞد.
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 ْٚحاِت د 

ٝ ؾدٜ اغزت،   یتسزغتٙدی ٞای تصٛیس ٘ٛزی ٚ دادٜ ِیداز جٟت عثمٝدز ایٗ ٔسحّٝ ٚیطٌی یٍزس جٟزت حزرف    د ػثزازت  تز

ٝ ی ٔٛزدتسزغز ٞزای لثّزی   ٞای آٖ تٝ ٚیطٌیٞای اؾتثاٜ دز حاِت دْٚ، اضافٝ ؾدٖ دادٜ ِیداز ٚ ٚیطٌیپیىػُ  لسازٌسفتز

ٚ  2/0تساتزس   RBFوسُ٘   ٌأا تاتغ پازأتس SVMؾٛد. دز ایٙجا ٘یص تسای اغت وٝ ٘تیجٝ حاصُ دز ؾىُ شیس ٔؿاٞدٜ ٔی

800 ;C-factor  ِٚی دزSVM-GA 882ٚ  0065/0یت پازأتس ٌأزا تساتزس   دزٟ٘اؾٛ٘د وٝ ایٗ پازأتسٞا خٛد تٟیٙٝ ٔی ;

C-factor   اغزت. دز ایزٗ    ؾزدٜ  ا٘تازاب  24ٚ  20، 19، 18، 14، 11، 8، 7، 4، 3، 1ٚ تا٘دٞای ٔٙتاة اٍِٛزیتٓ ض٘تیزه

 اغت. 1جذٍ   حاِت ٘تایج ٔغاتك 

-ٞای ٔغسح دز ایٗ تحمیك ٘ؿاٖ ٔزی   ٚ د ٘تایج تصسی حاصُ دز حاِت دْٚ زا، تا دخیُ وسدٖ تٕأی ٚیطٌی 4ؼکل  

 دٞد.

 ترای حالت اٍ  ج ٍ  SVM  ٍSVM-GAتٌذی : از ظوت راظت تِ چپ تِ ترتیة الف ٍ ب: طثق4ِؼکل  

 ترای حالت دٍم  SVM  ٍSVM-GAتٌذی د: طثقِ

 گیری ٍ پیؽٌْاداتًتیجِ -4

ٝ  صزٛزت  ٌیزسی  ٘تیجٝ ٘تایج، تحّیُ اش تؼد ٚ دز ایٗ تاؽ ٘تایج تحمیك آٚزدٜ ؾدٜ   تزسای  پیؿزٟٙاداتی  ٟ٘ایتزا   ٚ ٌسفتز

 اغت.ؾدٜ ازائٝ آتی وازٞای

 تحث ٍ تررظی ًتای  -4-1

یس ٔثثتزی  تزأث ٞای ِیداز ٞای ػٛازض ؾٟسی افصٚدٖ ٚیطٌیتٙدی ولاظؾٛد وٝ دز عثمٝٚ ٘تیجٝ ٔی 1جذٍ   اش ٔمایػٝ 

-ٞای تٟیٙٝ تا اغتفادٜ اش اٍِٛزیتٓ ض٘تیه دلتٞا ٚ دلت وّی داؾتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ تا ا٘تااب ٚیطٌیدز افصایؽ دلت ولاظ

ٔتزس، وزٝ دز    5/1 حد آغتا٘ٝیُ ٔاغه ػٛازض غیسشٔیٙی تا تٝ دِ% غاختٕاٖ 100تس ٌسدیدٜ اغت. دِیُ دلت ٞا افصٚدٜ

nDSM  ٞزایی وزٝ دز غزایٝ دزختزاٖ     اغت. ٕٞچٙیٗ ٔاؾیٗ ٜؾد حرفػٛازض وٕتس اش ایٗ ٔمداز ٝ تٛد٘زد دز   لسازٌسفتز

-عیفی ؾثیٝ تا ٔاؾیٗ تٛدٜ اشِحاػٞا وٝ اغت. دز حاِت اَٚ ػٛازض زٚی غمف غاختٕاٖ ؾدٜ ٔؿاصتٙدی ٘یص عثمٝ

یزُ ؾزثاٞت   ٞای ِیداز ایٗ ٔؿىُ زفزغ ؾزد. ٕٞچٙزیٗ تزٝ دِ    ، وٝ تا افصٚدٖ ٚیطٌیلسازٌسفتٝدز ولاظ زاٜ  اؾتثاٜ تٝا٘د 

ٞزای  وٝ تا افزصٚدٖ ٚیطٌزی   ا٘د ٚازدؾدٜدز ولاظ دزخت  اؾتثاٜ تٝٞای چٕٗ عیفی دزخت ٚ چٕٗ دز حاِت اَٚ پیىػُ

ٞزای تزا ؾزثاٞت    ٌیسیٓ وٝ تصٛیس ٘ٛزی دز ٔحُٞای ازتفاػی ٘یص ایٗ ٔؿىُ زفغ ؾد. ٘تیجٝ ٔیٚیطٌی خصٛصا ِیداز ٚ 

 دٞد.عیفی تٝ تٟٙایی جٛاب ٔغّٛب ٕ٘ی

ٝ تا تٛجٝ  -تٝ تحمیك حاضس ٚ ٔاٞیت ٔتفاٚت تصٛیس ٘ٛزی ٚ دادٜ ِیداز ٚ ٘ماط لٛت ٚ ضؼف ٞس یه اش ایٗ ٔٙاتغ دز عثمز

ٞایی تا تّفیزك اعلاػزات ٚ اغزتفادٜ اش ٔصایزای دٚ ٔٙثزغ جٟزت ؾٙاغزایی خٛدوزاز         تٙدی ػٛازض ؾٟسی، ازائٝ اٍِٛزیتٓ
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سا  ٚیطٌزی اش ایزٗ دٚ ٔٙثزغ ٚ تزٝ وزاز ٌیزسی زٚؼ       زغد. دز ایٗ زاغتا اغزتا ػٛازض، زٚؾی ٔؤثس ٚ وازآٔد تٝ ٘ظس ٔی

ٔٙاغة ٕٞچٖٛ اٍِٛزیتٓ ض٘تیه تسای ا٘تااب ٚیطٌی ٚ تّفیك ایٗ دٚ ٔٙثزغ، تزٝ ٔٙظزٛز زفزغ ٘زٛالص ٚ افزصایؽ دلزت        

 غاشی لساز ٌسفت.دز ایٗ تحمیك ٔٛزد تسزغی ٚ پیادٜ SVMاٍِٛزیتٓ 

 دٞد.ٝ ٔساتة تٟتسی زا ازائٝ ٔیخسٚجی حاصُ اش تّفیك دٚ ٔٙثغ اش ِحاػ وٕی ٚ تصسی ٘تایج ت

 SVM  ٍSVM-GAتٌذی در دٍ حالت کلی تا اظتفادُ از : ًتای  حاصل از طثق1ِجذٍ   
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 گیریًتیجِ -4-2

ٝ  دٚدز ٞزس   SVM-GA، دز ایزٗ تحمیزك زٚؼ   5ؼکل  دز  ؾدٜ ازائٝٔغاتك تا ٕ٘ٛدازٞای  ی تصزٛیس ٘زٛزی تزا    دادٜ دغزت

دز  SVM-GAٞا ٘تایج تٟتسی ٘ػثت تزٝ دٚ زٚؼ دیٍزس ٚ ٕٞچٙزیٗ دلزت     ٞای تافتی ٚ اغتفادٜ اش تٕأی ٚیطٌیٚیطٌی

ٔمزداز ضزسیة واپزا دز     SVM-GAٍٞٙاْ اغتفادٜ اش اعلاػات ٞس دٚ دادٜ تیؿتسیٗ غغح خٛد زا داؾتٝ اغزت. دز زٚؼ  

ٞزای ِیزداز   ، تزا افزصٚدٖ ٚیطٌزی   SVM-GAاغت ٚ دز حاِت دْٚ تزسای   91/0ٞای دیٍس حاِت اَٚ ٚ دز ٔمایػٝ تا زٚؼ

حُ دز اٍِٛزیتٓ ض٘تیزه  اش دلایُ ٟٔٓ آٖ، تٟیٙٝ تٛدٖ زاٜوٝ ٌفتٝ ؾد یىی  عٛز ٕٞاٖزغید.  97/0 تٝ ٔمدازضسیة واپا 

ی، دز ایٗ تحمیك، زٚؼ اش عسفوٙٙد. ٞای ِیداز دز ؾٙاغایی ػٛازض ؾٟسی ٘مؽ ٟٕٔی زا ایفا ٔیتٙاتسایٗ ٚیطٌی؛ اغت

SVM-GA ِٞزا جٟزت ٚزٚدی زٚؼ   یُ اغتفادٜ اش اٍِٛزیتٓ ض٘تیه دز ا٘تااب تٟیٙزٝ ٚیطٌزی  تٝ دSVM اش زٚؼ SVM 

 تس ػُٕ وسدٜ اغت.تٟ

 پیؽٌْادات -4-3

تٙزدی وٙٙزدٜ تزا    ٞای تصادفی زا ٘یص زٚی ایٗ دادٜ تسزغی ٕ٘ٛدٜ ٚ دلت ایٗ عثمٝؾٛد زٚؼ جٍُٙدز ا٘تٟا پیؿٟٙاد ٔی

ٌسا ٘یص ا٘جاْ ؾٛد شیسا احتٕزاَ افزصایؽ   ٔمایػٝ ؾٛد. ٕٞچٙیٗ تٟتس اغت  ایٗ ٔمایػات دز حیغٝ ؾئ SVM-GAدلت 

ؾدٖ ٞس لغؼٝ، تزا دادٜ   Shape fileٌسا تٝ دِیُ تفىیه ٔىا٘ی تالای دادٜ ٚجٛد دازد، ٕٞچٙیٗ ؾئدلت تٝ دِیُ لدزت 

 آٔٛشؾی وٕتسی واز خٛاٞد ٕ٘ٛد.
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