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 چکیذٌ :
اػت. اص خولِ هَضَػبتی کِ اهشٍصُ دس صهیٌِ اتَهبػیَى هَسد تَخِ قشاس گشفتِ ، ثحث ّذایت خَدسٍ ثذٍى ًیبص ثِ ساًٌذُ ٍ اپشاتَس اًؼبًی 

دس ایي ساػتب خَدسٍی هَسد ًظش ثبیذ ثتَاًذ ثب اػتفبدُ اص یکؼشی دادُ ّبی هَخَد دس حبفظِ خَد هبًٌذ ًقـِ هؼیش حشکت ٍ ّوچٌیي 

تَاًبیی دس خَاًؾ ػلائن ٍ تبثلَّبی تشافیکی ٍ ساٌّوبیی، هؼیش ٍ ؿیَُ حشکت خَد سا اًتخبة ٍ دس صَست لضٍم اصلاح ًوبیذ. هؼلوب خْت 

ي ّذف یکی اص ػیؼتن ّبی هٌبػت، ػیؼتوی اػت کِ دس ثشگیشًذُ دٍسثیي تصَیش ثشداسی ٍ سایبًِ ّوشاُ اػت. تصَیش اخز ؿذُ ًیل ثِ ای

تَػظ دٍسثیي ثبیذ دس هذت صهبى هٌبػت پشداصؽ گشدد ٍ هفَْم تبثلَی تشافیکی تَػظ سایبًِ اػتٌجبط گشدد ٍ فشهبى هَسد ًظش خْت 

اص کـَس آلوبى الگَسیتوی اسائِ  8813یي هقبلِ ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی ًوًَِ خْبًی هتؼلق ثِ ػبل اصلاح ؿیَُ حشکت صبدس ؿَد. دس ا

گشدیذُ اػت کِ ثِ کوک آى ػلائن تشافیکی هحذٍدیت حذاکثش ػشػت دس هؼبثش ؿٌبػبیی ٍ اػتخشاج هی گشدد. ایي الگَسیتن اثتذا ثب قغؼِ 

دّذ ٍ ػپغ ثب ثشسػی هـخصبت ٌّذػی تبثلَ تشافیکی، ًَع پیبم آى سا کِ اص ًَع ثٌذی تصَیش هحذٍدُ تقشیجی تبثلَ سا تـخیص هی 

هحذٍدیت ػشػت هی ثبؿذ تـخیص دادُ ٍ دس گبم ثؼذ قبدس اػت ثب خَاًؾ ػذد دسج ؿذُ دس تبثلَ ، هفَْم ًْبیی آى سا اػتٌجبط کٌذ. 

شٍػِ ؿٌبػبیی ٍ اػتخشاج سا اًدبم دّذ. دس ًْبیت الگَسیتن ثشای الگَسیتن اسائِ ؿذُ دس صهبى  اًذکی ثشای ّش تصَیش قبدس خَاّذ ثَد کل پ

 دسصذ خَاة صحیح سا اسائِ هی ًوبیذ. 94هدوَػِ تصبٍیش ٍسٍدی ثب دقت 
 

  ّذایت اتَهبتیک خَدسٍ -هحذٍدیت ػشػت  -ؿٌبػبیی ٍ اػتخشاج  -ػلائن تشافیکی  َای کلیذی :ياصٌ
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 مقذمٍ -1

تحقیقبت فشاٍاًی دس ساثغِ ثب ّذایت ٍ ًبٍثشی اتَهبتیک ٍػبیل ًقلیِ هَتوَسی اًدوبم پزیشفتوِ اػوت.     دس دِّ ّبی اخیش 

هحققبى دس ایي ساثغِ ثذًجبل عشاحی ػیؼتن خبهغ ٍ کبهلی ّؼتٌذ کِ پغ اص اػتقشاس ثش سٍی ٍػیلِ ًقلیِ، دیگش ًیبصی 

ٍ یب دسک ػلائن تشافیکی هَخوَد دس حوشین ساُ ٍ یوب    ثِ ساًٌذُ اًؼبًی ًجبؿذ ٍ خَدسٍ ثکوک دادُ ّبی هَخَد دس حبفظِ 

خبدُ تصوین هٌبػت سا دس صهیٌِ کٌتشل ٍضؼیت ٍ خْت یبثی اًدبم دّذ. یکؼشی اص ػیؼتن ّوب هجتٌوی ثوش اػوتفبدُ اص     

پبیگبُ دادُ هَخَد هی ثبؿٌذ، لزا دس ایي ػیؼتن ّب ًقـِ لایِ ثٌذی ؿذُ هؼبثش هَخَد اػوت ٍ ثکووک آى ه وض هتفکوش     

هؼیش یبثی ًوَدُ ٍ دػتَسات لاصم خْت تؼییي هؼیش ٍ ًَع حشکت سا صبدس هی ًوبیوذ. اهوب ایوي ػیؼوتن ّوب دٍ      خَدسٍ 

هـکل هْن داسًذ یکی ایٌکِ ثب ت ییشات سخ دادُ دس ػغح هؼبثش کِ هوکي اػت ثصَست سٍصاًِ، هبّبًِ ٍ یب ػوبلاًِ ثبؿوذ   

ذ غیش هوکٌی اػت. دٍم ایٌکِ خَدسٍ دس حیي حشکوت ٍ دس  ًیبص ثِ ثشٍص سػبًی پیذا هی کٌٌذ کِ ػولا کبس هـکل ٍ ؿبی

هَاخِْ ثب ػبیش خَدسٍ ّب ثذلیل ػذم اهکبى تـخیص ٍ هؼیش یبثی آًْب دچبس تصبدف هوی ؿوَد. ثوب ایوي ٍصوز ًیوبص ثوِ        

ػیؼتن ّبیی پذیذ هی آیذ کِ ثصَست آًی ثتَاًذ ػلاٍُ ثش تـخیص هؼیش ٍ کٌتوشل ؿبخصوِ ّوبی حشکتوی خوَدسٍ، اص      

ب هَاًغ ٍ ػبیش ٍػبیل هتحشک خلَگیشی ًوبیذ. اص ایي سٍ ػیؼتن ّبی هجتٌی ثش تصَیش ثشداسی اپتیکوی کوبسایی   ثشخَسد ث

[. اص خولِ چبلؾ ّبی هغشح دس ایي صهیٌِ،تَاًبیی ادساک دسػت تبثلَ ّب ٍ    ػلائن 1ثبلایی دس تحقق ایي هَضَع داسًذ]

س حبل اًدبم اػت. ثِ ػٌَاى ًوًَِ هی تَاى ثِ اٍلیي تولاؽ دس  اػت کِ تحقیقبت قبثل تَخْی دس ایي صهیٌِ د 1تشافیکی

 [.8ایي صهیٌِ اؿبسُ ًوَد کِ دس آى ثِ قغؼِ ثٌذی تصَیش خْت تـخیص ػلائن هحذٍدیت ػشػت پشداختِ ؿذُ ثَد ]

کوِ ثوب    ثِ عَس کلی سٍؽ ّبی تـخیص تبثلَ ّبی تشافیکی ثب اػتفبدُ اص دٍ ٍیظگی تبثلَ ّب، قبدس ثِ ایي کوبس هوی ثبؿوٌذ   

تَخِ ثِ آى هی تَاى سٍؽ ّب سا ثِ ػِ دػتِ تقؼین ًوَد. دػتِ اٍل ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت سًگ، تبثلَّب سا دػتِ ثٌوذی  

هی کٌٌذ کِ اص آى خولِ هی تَاى ثِ ایي هَاسد اؿبسُ ًوَد: تـخیص تبثلَ ّبی ایؼت ثب اػتفبدُ اص اًتقبل فضوبی سًگوی   

ایي سٍؽ ّب ًَػوب داسای ػوشػت ػوول هٌبػوجی      [،4ػلائن ثکوک ؿجکِ ػصجی][، اػتخشاج ٍیظگی ّبی سًگی 3]HSIثِ

ّؼتٌذ ٍلی دس ثشخی هَاسد هبًٌذ ٌّگبهی کِ ػَاسض هـبثِ هبًٌذ خَدسٍ ّبی ّوشًگ ثب تبثلَ دس تصبٍیش ٍخَد داسد ٍ یب 

 دس ؿشایظ ًَسی ضؼیز، ًتبیح تحت تبثیش قشاس گشفتِ ٍ اص دقت الگَسیتن کبػتِ هی ؿَد.

ٍم ثب ثْشُ گیشی اص ؿکل ظبّشی ػلائن هثل دایشُ، هثلث ٍ هؼتغیل اقوذام ثوِ اػوتخشاج ٍ ؿٌبػوبیی آًْوب هوی       دػتِ د

،ثبصیبثی ػلائن ثوب اػوتفبدُ اص    [،5ًوبیٌذ هبًٌذ: ثبصیبثی ػلائن تشافیکی ثب اػتفبدُ اص تلفیق ؿجکِ ػصجی ٍ الگَسیتن طًتیک]

[. دس ایوي دػوتِ اص   6]3ٍ عجقِ ثٌوذی کٌٌوذُ آداثَػوت    8تـبثِ ؿؼبػی تلفیق اػتخشاج لجِ ثب اپشاتَسکٌی ،الگَسیتن ّبی

سٍؽ ّب ٌّگبهی هـکل سخ هی دّذ کِ ػَاسض ٌّذػی هـبثِ ثب تبثلَ ّب دس تصبٍیش ٍخَد داؿوتِ ثبؿوذ، آًگوبُ اهکوبى     

 اؿتجبُ ٍخَد داسد.

ِ هوَاسد ریول اؿوبسُ ًووَد:     ّوچٌیي دػتِ ػَم اص تلفیق دٍ سٍؽ اػتفبدُ هی ًوبیٌذ کِ ثِ ػٌَاى ًوًَوِ هوی توَاى ثو    

[، ثیوبى الگوَسیتوی خْوت    7هحذٍدُ تبثلَ ّب ثب تلفیوق تجوذیل ّوبف ٍ اعلاػوبت سًگوی توبثلَ ّوب]       ٍ اػتخشاج  تـخیص

[،ثْشُ گیشی اصالگوَسیتوی ثوِ هٌظوَس عجقوِ ثٌوذی ٍ      8ثبصؿٌبػی ػَاسض خبدُ ای ثش پبیِ هبؿیي ّبی ثشداس پـتیجبى ]

[،تـخیص ٍ ثبصیبثی ػلائن ساًٌذگی ثوب  9]HOGي ّبی ثشداس پـتیجبى ٍ تَصیز گش تـخیص ػلائن تشافیکی ثش پبیِ هبؿی

[.هؼلوب ایوي دػوتِ اص سٍؽ ّوبی اػوتخشاج     18اػتفبدُ اص ؿجکِ ػصجی چٌذ لایِ ٍ اػتفبدُ اص اپشاتَسّبی هَسفَلَطی ]

 ػلائن، دقت ثبلاتشی داسًذ ٍلی دس هدوَع صهبى پشداسؽ ثیـتشی سا ًیبص داسًذ.

                                                 
1
Traffic sign 

2
radial symmetry techniques 

3
AdaBoost (adaptive boosting algorithm ) 

 



 

8 

 …شناسایی و استخراج سریع علائم ترافیکی محذودیت

 روح الله یسدان ، مسعود ورشوساز

تبثلَ ّبی تشافیکی گؼتشدگی ٍ تٌَع ثؼیبس صیبدی داسًوذ دس ایوي تحقیوق سٍؿوی هٌبػوت خْوت ؿٌبػوبیی ،        اصآًدب کِ 

ًوًَِ ّبیی اص ایي تبثلَ ّوب ًووبیؾ    1تـخیص ٍ اػتخشاج تبثلَ ّبی هحذٍدیت ػشػت اسائِ ؿذُ اػت. دس ؿکل ؿوبسُ 

 دادُ ؿذُ اػت.

 

 سزعت : ومًوٍ ای اس تابلً َای کىتزل محذيدیت 1ضکل ضمارٌ 

 [:11ػوَهب ؿٌبػبیی ػلائن دس فضبی ثیشًٍی ثذلایل ریل پیچیذُ اػت]

 ت ییشات سٍؿٌبیی کِ ٍاثؼتِ ثِ فصل ، ػبػت ٍ ٍضؼیت خَی هی ثبؿذ. .1

 ًبقص ثَدى ػبسضِ دس تصَیش ثِ ػجت ٍخَد ػبیِ ٍ یب ػَاسض دیگش هثل دسختبى .8

 ل ػبسضِ ت ییش هی کٌذ.ت ییشات هقیبع ٍ صاٍیِ تصَیش ثشداسی کِ ثِ ػجت آى اثؼبد ٍ ؿک .3

 گزؿت صهبى ٍ یب تصبدفبت ثبػث ت ییش ؿکل ػلائن هی ؿَد. .4

ٍ تفکیوک ؿوی     4پشٍػِ پیؾ سٍ خْت اًدبم ایي هْن اص چْبس ثخؾ هختلز اخز ٍ ٍسٍد تصَیش ، قغؼِ ثٌوذی تصوَیش  

کیل ؿذُ اػت. لزا اثتذا ػلاهت تشافیکی تـ6هحذٍدُ ٍ اثؼبد ػلاهت ٍ دس ًْبیت ثبصؿٌبػی 5هَسد ًظش اص صهیٌِ، ؿٌبػبیی

اػوتفبدُ ؿوذُ اػوت(    IEEE 8813ثشای کٌفوشاع  8813تصبٍیش )کِ دس ایي پظٍّؾ اص دادُ ّبی اػتبًذاسد خْبًی ػبل 

ٍاسد ػیؼتن هی ؿَد ٍ ػپغ ثکوک آػتبًِ گزاسی سًگی ثش سٍی تصَیش ثب تَخِ ثِ خصَصویبت ثصوشی ایوي توبثلَ ّوب      

بم ثؼذ ثب اػوتفبدُ اص ثشخوی خصَصویبت ػبسضوِ پوبساهتش ّوبی ٌّذػوی آى        هحذٍدُ تقشیجی آًْب تؼییي هی گشدد. دس گ

تـخیص دادُ هی ؿَد ٍ دس گبم ًْبیی ثب اػتخشاج اػذاد دسٍى تبثلَ ٍ ثکبسگیشی ػولیبت تٌبظش یبثی ثب پبیگبُ دادُ اػوذاد  

 دس اختیبس ، ًَع تبثلَ تـخیص دادُ هی ؿَد ٍ ػولیبت پبیبى هی پزیشد.

ؿْبی هَخَد دس ٌّگبم تٌبظش یبثی سخ هی دّذ. صیشا اکثش سٍؽ ّب دس ٌّگبم تٌبظش یبثی اقوذام ثوِ   یکی اص هـکلات سٍ   

اػتفبدُ اص فضبی کل تبثلَ هی ًوبیٌذ. لزا ثب تَخِ ثِ ت ییش سًگ تبثلَ دس ؿشایظ هحیغی ٍ ًَسی ٍ ّوچٌیي ٍخَد ثشخی 

،دس تٌبظش یبثی ایدبد خغب ٍ هـوکل هوی کٌوذ. اص    ػَاسض عجیؼی ٍ هصٌَػی دس خلَ ٍ یب حبؿیِ تبثلَ هثل ثشگ دسختبى 

ایي سٍ دس سٍؽ اسائِ ؿذُ اثتذا هحذٍدُ ّش ػذد هَخَد دس تبثلَ هـخص هوی ؿوَد ٍ ػوپغ تٌوبظش یوبثی ّوش ػوذد دس        

هحذٍدُ آى ثب پبیگبُ دادُ صَست هی پزیشد ٍ ػذد اػتخشاج هی گشدد. ثب ایي کبس دیگش هحذٍدیت ّبی قجلی ٍخَد ًوذاسد  

 بسایی افضایؾ هی یبثذ.ٍ دقت ٍ ک

دس اداهِ ٍ دس فصل دٍم ایي هقبلِ هَاد ، سٍؽ ّب ٍ الگَسیتن ّبی ثکبس سفتِ تـشیح گشدیذُ اػوت. دس فصول ػوَم ًیوض       

 ًتبیح حبصلِ اسصیبثی ؿذُ ٍ دس ًْبیت خوغ ثٌذی ٍ ًتیدِ گیشی اسائِ ؿذُ اػت.  

                                                 
4
Image segmentation 

5
Detection 

6
 Recognition 
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 . مًاد ي ريش َا :2

ّب ٍ سٍؽ ّب ٍ خشٍخوی ػیؼوتن تـوشیح گشدیوذُ اػوت. اص ایوي سٍ دس اثتوذا        دس ایي فصل ٍسٍدی ٍ ّوچٌیي الگَسیتن 

تصبٍیش ًشهبل ؿذُ دس پشٍػِ قغؼِ ثٌذی قشاس گشفتِ ٍ ػَاسض غیش اص تبثلَ حزف هی ؿًَذ. ػپغ ثب اػوتفبدُ اص پوبساهتش   

بُ دادُ ٍ تٌوبظش یوبثی   ّبی ٌّذػی، ًَع کلی تبثلَ تـخیص دادُ هی ؿَد. دس ًْبیت ثب اػتفبدُ اص اػذاد هَخوَد دس پبیگو  

 ثیي اػذاد دسٍى تبثلَ ثب ایي پبیگبُ، ًَع تبثلَ ٍ پیبم آى هـخص هی ؿَد.      

 . دادٌ َای يريدی :2.1

دس ایٌدب دٍ دػتِ دادُ ٍسٍدی ثشای ٍسٍد ثِ ثشًبهِ ٍخَد داسد. اٍل تصبٍیش اخز ؿذُ اص ػغح هؼبثش اػت کِ اص ػت دادُ 

فشین اػت کِ خْت اخشای ایي ثشًبهوِ   388ّبی خْبًی هشثَط ثِ هؼبثش اسٍپب اًتخبة ؿذُ اػت. تؼذاد اٍلیِ ایي تصبٍیش 

ًوًَۀ ایي تصوبٍیش آٍسدُ ؿوذُ اػوت. ایوي تصوبٍیش دس       8دس ؿکل ؿوبسُ فشین هشتجظ آى اًتخبة ؿذُ اػت.  188تؼذاد 

ثب تَخِ ثِ اػوتبًذاسد ّوبی کـوَس     7[ قبثل دسیبفت اػت ٍ ثشای کٌفشاًغ ثیي الوللی دس ساثغِ ثب ؿجکِ ّبی ػصجی 18]

یوبع ٍ ػوبیض تْیوِ    اػت کِ دس چٌوذ هق  9تب  8آلوبى تْیِ ؿذُ اػت. ًَع دٍم دادُ ّب هشثَط ثِ پبیگبُ دادُ اػذاد ثیي 

ًوًَۀ ایي دادُ ّب سا ًوبیؾ هی دّذ. ّوبًگًَِ کِ دس اداهِ ثیبى هوی گوشدد اص ایوي اػوذاد      3گشدیذُ اػت. ؿکل ؿوبسُ 

 خْت تٌبظش یبثی ٍ ؿٌبػبیی اػذاد هٌذسج دس تبثلَ ّب اػتفبدُ خَاّذ ؿذ.

 

 : ومًوۀ تصايیز يريدی حايی تابلً َای کىتزل سزعت 2ضکل ضمارٌ 

 

 9تا  0: ومًوۀ پایگاٌ دادٌ اعذاد بیه  3ضمارٌ ضکل 

 . قطعٍ بىذی تصًیز :2.2

سٍؽ ّبی هتؼذدی خْت قغؼِ ثٌذی تصبٍیش ثِ هٌظوَس اػوتخشاج ػلائون ساًٌوذگی ٍخوَد داسد کوِ ثخـوی اص آًْوب دس          

شایظ کوبسی،  [ ؿشح دادُ ؿذُ اػت. ّشکذام اص ایي سٍؽ ّب هضایب ٍ هؼبیجی داسد کِ ثب تَخِ ثوِ هحویظ ٍ ؿو   13سفشًغ]

دقت هَسد ًظش ٍ صهبى دس اختیبس خْت حصَل ًتیدِ سٍؽ هَسد ًظش اًتخبة هی گشدد. دس ایي هقبلِ هب اص سٍؿی هجتٌی 
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اػتفبدُ ًوَدین ثِ ایي دلیل کوِ ایوي سٍؽ ػوشػت ػوول ثوبلایی داسد ٍ       RGBثش ًشهبل ًوَدى تصبٍیش سًگی دس فضبی 

ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ًَع تبثلَ ّبی هَسد هغبلؼِ دس ایي پظٍّؾ ًیبص ثِ اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی پیچیذُ تش ًوی ثبؿذ. لزا ثب 

 ُ اػت.اػتفبدُ اص ایي هفَْم تشکیت خذیذی اص آػتبًِ گزاسی ثشای تـخیص تبثلَ قشهض سًگ اسائِ ؿذ

دس اثتذا پغ اص ٍسٍد تصَیش، ثبیذ قغؼِ ثٌذی صَست پزیشد. لزا تصَیش ٍسٍدی ًشهبل ؿذُ اػت. ایي کبس تب حذٍدی ثبػوث  

هی ؿَد کِ تصَیش دس ثشاثش ت ییشات ؿشایظ هحیغی ٍ تصَیش ثشداسی ٍ ٍاثؼتگی سًگْبی اصلی ثِ ّن کوتش تبثیش ثپزیشد. 

 فبدُ ؿذُ اػت.اػت 1ثشای ایي هٌظَس اص فشهَل ؿوبسُ 

(1                                          )r + g + b = 1     ٍBGR

R
r




BGR

B
b




BGR

G
g




 

هقبدیش ًشهبل ؿذُ هی ثبؿٌذ. ثب اػوبل ایي فشآیٌوذ   r,g,bهقبدیش اٍلیِ پیکؼل ّب دس تصَیش اصلی ٍ  R,G,Bدس فشهَل ثبلا 

ّش پیکؼل ثشای ّش ثبًذ هقبدیشی ثیي صفش ٍ یک هی پزیشد کِ هدوَع هقبدیش ثشاثش یک هوی ؿوَد. دس اداهوِ ثوب اػووبل      

آػتبًِ گزاسی ثش سٍی تصَیش ًشهبل ؿذُ ثشای سًگ ّبی قشهض، ػجض ٍ آثی ، ػؼی هی ؿَد ػَاسض غیش اص تبثلَ ّبی قشهض 

ِ ثِ ّیؼتَگشام تصَیشی هدووَع تصوبٍیش ٍ سفتوبس عیفوی خؼون      سًگ حزف گشدًذ. ثذیْی اػت کِ ایي اهش ثبیذ ثب تَخ

هَسد ًظش ًؼجت ثِ ػبیش اخؼبم دس ػِ ثبًذ صَست پزیشد. ثب تَخِ ثِ هقبدیش ًشهبل ؿذُ دس ایوي پوشٍطُ حذآػوتبًِ ثوشای     

توب   8.15ثویي  ( ٍ ّوچٌیي ثشای ثبًذ آثوی  g<0.45>0.25) 8.45ٍ  8.85( ٍ ثشای ػجض ثیي r>0.9) 8.9ثبًذ قشهض ثبلاتش اص 

8.3 (0.15<b<0.3   اًتخبة ؿذُ اػت. ؿبیبى رکش اػت هقبدیش ایي حذٍد آػتبًِ ثب اػتفبدُ اص ّیؼتَگشام چٌوذ تصوَیش )

الز ًـبى دٌّوذُ تصوَیش خشٍخوی دس ایوي هشحلوِ اػوت.       -4ًوًَِ دس هحذٍدُ تبثلَ ّب ثذػت آهذُ اػت. ؿکل ؿوبسُ 

ک ٍ ًَیض دس تصَیش ٍخَد داسد کِ دس هشحلوِ ثؼوذ ثوب اػوتفبدُ اص     ّوبًگًَِ کِ دس تصَیش هـخص اػت ثشخی ًقبط کَچ

ة (توب ایوي هشحلوِ تصوَیشی ٍخوَد داسد کوِ دس آى فقوظ        -4ػولگش هَسفَلَطی اسٍؿي حزف هی گشدًذ. )ؿکل ؿوبسُ 

هحذٍدُ حبؿیِ تبثلَ هحذٍدیت ػشػت ٍخَد داسد ٍ ػبیش پیکؼل ّب ثصَست هقذاس صفش ّؼتٌذ. لوزا هحوذٍدُ خؼوتدَ    

ؿذُ اػت. عجیؼتب اگش دس تصَیش دٍ یب چٌذ تبثلَ هـبثِ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، هی تَاى ثب هحبػجِ هشکض ثقل آًْوب ٍ  هـخص 

 اػوبل حذ آػتبًِ فبصلِ ای، هحذٍدُ تبثلَ ّب سا تفکیک ًوَد. 

 

 

 

 

 

: الف ( تصًیز پس اس اعمال حذيد آستاوٍ روگی )در ایه مزحلٍ با تًخٍ بٍ يخًد بزخی عًارغ َمزوگ ي مطابٍ در  4ضکل ضمارٌ 

تصًیز وًیش ي پیکسل واخًاستٍ يخًد دارد کٍ دير آن دایزٌ سبش روگ کطیذٌ ضذٌ است( ، ب( تصًیز پس اس تاثیز عملگز 

 ا حذف می ضًد( مًرفًلًصی )با اعمال ایه اپزاتًر وًیشَ

 (:Traffic Sign Detection. تطخیص علامت تزافیکی )2.3

دس قؼوت قجل ثب اػتفبدُ اص قغؼِ ثٌذی ٍ اػوبل حذٍد آػتبًِ سًگی هحذٍدُ تقشیجی هحل تبثلَ ّب هـخص ؿوذ. حوبل   

تؼذادی اص پبساهتش ّوب  ثبیذ ػلاٍُ ثش اعویٌبى ًؼجت ًَع تبثلَ ، هحذٍدُ پٌدشُ خؼتدَ تبثلَ سا کبّؾ داد. دس ایي قؼوت 

هحبػجِ هی گشدد کِ ثَػیلِ آًْب هحذٍدُ ًْبیی تبثلَ ثِ ّوشاُ هـخصبت ٌّذػی آى، اص خولِ ؿؼبع ٍ ًؼجت دٍ ؿوؼبع  

ًَیض ٍ ػَاسض 

 ب الف ًبخَاػتِ
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هحبػجِ هی ؿَد ٍ ثکوک آى هی تَاى اص ًَع دػتِ ثٌذی تبثلَ هغوئي ؿذ. ّوچٌیي ثوب اػوکي عوَلی ٍ ػشضوی توبثلَ      

دس گبم اٍل ثبیذ سٍی خشٍخی هشحلِ قجل اپشاتَس اػتخشاج لجِ کٌی سا اػوبل  هحذٍدُ اػذاد داخل آى هـخص هی گشدد.

ًوَد تب هشص تبثلَ اػتخشاج گشدد. لزا تصَیش ثبیٌشی ؿذُ هشحلِ قجل سا ثِ ػٌَاى ٍسٍدی گشفتوِ ثوب تٌظوین پوبساهتش ّوبی      

ػوت. ػوپغ ثَػویلِ هقوبدیش     لجِ ّبی دٍ دایشُ تبثلَ اػتخشاج گشدیوذُ ا  8.8ٍ ّوچٌیي حذآػتبًِ  8.85ػیگوب هؼبدل 

الز(  دس اداهِ ثوب هحبػوجِ ؿوؼبع     -5ثبیٌشی پیکؼل ّبی لجِ ّبی دٍ دایشُ هشکض ثقل تبثلَثذػت هی آیذ.)ؿکل ؿوبسُ 

کَچک تبثلَ دس چْبس خْت آى، دایشُ ثَدى تبثلَ چک هی ؿَد. اگش تصَیش ثصَست هبیل اخز ؿَد ؿکل ظبّشی تبثلَ دس 

چٌذ خغب دس کبس ایدبد هی کٌذ کِ هْوتشیي آى دس ٌّگبم تٌبظش یبثی سخ هوی دّوذ صیوشا    تصَیش ثْن هی خَسد. ایي اهش 

ؿکل ظبّشی اػذاد ٍ تشکیت آًْب دچبس دگشگًَی ؿذُ اػت. لزا ثبیذ تبثلَ دس خْت کـیذُ ؿذُ ثصَست هٌفوی ًگبؿوت   

 حشکوت  خْت چْبس ثِ ثقل کضهش اص هَضَع يیا تحقق خْتپیذا کٌذ تب کل تبثلَ ثصَست تقشیجی ثش سٍی دایشُ ثٌـیٌذ. 

 (  ة -5 ؿوبسُ ؿکل. ) ؿَد یه هحبػجِ ؿؼبع ٍ ؿَد یه هتَقز سًٍذ صفش شیغ کؼلیپ کی ثب ثشخَسد ٌّگبم ٍ ًوَدُ

ّوچٌیي کبس دیگشی کِ ثبیذ اًدبم پزیشد هحبػجِ دٍ ؿؼبع دایشُ دس یک ػوت اػت کِ ثَػویلِ آًْوب ٍ ًؼوجت ایوي دٍ     

( هـخص هی گشدد. دس ایٌدب دٍ هقذاس ثشای ؿؼبع ثضسگ ٍ کَچک دایشُ ّوب ثذػوت    عَل، ًَع تبثلَ ) هحذٍدیت ػشػت

اػت سا سػبیت ًوبیوذ.   5هی آیذ کِ ًؼجت ؿؼبع ثضسگ ثِ تفبضل هقذاس دٍ ؿؼبع ثبیذ ًؼجت هـخصی سا کِ حذٍدا ػذد 

دیت ػوشػت اػوت. )   ثب ایي کبس دس ایي هشحلِ ثِ عَس قغؼی هـخص هی ؿَد کِ ؿکل هَسد ثشسػی اص ًَع تبثلَ هحوذٍ 

 ج( -5ؿکل ؿوبسُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الف ( استخزاج لبٍ تابلً ي مزکش ثقل آن، ب( محاسبٍ ضعاع در چُار خُت ي تست دایزٌ بًدن،       ج( ومای  5ضکل ضمارٌ 

 ضعاع َا ي فاصلٍ ریىگ َا

دس قؼوت ثؼذ هحذٍدُ اػذاد دسج ؿذُ دسٍى تبثلَ هی ثبیؼت ؿٌبػبیی ٍ ػپغ تصَیش خْت اًدوبم تٌوبظش یوبثی ثوشؽ     

پیکؼل ثِ هشکض تبثلَ ثشؽ صدُ ٍ ػپغ تصَیش سًگوی سا   181دس  181ثخَسد. لزا اثتذا تصَیش اصلی سا ثصَست یک هشثغ 

بُ هدذدا ثب اػوتفبدُ اص اپشاتوَس کٌوی لجوِ ّوب اػوتخشاج       الز ( آًگ - 6ثِ تصَیش تک سًگ تجذیل هی ؿَد. )ؿکل ؿوبسُ 

گشدیذُ اػت. تصَیش حبصل لجِ ّبی هحذٍدُ تبثلَ ٍ اػذاد دسٍى آى اػت. حبل اص هشکض تبثلَ ثِ ػوت چپ ٍ ساػوت ثوِ   

اًذاصُ ؿؼبع کَچک هحبػجِ ؿذُ دس هشحلِ قجل حشکت ًوَدُ ٍ دس صَست ثشخَسد ثب پیکؼل غیش صوفش آًوشا ثوِ ػٌوَاى     

ذیذا اًتخبة هی ًوبیین. کبًذیذا ثِ ایي هؼٌی اػت کِ ایي پیکؼل ثخـی اص یک ػذد اػت. اهب دس هشحلِ ثؼذ اص ایوي  کبً

پیکؼل اػتفبدُ هی ؿَد ٍ هشص ػذد ثب تَخِ ثِ استجبط پیکؼل ّبی ثِ ّن چؼجیذُ ٍ غیوش صوفش اػوتخشاج هوی گوشدد.      

 ب الف

 ج 
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ِ اػذاد هوکي اػت کِ ّوش ػوذد دس خوبی خوَد دٍ ثوبس      ة (  ثذیْی اػت کِ ثذلیل دٍ خغِ ثَدى لج - 6)ؿکل ؿوبسُ 

اػتخشاج گشدد کِ ثب ؿشٍعی اص خولِ عَل یکؼبى یب پیکؼل هـبثِ یکی اص آًْب حزف هی گشدد. ّوچٌویي ثوشای ػوذد    

صفش هشص داخلی کِ هحبط اػت حزف هی گشدد. دس گبم ثؼذ ثب تَخِ ثِ پیکؼل ّبی هشصی ّوش ػوذد، یوک پیکؼول ثوِ      

د اًتخبة هی گشدد. ػپغ ثب ثکبس گیشی الگَسیتن اثذاػی تَػظ ًگبسًذُ هحذٍدُ ای ثِ ػٌَاى پٌدوشُ  ػٌَاى هشکض آى ػذ

خؼتدَ اًتخبة هی گشدد ٍایي هحذٍدُ ثشای ّش ػوذد دس تصوَیش توک سًوگ ثشیوذُ هوی ؿوَد. الگوَسیتن هوَسد اؿوبسُ           

    ُ دادُ ٍ ّوچٌویي ثیـوتشیي فبصولِ     دسثشگیشًذُ فشآیٌذی اػت کِ عی آى ثب تَخِ ثِ ًصز اًوذاصُ پٌدوشُ اػوذاد پبیگوب

پیکؼل ّبی هشصی تب هشکض ثقل ّش ػذد دس تبثلَ، هحذٍدُ ّش کذام اص اػذاد تؼییي هی گشدد. ایي الگوَسیتن دس هحوذٍدُ   

ّش ػذد ٍ اص هشکض ثقل ؿشٍع ثِ اػکي افقی ٍ ػوَدی هحذٍدُ هی ًوبیذ ٍ ٌّگبهی کِ ثِ ػوغش یوب ػوتًَی سػویذ کوِ      

َد حشین پٌدشُ پبیبى هی پزیشد ٍ هحذٍدُ دس آى ػوت ثؼتِ هی ؿَد. آًگبُ تصَیش ثب اػووبل  پیکؼل ّبی آى غیش صفش ث

تجذیل ثِ یک تصَیش ػیبُ ٍ ػفیذ هی ؿَد. ػپغ ثب تَخِ ثِ هشص اػتخشاج ؿذُ ػذد دس تصَیش ػبختِ  888حذ آػتبًِ 

 ج(  - 6ؿکل ؿوبسُ  هی گیشًذ. ) 855ؿذُ ػبیش پیکؼل ّب کِ دس حبؿیِ ّؼتٌذ ػفیذ هی ؿًَذ ٍ هقذاس 

 

 

 

 

 

 

 کیلًمتز بز ساعت، ب( ومایص مزس اعذاد 50: الف ( تصًیز تک روگ تابلً حذاکثز سزعت  6ضکل ضمارٌ 

 استخزاج ضذٌ بز ريی تصًیز لبٍ َا ، ج( پىدزٌ َای استخزاج ضذٌ در اطزاف اعذاد

 (:Traffic Sign Recognition. باسیابی تابلً تزافیکی )2.4

تب ثِ ایي هشحلِ ثشای ّش کذام اص اػذاد دسٍى تبثلَ یک پٌدشُ خؼتدَ تَلیذ ؿذ. دس فبص ثؼذ ثبیذ هقذاس ػذدی ّشکوذام اص  

اػذاد سا تـخیص داد ٍ دس ًْبیت هفَْم اصلی ٍ پیبم تبثلَ سا اػتذساک ًوَد. اص ایي سٍ ثبیذ ثب اًدبم تٌبظش یبثی ثیي اػذاد 

دُ تَلیذ ؿذُ ٍ ّش کذام اص ایي پٌدشُ ّب هقذاس ػذد سا ثشآٍسد ًوَد. ثشای ایي هٌظَس اص تٌبظش یبثی پٌدوشُ  دسٍى پبیگبُ دا

NCCثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. تبثغ توبیض ًیض  8ای
اًتخبة گشدیذُ اػت. دس اداهِ ساثغِ ایي تبثغ توبیض اسائِ گشدیذُ اػت.  9

 ( 8) ساثغِ 

(8  ) 

 

خؼتدَ صَست هی گیشد ٍ پٌدشُ کَچک دس هشکض پیکؼل ّب قشاس هی گیشد ٍ هقذاس تبثغ لزا دسٍى پٌدشُ اصلی ٍ ثضسگ 

هحبػجِ هی ؿَد. ثشای ّش ػذد دسٍى دیتبثیغ ثِ اصای ّش ػذد اصلی تبثلَ یوک پیکؼول کبًذیوذا کوِ ثیـوتشیي هقوذاس       

    ِ هوی گوشدد ٍ آى گضیٌوِ ای     خشٍخی سا داسد ثِ ػٌَاى ًوبیٌذُ اًتخبة هی گشدد. دس اداهِ ًتوبیح تٌبظشیوبثی ّوب هقبیؼو

                                                 
8
Template matching 

9
Normalize Cross Correlation 

 الف ب

 ج 
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اًتخبة هی ؿَد کِ ػذد خشٍخی تبثغ ثِ یک ًضدیک تش ثبؿذ. دس ًتیدِ هب ثِ اًذاصُ اػوذاد دسٍى توبثلَ خشٍخوی داسیون.     

ٍ صفش خَاّذ ثَد لزا ػذد  5ٍخَد داسد خشٍخی ثشًبهِ ثِ تشتیت ػذد  6هثلا ثب تَخِ ثِ تبثلَ ٍسٍدی کِ دس ؿکل ؿوبسُ 

آًگبُ هی تَاى دس خشٍخی ثشًبهِ تبثلَ اصلی هشثَعِ سا ًوبیؾ داد.لوزا دس خشٍخوی توبثلَ گشافیکوی     اػت.  58ًْبیی تبثلَ 

 ( 7کیلَهتش ًوبیؾ دادُ هی ؿَد. ) ؿکل ؿوبسُ  58هحذٍدیت ػشػت حذاکثش 

 

 کیلًمتز بز ساعت 50تصًیز تابلً گزافیکی محذيدیت سزعت حذاکثز  - 7ضکل ضمارٌ 

 . ارسیابی وتایح :3

 8813اسصیبثی ًتبیح حبصل اص اػوبل الگَسیتن پیـٌْبدی اص ًوًَِ تصبٍیش تْیِ ؿذُ دس کـَس آلووبى دس ػوبل    ثِ هٌظَس

فشین هَخوَد اػوتفبدُ ؿوذ. هدوَػوِ اًتخوبثی       388فشین اص هدوَع  188ثشای کٌفشاًغ خْبًی اػتفبدُ ؿذ. لزا تؼذاد 

فوشین(،  38ک تبثلَ هحذٍدیت ػشػت هوی ثبؿوٌذ)  حبٍی ػِ دػتِ اػت. دػتِ اٍل هشثَط ثِ تصبٍیشی اػت کِ حبٍی ی

فشین( ٍ دػتِ ػَم ّن تؼذادی تصَیش کِ فبقذ تبثلَ 58دػتِ دٍم ؿبهل تصبٍیشی اػت کِ دس آًْب چٌذ تبثلَ ٍخَد داسد)

الوز ًوًَوِ ای اص دػوتِ اٍل ٍ تصوَیش      - 8فشین(، تب دقت الگَسیتن قغؼِ ثٌذی ػٌدیذُ ؿَد. تصَیش ؿوبسُ 88ّؼتٌذ)

 ة ًوًَِ ای اص دػتِ ػَم اػت. - 8ؿوبسُ 

هؼیبس اسصیبثی هب دس ایي هقبلِ دقت خشٍخی الگَسیتن ثکبس گشفتِ ؿذُ اػت. لزا خشٍخوی الگوَسیتن ثوشای ّوش تصوَیش ثوب       

ٍاقؼیت هقبیؼِ هی گشدد. ّوچٌیي خْت ثشسػی کبسایی الگَسیتن اسائِ ؿذُ، دقت خشٍخی آى ثب دقت سٍؿی کوِ اقوذام   

 َ هی ًوبیذ هقبیؼِ گشدیذُ اػت کِ ًتبیح حبکی اص ثشتشی سٍؽ پیـٌْبدی داسد.   ثِ تٌبظش یبثی کل تبثل

 

 

 

 

 

 الف( تصًیز دارای تابلً محذيدیت سزعت، ب( ومًوٍ تصًیز کٍ حايی تابلً کىتزل سزعت ویست. - 8ضکل ضمارٌ 

ؿبیبى رکش اػت هدوَع الگَسیتن ّبی اسائِ ؿذُ قبدس اػت دس هَسد تفکیک تصبٍیش حبٍی تبثلَ ّبی کٌتوشل ػوشػت ثوب    

ػبیش تصبٍیش کبهلا هَفق ػول ًوَدُ ٍ توبم هَاسد سا صحیح تـخیص دّذ. ٍلی قؼن دٍم دقت ّب کِ اّویت ثوبلاتشی سا  

یشی کِ هـخصب داسای تبثلَ کٌتشل هحذٍدیت ػوشػت هوی ثبؿوٌذ سا    داسا هی ثبؿذ ثبیذ هَسد اسصیبثی قشاس گیشد. لزا تصبٍ

ًتوبیح اسصیوبثی اسائوِ گشدیوذُ اػوت.       1ٍاسد ػیؼتن ًوَدُ ٍ ًتبیح خشٍخی سا اسصیبثی ًوَدین. دس اداهِ دس خذٍل ؿوبسُ 

 94ضاى ّوبًغَس کِ هـخص اػت ثب تَخِ ثِ تؼذاد تصبٍیش ٍسٍدی ٍ تؼذاد صحیح ًتبیح ًْبیی سٍؽ پیـوٌْبدی ثوِ هیو   

دسصذ دقت داسد. ٍ ایي هقذاس حبصل تقؼین هیضاى تؼذاد تصبٍیش صحیح تـخص دادُ ؿوذُ ثوِ کول تصوبٍیش ٍسٍدی دٍ     

 ب  الف
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ثخـی اص تصبٍیش ٍسٍدی ٍ ًتبیح حبصلِ اسائوِ   18ٍ  9دػتِ هی ثبؿذ.دس ًْبیت ًیض دس تصبٍیش اسائِ ؿذُ دس ؿکل ؿوبسُ 

 ثبًیِ هی ثبؿذ. 8ذٍدا گشدیذُ اػت.صهبى اخشای ثشًبهِ ثشای ّش تصَیش ح
 وتایح ارسضیابی الگًریتم پیطىُادی - 1خذيل ضمارٌ 

 188 تؼذاد کل تصبٍیش ٍسٍدی

 88 تؼذاد تصبٍیش داسای تبثلَ هحذٍدیت ػشػت

 88 تؼذاد تصبٍیش ػبسی اص تبثلَ هحذٍدیت ػشػت

 88+74 تؼذاد تصبٍیشی کِ تبثلَ ثصَست صحیح ؿٌبػبیی گشدیذُ اػت

 %94 ثکبس گشفتِ ؿذُدقت الگَسیتن 

تصَیش اؿتجبُ ثَدُ اػت کِ ثِ دلیل اؿتجبُ دس خشٍخی تٌوبظش یوبثی اػوذاد هوی      6ؿبیبى رکش اػت خشٍخی الگَسیتن دس

ثبؿذ. ّوبًگًَِ کِ دس اثتذای ایي ثخؾ اؿبسُ گشدیذ کبسایی ایي سٍؽ ثبیذ ثب سٍؽ دیگش هقبیؼِ گشدد. ثوذیي هٌظوَس اص   

ٍسد الگَسیتن پیـٌْبدی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایي سٍؽ خْت تٌبظش یوبثی اص کول توبثلَ    سٍؽ هـبثْی خْت هقبیؼِ ٍ ثشآ

اػتفبدُ هی کٌذ. اص ایي سٍ اص  تصبٍیش یکؼبى دس الگَسیتن تٌبظش یبثی کل تبثلَ اػتفبدُ ؿذ ٍ دقت خشٍخی ایي الگَسیتن 

 یح ثْتشی سا حبصل هی ًوبیذ.دسصذ ًتب 6دسصذ هحبػجِ گشدیذ. لزا سٍؽ پیـٌْبدی دس ایي هقبلِ ثِ هیضاى  88

دسصذ سا دس هدوَع ثشآٍسد ًوَد. ثشای ایي هٌظَس اص  94دس ایي فصل الگَسیتن اسائِ ؿذُ هَسد اسصیبثی قشاس گشفت ٍ دقت 

فشین اػوتفبدُ ؿوذ. ّوچٌویي کوبسایی الگوَسیتن دس       188ػِ دػتِ تصَیش )تک تبثلَ، چٌذ تبثلَ ٍ ثذٍى تبثلَ ( ثِ تؼذاد 

 گشفت کِ ًتبیح ثْجَد یبفتِ ثَد. تٌبظش یبثی کل تبثلَ هَسد اسصیبثی قشاس هقبیؼِ ثب سٍؽ
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الف ي ب ( تصايیز يريدی در سمت چپ بالا مطخص است ي سایز تصايیز در َز ضکل ريوذ اخزای الگًریتم را  - 9ضکل ضمارٌ 

 خزيخی سیستم استومایص می دَذ. تصايیز مًخًد در قسمت بالا ي راست َز ضکل اعذاد 

 ب 

 الف
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الف يب (  تصايیز يريدی در سمت چپ بالا مطخص است ي سایز تصايیز در َز ضکل ريوذ اخزای الگًریتم را  - 10ضکل ضمارٌ 

 ومایص می دَذ. تصايیز مًخًد در قسمت بالا ي راست َز ضکل اعذاد خزيخی سیستم است

 . خمع بىذی:4

بػبیی ٍ اػتخشاج تبثلَ ّبی هحذٍدیت ػشػت دس تصبٍیش اخز ؿذُ اص هؼوبثش ؿوْشی ٍ   دس ایي هقبلِ الگَسیتوی خْت ؿٌ

ثشٍى ؿْشی اسائِ گشدیذ. ایي الگَسیتن اثتذا ثب قغؼِ ثٌذی تصَیش ٍ ػپغ ثب تؼییي ٍ ؿٌبػبیی پبساهتشّبی ٌّذػی تبثلَ، 

شافیکی آى سا دسک هوی کٌوذ.دس سٍؽ   دػتِ ثٌذی تبثلَ سا هـخص کشدُ ٍ دس ًْبیت ثب خَاًؾ اػذاد دسٍى تبثلَ هفَْم ت

 اسائِ ؿذُ ّش ػذد ثصَست هدضا دس فشآیٌذ تٌبظش یبثی قشاس هی گیشد. 

ثب تَخِ ثِ خشٍخی الگَسیتن ثشای تصبٍیش ٍسٍدی کِ اص ػشی تصبٍیش تَلیذ ؿذُ ثشای کٌفشاًؾ خْبًی هشتجظ ثوب ؿوجکِ   

دسصذ ثشآٍسد گشدیذ. ّوچٌیي خْت ثشسػی کبسایی،الگَسیتن  94اًتخبة ؿذُ اًذ، دقتی هؼبدل  8813ّبی ػصجی ػبل 

 دسصذ ثْجَد یبفتِ ثَد.    6اس گشفت کِ ًتبیح ثِ هیضاى دس هقبیؼِ ثب سٍؽ تٌبظش یبثی کل تبثلَ هَسد اسصیبثی قش

 الف

 ب 
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Abstract: 

These days, driverless motor vehicles are one of the recent issues discussed in the field of automation.  It 

is necessary for this vehicle to detect and identify traffic signs and guidance and match these signs by 

storing information in their memory to select the path and refine it if it’s necessary. One of the 

appropriate systems for this purpose would be a combination of a digital camera and a portable processor. 

This system should process digital images in a proper amount of time and after identifying the concept of 

traffic sign it should issue proper orders and instructions to rectify the route. 

In this paper, we proposed an algorithm to detect speed limit sign in streets and roads. We implemented 

our method on world sample data of 2013 from Germany. Our algorithm at first recognize the proxy area 

of boards using segmentation algorithms then detect type of message, speed limit, by analyzing geometric 

characteristics of traffic signs and finally read the speed limit on the board. Our method in 2 second 

would process and extract information for each image and the accuracy of our whole database of 

Germany was 94 percent.  
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