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 چکیدٌ :
یشات واؿی اص تأثاوىاس پًؿؾ گیاَی دس حیات جاوذاسان ي تىظیم چشخٍ وشته، تشسػی سيوذ تغییشات آن ي  یشلاتلغومؾ  تٍ ػلت

ی تٍ ػلت پًؿؾ فشاگیش ي اصديسػىجؾگزاسان لشاس گشفتٍ اػت. تلايیش یاػتػگشان ي تؼیاسی اص پظيَؾ مًسدتًجٍتش آن  ػالیخـه

ی حاضش تٍ تشسػی ممالٍسي  یهاصاسيوذ. یمیه مىاتغ تشای اػتخشاج اعلاػات پًؿؾ گیاَی تٍ ؿماس تشمُملذست تفىیه صماوی مىاػة، اص 

جُت، تلايیش ػىجىذٌ یهتذپشداصد. یمی اصديسػىجؾتا اػتفادٌ اص تجضیٍ عیفی تلايیش  ػالیـهخسيوذ تغییشات پًؿؾ گیاَی واؿی اص 

تش پًؿؾ گیاَی پاسن ملی تىذيسٌ يالغ دس ؿمال ؿشق  ػالی خـهیشات تأثتشای تشسػی  2014تا  2006ی صماوی تاصٌدس  7ی لىذػت

ی َادادٌاص  آمذٌ دػتتٍ SPI، اص ؿاخق ػالیخـهتغییشات پًؿؾ گیاَی ي  تشلشاسی استثاط تیه مىظًستٍلشاس گشفت.  مًسداػتفادٌایشان 

ػىجی وضدیه تٍ محذيدٌ مغالؼاتی تشداؿت ؿذٌ ي تشای محذيدٌ مذوظش ایه دادٌ َا اص دي ایؼتگاٌ تاسان ی اػتفادٌ گشدیذ.ػىج تاسان

وىذ وٍ ایه مًضًع اػتفادٌ اص تجضیٍ یمًؿؾ گیاَی تیان ي پ ػالیخـهیج سيوذ تغییشات ولی مـاتُی سا تشای وتایاتی گشدیذوذ. دسين

 دَذ.یمعیفی تشای تشسػی تغییشات پًؿؾ گیاَی سا مؤثش وـان 
 

  ، پاسن ملی تىذيسSPIٌ، تجضیٍ عیفی، ؿاخق 7، تلايیش لىذػتػالیخـه َای کلیدی :ياشٌ
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفرانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

 مقدمٍ -1

یه فاجؼٍ ی عثیؼی اػت وٍ مًجة خؼاسات صیادی تش رخایش آب، مىاتغ توً  ؿىاػوی ي پًؿوؾ گیواَی      ػالی خـه

َوای صیشصمیىوی ایجواد     ایه پذیذٌ تش اثش ػًاملی چًن ومثًد تاسؽ، ومثًد سعًتت خان ي افت ػغح آب خًاَذ داؿت.

پذیذٌ ي ػذ  آگاَی اص صمان ؿوشيع ي  (تًػؼٍ آسا  ایه 1می ؿًد ي تـخیق یا وظاست آن تٍ ػٍ دلیل دؿًاس می تاؿذ: )

 (غیشػاختاسی تًدن تأثیش آن ي پشاوىذگی دس مىغموٍ ای يػویغ  3(ػذ  يجًد تؼشیفی دلیك اص ایه پذیذٌ؛ )2خاتمٍ آن؛ )

 دس مغالؼوات  ، َوًایی  ي آب ايضاع تیىی پیؾ دس لغؼیت ػذ  يجًد ي اللیمی تغییشات ػلت ٍػلايٌ تش مًاسد فًق ت. ]1[

 .]2[ اػت گشفتٍ لشاس تًجٍ مًسد تؼیاس ػالی خـه پایؾ حًصٌ

َای متفايت تٍ تشسػی ایه پذیذٌ ي اثشات آن  ػالی اوجا  گشفتٍ ي اص جىثٍ خـهمغالؼات گؼتشدٌ ای دس حًصٌ ی پایؾ 

 ایوه  .ووشد  ػواصی  ػادٌ مختلف یَا ؿاخق ی يػیلٍ تٍ تًان می سا ػالی خـه ی پیچیذٌ مؼائل پشداختٍ ؿذٌ اػت.

 دس وواستشان  توشای  سا مشتًعٍ اعلاػات اص اػتفادٌ ي ػاصوذ می فشاَم سا اللیمی َای آوًمالی وشدن ومی امىان َا ؿاخق

ی مختلفی تا اػتفادٌ اص دادٌ َای ًَاؿىاػی تشای پایؾ َا ؿاخقتش ایه اػاع  .]1[ تخـىذ می تؼُیل مختلف ػغًح

 ائٍ گشدیذٌ اػت.سا ػالی خـه

 ایوه . ووشد  اؿواسٌ  1پوالمش  ػوالی  خـوه  ؿذت ؿاخق تٍ تًان می ػالی خـه یَا ؿاخق ي پشواستشدتشیه مُمتشیه اص

 دس پوالمش  ؿواخق . ]3[ گشدیذ اسائٍ پالمش تًػظ 1965 ػال دس اػت، آب تماضای ي ػشضٍ پایٍ تش آن اػاع وٍ ؿاخق

 ي خان سعًتت تاسؽ، دما، ؿامل آن محاػثٍ جُت ویاص مًسد اػاػی فاوتًسَای ي سيد می واس تٍ ماَیاوٍ صماوی ممیاع

تٍ ػلت يجًد پاسامتشَای مختلف دس ایه ؿاخق،محاػثات مشتًط تٍ آن پیچیوذٌ موی تاؿوذ ي     .تاؿذ می تؼشق ي تثخیش

 تا ضؼفُایی َمشاٌ می تاؿذ. مختلف ًَای ي آب تا مىاعمی تشای ؿاخق ایه اػمال چىیه َم

. ]5ي  4[ اؿواسٌ ووشد   3خوان  سعًتوت ي ؿواخق ومثوًد   2َا دَه می تًان تٍ ؿاخق ػالی خـهی َا ؿاخقاص دیگش 

 آن وتوایج  تویه  مىاػوثی  مىواوی  ي صماوی آَىگی َم ي دس ضمه داسد ؿذیذی وًػاوات تاسؽ، تٍ وؼثت َا دَه ؿاخق

 ي وامول  اعلاػوات   وثوًد  ػلوت  تٍ ي سفتٍ واس تٍ ػالاوٍ َای ممیاع دس ویض خان سعًتت ؿاخق. تاؿذ ومی مـاَذٌ لاتل

 كًست می پزیشد. ومتشآن  ومه تٍ ػالی خـه پایؾ مغالؼٍ، مًسد مىغمٍ دس سيصاوٍ سعًتت میضان اص دلیك

 َوا  ؿواخق روش ؿذ، تٍ عًس ول دس ایه  ػالی خـهی پشواستشد َا ؿاخقػلايٌ تش محذيدیت َایی وٍ تشای َشوذا  اص  

 وواَؾ  مًجوة  ػامول  ایه ي اػت صیاد مـاَذاتی َای ایؼتگاٌ تیه فاكلٍ آیىذ می دػت تٍ ًَاؿىاػی َای دادٌ اص وٍ

 عشفوی  اص .ؿوًد  موی  َؼوتىذ  تالا تفىیه لذست داسای وٍ ديسی اص ػىجؾ َای دادٌ تا ممایؼٍ دس َا دادٌ مىاوی غلظت

توا تًجوٍ توٍ    . ]1[ سػوىذ  می وظش تٍ تش كحىٍ،جامغ َش دس گؼتشدٌ ای مىغمٍ ؿمًل دلیل تٍ ای ماًَاسٌ َای ػىجىذٌ

حاكول اص   ی عیفوی َوا  ؿاخقحاكل اص دادٌ َای ًَاؿىاػی، اػتفادٌ اص  ػالی خـهمـىلات روش ؿذٌ تشای ؿاخق 

 دس دٍَ َای اخیش تؼیاس مًسد تًجٍ لشاس گشفتٍ اػت. ػالی خـهتشای پایؾ  تلايیش ػىجؾ اص ديسی

ؿواخق ووٍ اص   اؿاسٌ وشد.ایه  (NDVI) 4تفاضلی وشمال ؿذٌ پًؿؾ گیاَی می تًان تٍ ؿاخق َا ؿاخقاص جملٍ ایه 

گیواٌ فتًػوىتضوىىذٌ توٍ    غٍ تیه تاوذَای لشمض ي مادين لشمض وضدیه تٍ دػت می آیذ ، مؼوش  خوًتی توشای میوضان     سات

، 7[صمیه مًسد اػتفادٌ لشاس گشفتٍ اػتتٍ عًس گؼتشدٌ ای تشای اسصیاتی پًؿؾ گیاَی ػغح  NDVI .]6[ سيد می ؿماس

تؼویاس   ػوالی  خـهٍ سيوذَای تًاوذ تشای دػت یاتی تؾ گیاَی می ایه ؿاخق تا ومایؾ میضان تغییشات پًؿ .]9ي  8

ی موًسد اػوتفادٌ دس تؼیویه تغییوشات پًؿوؾ گیواَی ي دس وتیجوٍ دس مغالؼوات پوایؾ          َا ؿاخقاص دیگش  مفیذ تاؿذ.

                                                 
1 Palmer Drought Severity Index 
2 Deciles Index 
3 Soil Moisture Deficit Index 
4 Normalized Difference Vegetation Index 
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 ...گیاهی با بر روند پوشش سالیخشکبررسی تأثیرات 

 یمحتشم ینژاد، عل یقل یدسع

سا تشای اػوتفادٌ دس     (SVI) 6ؿاخق گیاَی اػتاوذاسد ؿذٌي  (VCI) 5 يضؼیت گیاَی تًان تٍ ؿاخق ، میػالی خـه

 .]1[شد اؿاسٌ و AVHRRتلايیش 

ؼول تؼویاس   ىاخیشا سيؿُای تجضیٍ عیفی دس تخمیه دسكذ فشاياوی گیاَان ي اعلاػات پًؿؾ اساضی مًجًد دس یوه پی 

خًاَىذ اص اَمیت تالایی تشخًسداس  ػالی خـهَای مشتًط تٍ پایؾ  دس صمیىٍمًسد تًجٍ لشاس گشفتٍ اوذ وٍ ایه اعلاػات 

،تالاویته ي َمىاسان تشای تخمیه تغییشات ػغحی صمیه دس مىغموٍ ای دس ؿومال آفشیموا اص تجضیوٍ      2005تًد.دس ػال 

تغییوشات  ایوه   اػتفادٌ ومًدوذ. مًدیغَای ػىجىذٌ  تش سيی دادٌ 7عیفی اػضای خالق چىذگاوٍعیفی تش اػاع آوالیض 

 َمىواسؽ  گیول ي  2008دس ػوال   چىویه  َوم .]10[ ؿىاػایی ؿذوذ 8خالق ػضً ػٍیا  دي َایی تش مثىای تشاػاع مذل

 َای تشَىٍ ي گیاَان تش سيی تلًیش سيؿی سا تش مثىای مذل اختلاط عیفی مًوت واسلً تشای تخمیه فشاياوی صمیه ،فیه

 2010.دس ػوال  ]11[ اسئٍ دادوذ وٍ ایه سيؽ تخمیه خًتی اص صمیه َای تشَىوٍ سا فوشاَم موی آيسد     ASTERػىجىذٌ

تشای وگاؿت اووًاع مختلوف محلوًلات وـوايسصی دس دي      9اص سيؽ تجضیٍ عیفی آوالیض مؤلفٍ َای مؼتمل یض، ايصديگانو

 .]12[ مىغمٍ ای دس ؿمال تشویٍ اػتفادٌ وشد چىیه َممىغمٍ ی واوؼاع ي وثشػىا دس آمشیىا ي 

ي فلًل  َا آنتغییشات گیاَی  دس صم اص مضایای اػتفادٌ اص سيؽ تجضیٍ عیفی تشای تشسػی پًؿؾ گیاَی، امىان ممایؼٍ

سا دچاس مـىل خًاَذ ووشد ي مؼموًلا دس    NDVIمختلف می تاؿذ.يجًد تش  دس تلايیش مشتًط تٍ فلل صمؼتان،تشسػی 

 NDVIمؼمًلا ديسٌ سؿذی تشای گیاٌ دس وظش گشفتٍ می ؿًد ي دس فلل صمؼوتان ؿواخق    ]9ي  6، 1[ مغالؼات مختلف

آوىٍ تجضیٍ عیفی تلايیش ماًَاسٌ ای تا دس وظش گشفته تش  توٍ ػىوًان یوه ػضوً خوالق      دس وظش گشفتٍ ومی ؿًد.حال 

جذیذ ،امىان ممایؼٍ تغییشات پًؿؾ گیاَی دس فلل صمؼوتان )ؿوشایظ تشفوی( سا فوشاَم موی آيسد.اص عشفوی تخمویه        

اعلاػوات مشتوًط   وٍ تىُا تٍ تشسػی تخؾ ػثض گیاٌ می پشداصوذ  NDVIیی اص لثیل َا ؿاخقيضؼیت گیاَان تش اػاع 

سػوی تغییوشات گیواَی توا     .اص ایه سي دس ممالٍ حاضش تٍ تش]13[ تٍ يجًد ي يضؼیت گیاَان سا تا محذيدیت سيتشي می وىذ

دس مىغمٍ پواسن ملوی تىوذيسٌ ي دس     ػالی خـهاػتفادٌ اص تجضیٍ عیفی تلايیش ػىجىذٌ مًدیغ تشای تشسػی ي پایؾ 

دس ایه پظيَؾ تا تًجٍ تٍ مشتغ تًدن مىغمٍ موًسد مغالؼوٍ،    .پشداختٍ می ؿًد( 2014-2006یه ديسٌ صماوی وٍ ػالٍ )

تؼذاد اػضای خالق مًجًد دس تلًیش دي دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػت وٍ ایه اػضای خالق گیواٌ ي خوان تشَىوٍ خًاَىوذ     

س ول پیىؼل َوای  تًد. تا تًجٍ تٍ ایه تؼذاد اػضای خالق، تجضیٍ عیفی كًست خًاَذ پزیشفت ي میضان فشاياوی گیاٌ د

 5 ات پًؿؾ گیاَی سا دس دي ديسٌتلًیش تٍ دػت خًاَذ آمذ. تا یافته فشاياوی گیاٌ دس ديسٌ صماوی روش ؿذٌ، سيوذ تغییش

ذ ي ایه سيوذ توٍ دػوت آموذٌ توا سيووذ تغییوشات       ؿ شسػی خًاَذتٍ عًس جذاگاوٍ ت 2014-2010ي  2010-2006 ػالٍ 

 )وٍ دس ادامٍ تٍ عًس مفلل تًضیح دادٌ خًاَذ ؿذ( ممایؼٍ خًاَذ گشدیذ. 10تاسان اػتاوذاسدؿاخق 

 مًاد ي ريش -2

دس ایه تخؾ تٍ تشتیة تٍ تشسػی سيؽ مًسد اػتفادٌ تشای اػتخشاج فشاياوی پًؿؾ گیاَی، ؿاخق مًسد اػتفادٌ توشای  

 اختٍ می ؿًد.، مؼشفی مىغمٍ مًسد مغالؼٍ ي دادٌ َای مًسد اػتفادٌ پشدػالی خـهتشسػی سيوذ 

 

                                                 
5 Vegetation Condition Index 
6 Standardized Vegetation Index  
7 Multiple End member Spectral Mixture Analysis  
8 End member 
9 Independent Component Analysis  
10 Standard Precipitation Index 
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 تجسیٍ طیفی -2-1

 مىواوی  تفىیوه  لوذست  لثیول  اص دلایلوی  تٍ َمًاسٌ اصديس، ػىجؾ تلًیشتشداسی حًصٌ دس گؼتشدٌ َای پیـشفت سغم ػلی

تاؿوىذ   موی  مخوتلظ  َای پیىؼل داسای فشاعیفی تلايیش چىذگاوٍ، پشاوىؾ ي میىشيػىًپی ػغح دس مًاد تلفیك محذيد،

اػتخشاج اعلاػات تیـتش اص يضؼیت ولاع َای پًؿـی مًجًد دس یه پیىؼل ویاص تٍ تجضیٍ عیفی سي تشای . اصایه]14[

 تلايیش ػىجؾ اص ديس می تاؿذ.

َمان ) یشتلًل تٍ مجمًػٍ ای اص عیف َای اجضای ػاصوذٌ ؼتجضیٍ عیفی فشآیىذی اػت وٍ دس عی آن، عیف یه پیى

شاياوی وؼثی َشوذا  اص اػضای خالق دس پیىؼل تٍ دػت می اػضای خالق( تمؼیم می ؿًد ي تش اػاع ایه عیف َا ف

آیذ. یىی اص پشواستشدتشیه ي دس ػیه حال ػادٌ تشیه سيؽ َای تجضیٍ عیفی اػتفادٌ اص مذل تلفیك عیفوی خغوی موی    

یه مذل تفؼیش تلشی ػادٌ ي لاتل دسوی داسد ي غالثا وتایج حاكل اص آن، ػلوی الخلوًف توشای مىواعك كوا  ي      ا تاؿذ.

لاتل لثًل می تاؿذ. ایه مذل اختلاط مًجًد دس پیىؼل تٍ ضؼف ػىجىذٌ وؼثت موی دَوذ ي توٍ ػثواستی توٍ       ح،مؼغ

 .]14[ تشسػی تلفیك عیفی دس ػغح ماوشيػىًپی می پشداصد

تش اػاع ایه مذل سادیاوغ َش پیىؼل اص تلًیش، تشویة خغی اص عیف مًاد خالق مًجًد دس آن تلًیش می تاؿوذ ووٍ   

تشعثك ایوه موذل چىاوچوٍ     لزا می تاؿذ. پیىؼلایه عیف َا دس تشویة خغی، میضان فشاياوی آن َا دس  يصن َشوذا  اص

 مادٌ خالق داؿتٍ تاؿیم: pتاوذ تاؿذ ي دس ایه تلًیش  Lیه پیىؼل اص تلًیشی تا        

                                                                                                                                 (1) 

     [       ]  وٍ 
    [       ]   چىویه  َمعیف مًاد خالق مًجًد دس تلًیش می تاؿذ.    

    

موذل خغوی اخوتلاط    ممذاسی تشای دس وظش گشفته وًیض می تاؿىذ.دس  nممادیش فشاياوی مًاد خالق دس پیىؼل مذ وظش ي 

تذیه مؼىا می  ASCویض تش مذل تحمیل می ؿًد. لیذ  (ANC) 12ي وامىفی تًدن (ASC) 11عیفی دي لیذ جمغ تشاتش یه

ویض لضي  وامىفی تًدن فشاياووی َوای حاكول     ANCتاؿىذ وٍ جمغ فشاياوی َای تٍ دػت آمذٌ تایذ تشاتش یه تاؿذ ي لیذ 

 مىظش سیاضی مغاتك سياتظ صیش می تاؿىذ :سا تٍ دوثال داسد.ایه لیًد اص  پیىؼلدس 

    ∑   
 
     (2       )                                                                                                              

             (3                                                                              )                                          

ی تش مثىوای موذل تلفیوك عیفوی اسائوٍ      اصديس ػىجؾَای مختلفی تشای تجضیٍ عیفی تلايیش  یتمالگًسی اخیش َا دٍَدس 

 13ی تشمثىوای سگشػویًن تىوه   َوا  سيؽی آماسی، َىذػوی ي  َا سيؽی ولی  دػتٍٍ َا تٍ ػ یتمالگًسگشدیذٌ اػت. ایه 

 سووذ اد َوا  سيؽ ػایش تٍ وؼثت تُتشی وتایج چىیه َم ي ػاصگاستشوذَا  دادٌ تا َای َىذػی مؼمًلاسيؽ ؿًوذ. یمتمؼیم 

]15[. 

ٍ ی َىذػی تشای تجضیٍ عیفی تش اػاع مذل تلفیك خغوی سيؽ آووالیض   َا سيؽیىی اص پشواستشدتشیه  ٍ َوا  مؤلفو  14ی للو

(VCA) یتم الگًس تاؿذ. یمVCA  یی چوًن  َا سيؽتاؿذ ي واسایی آن اص  یم وـذٌ وظاستیه الگًسیتمPPI  يN-FINDR 

ي حمیموت ػمول   توش مثىوای د   VCAتاؿوذ. سيؽ   یمو  توش  ػوادٌ  N-FINDRمحاػثاتی ویض وؼثت تٍ  اصوظشتیـتش تًدٌ ي 

یل افوایه یوه موذاس،    ( تثوذ 2تاؿوىذ؛ )  یمو دس فضای يیظگی  15ی خالق مًجًد دس تلًیش، سئًع مذاس( اػضا1وىذ: ) یم

                                                 
11 Abundance Sum to one Constraint (ASC) 
12 Abundance Non negative Constraint (ANC) 
13 Sparse Regression Based 
14 Vertex Components Analysis (VCA) 
15 Simplex 
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، یىوی اص  N-FINDRي  PPI اص لثیل  ی َىذػی دیگشَا سيؽماوىذ تؼیاسی اص  VCA سيؽ دسَمچىان مذاس خًاَذ تًد. 

كوًست اػوت ووٍ اتتوذا      یهتوذ  VCAتاؿذ. سيؽ واس الگًسیتم  یمَای خالق دس تلًیش  یىؼلپمفشيضات اػاػی يجًد 

ؿًد ي ایه اػضوای خوالق دس فضوای يیظگوی صیشفضوایی سا       یماوتخاب  دلخًاٌ تٍؿذٌ  ییهتؼ تؼذادی ػضً خالق اصپیؾ

توٍ  دس ایه ػملیات پشيجىـوه مشتوًط    َا دادٌؿًوذ. حذ وُایی  یمتش سيی ایه فضا تلًیش  َا دادٌوىىذ. آوگاٌ  یم 16اػپه

. ایوه سيؽ،  ]16[ وىوذ  یمو ادامٍ پیذا  مذوظشتاؿىذ. سيوذ مزوًس تا سػیذن تٍ تؼذاد اػضای خالق  یمػضً خالق جذیذ 

ؿًد ي تا صماوی وٍ تؼذاد اػضای خالق اص تؼذاد  یمی فشاعیفی وٍ حجم تالایی داسوذ محؼًب َا دادٌسيؿی ػشیغ تشای 

 تاؿذ. یمَای چىذعیفی سا ویض داسا  دادٌ  یسيتاوذَای تلًیش ومتش تاؿىذ لاتلیت اجشا تش 

 ضاخص تاران استاودارد -2-2

ًَاؿىاػی تًػظ موه ووی ي َمىواسان دس ػوال      ػالی خـهتؼییه ي پایؾ  مىظًس تٍ (SPI) 17ؿاخق تاسؽ اػتاوذاسد

اػوت ووٍ دس آن تؼیویه صموانو ؿوشيع ي       ػالی خـهی پایؾ َا ؿاخق. ایه ؿاخق اص مؼذيد ]17[اسائٍ گشدیذ  1993

یشی توالایی توٍ ایوه ؿواخق دس     پوز  اوؼغا دس ممیاع صماوی مختلف میؼش اػت. ایه يیظگی،  ػالی خـهخاتمٍ پذیذٌ 

ی صیشصمیىی ي پًؿؾ گیاَی مىغمٍ دادٌ اػت ي َا آبَا ي تشسػی اثشات ایه پذیذٌ دس مىاتغ  ػالی خـهتؼییه ي پایؾ 

تذين تؼذ توًدٌ ي   SPIگیشد. ؿاخق  لشاس می مًسداػتفادٌی دس مغالؼات محیظ صیؼتی ي وـايسصی يػیؼ عًس تٍ  سيیهاصا

ایوه   .ؿوًد یؿذٌ اػت محاػوثٍ مو   یمتمؼؿذٌ تاسؽ وٍ تش اوحشا  مؼیاس تاسوذگی  یلتثذی گؼؼتٍ ي َا دادٌوظمی  اص تی

ٍ َای صماوی متفوايت   یاعممؿاخق دس  .ػولايٌ توش ایوه    آيسدسا فوشاَم موی   ػوالی  خـوه ي َـوذاس ايلیوٍ    ؿوذٌ  محاػوث

ی تاسوذگی آن ووٍ  َا دادٌوىذ ي  اص آب سا وؼثت تٍ واَؾ تاسوذگی مـخق می وىىذٌ اػتفادٌمىاتغ مختلف  الؼمل ػىغ

ٍ دَوذ،   ی ي اسصیاتی لوشاس موی  مًسدتشسػي تؼییه احتمال يلًع ي سخذاد ایه پذیذٌ سا  ػالی خـهاػاع پایؾ   كوًست  تو

 ؿًد. یم( محاػثٍ 4تش اػاع ساتغٍ ) SPI. ؿاخق ]17[تاؿذ  می اػتاوذاسدؿذٌ

    
    ̅

  
 (4         )                                                                                                                 

متًػوظ  ̅  متوش ي   یلوی م تشحؼةممادیش تاسوذگی   ی تاسوذگی، َا دادٌاوحشا  مؼیاس اص  δ ممیاع صماوی، iدس ایه ساتغٍ، 

اص ایوه   آمذٌ دػت تٍتش اػاع ممادیش  ػالی خـهدَىذٌ يضؼیت  ( وـان1جذيل ) متش خًاَذ تًد. یلیم تشحؼةتاسوذگی 

 تاؿذ. یمؿاخق 
 SPIتر اساض ضاخص  سالی خطکيضعیت   :1 جديل

 تٍ ضاخصعدد مرتًط  يضعیت عدد مرتًط تٍ ضاخص يضعیت

 -SPI  99/0 -50/0 خفیف ػالی خـه SPI  5/1 +99/1 تشػالی ؿذیذ

 -SPI  49/1  -1 متًػظ ػالی خـه SPI  1 49/1 تشػالی متًػظ

 -SPI  99/1  -5/1 ؿذیذ ػالی خـه SPI  50/0 +99/0 تشػالی خفیف

 SPI -2 حاد ػالی خـه -SPI  49/0 +49/0 وشمال

 ي دادٌ َا مىطقٍ مًرد مطالعٍ -2-3

 ي دسجٍ 33 تا دلیمٍ 22 ي دسجٍ 33 دس ػشم جغشافیایی تشومىؼتان وضدیه ي ایشان ؿشلی ؿمال دس تىذيسٌ ملی پاسن

ٍ  ایوه  يػؼت. اػت گشدیذٌ دلیمٍ يالغ 85 ي دسجٍ 85 تا دلیمٍ 33 ي دسجٍ 85ي عًل جغشافیایی  دلیمٍ 33 ٍ  مىغمو  تو

 فلوًل  دس تاسووذگی  تًصیوغ  ي متوش  یلوی م 311 توا  281حوذيد   ػالاوٍ دس تاسوذگی میضان سػذ ي یمَىتاس  33000 حذيد

ی مُم تًدٌ ي لؼمت اػظم ایه مىغموٍ  َا سيدخاوٍپاسن ملی تىذيسٌ اص وظش مىاتغ آتی فالذ . اػت متفايت تؼیاس مختلف

                                                 
16 Span 
17 Standard Precipitation Index 
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توً  پشووذگان،    یؼوت صایه مىغمٍ داسای پًؿوؾ گیواَی تؼویاس متىوًع توًدٌ ي       چىیه َمدَىذ.  یمتـىیل  َا چـمٍسا 

ٍ تاؿوذ وووٍ ایوه مًضووًع اَمیووت    یمووؿووماسی  یتو پؼوتاوذاسان ي خضوووذگان   دس ایووه مىغمووٍ سا  ػوالی  خـووهی  مغالؼو

 .]18[وىذ  یم خاعشوـان

تاووذ   9تلوايیش داسای   ایه ؿذ.تشای وگاؿت تغییشات پًؿؾ گیاَی اػتفادٌ  7ه مغالؼٍ اص تلايیش ػىجىذٌ لىذػتدس ای

 مًسداػوتفادٌ ایوه ػوىجىذٌ    7ي تاووذ   5تا  1وٍ دي تاوذ حشاستی ي یه تاوذ پىىشيماتیه حز  ؿذٌ ي تاوذَای  تاؿىذ می

دس ایوه ممالوٍ تشسػوی گشدیذووذ. ایوه       2014توا   2006 َای ػالتشای ماٌ طيلای  7لشاس گشفت. تلايیش ػىجىذٌ لىذػت

 ؿامل محذيدٌ مغالؼاتی ایه پاسن َؼتىذ. كشفاًملی تىذيسٌ تشیذٌ ؿذٌ ي تلايیش تشای مىغمٍ پاسن 

 تؼذ سيؽ ایه دس. ؿذ اػتفادٌ تیؼه َای چىذضلؼی سيؽ اص تىذيسٌ پاسن مىغمٍ دس تاسوذگی تخمیه مىظًس تٍ چىیه َم

 وظوش  دس حوًصٌ دس داخول ي خواسج    ػىجی تاسان ایؼتگاٌ ػىًان تٍ وماعی گًن، پلی یه ػىًان تٍ مىغمٍ وشدن مـخق اص

 اص اػوتفادٌ  تا اوتُا دس. تاؿىذ می خًد تٍ مشتًط گًن پلی دس تاسوذگی میضان ومایىذٌ وماط ایه اص َشوذا  وٍ ؿذوذ گشفتٍ

 دي تاسووذگی  َوای  دادٌ اص اػتفادٌ تا یاتی دسين ایه. گشدیذ یاتی دسين مغالؼاتی حًصٌ دس تاسوذگی ممذاس ArcGIS افضاس وش 

 موذوظش  محذيدٌ مغالؼاتی تٍ مًجًد َای ػىج تاسان تشیه وضدیه ایؼتگاٌ دي ایه گشفت وٍ كًست لًچان ي دسگض ایؼتگاٌ

ٌ  دي اص مُش توا خوشداد(  ) َای اوتثش تا طيئه دس ماٌ تاسؽ مجمًع پظيَؾ ایه دس.اوذ تًدٌ  وظوش  دس دسگوض  ي لًچوان  ایؼوتگا

 .داؿتىذ مىغمٍ ماٌ طيلای )ماٌ تیش( گیاَی پًؿؾ تش سا تأثیش تیـتشیه مؼتمیم كًست تٍ وٍؿذ  گشفتٍ

 وتایج ي تحث -3

ووٍ   كًست یهتذتٍ تشسػی سيوذ تغییشات پًؿؾ گیاَی پشداختٍ ؿذ.  مًسدوظشدس مىغمٍ  ػالی خـهتشای تشسػی تأثیش 

كوًست   VCAتش سيی تلايیش مىغمٍ مغالؼاتی، تجضیٍ عیفی تا دس وظش گفته دي ػضوً خوالق توا اػوتفادٌ اص الگوًسیتم      

ٍ مؼتخشج اص ایه الگًسیتم تا عیوف   َای یفعتا ممایؼٍ  آوگاٌ پزیشفت.  یَوا  موًج  عوًل توشای گیاَوان دس    ؿوذٌ  ؿوىاخت

ي متىاظش تا آن تلًیش فشاياوی گیواٌ توٍ دػوت     ؿذٌ ییؿىاػا( عیف گیاٌ 7تاوذَای ػىجىذٌ لىذػت مًج مـخق )عًل

 اػت. َذٌمـا  لاتلاص ایه تلايیش  یا ومًوٍ( 1آمذ. دس ؿىل )

 

 ی فراياوی پًضص گیاَیَا وقطٍی از ا ومًوٍ عىًان تٍ 2006: وقطٍ فراياوی پًضص گیاَی در سال 1ضکل

ي اص ػوال   7( اػت خغای گپ دس تلايیش مًجًد اػت. ایه خغا دس تلوايیش لىذػوت  1وٍ مـخق دس ؿىل ) عًس َمان

يجًد وذاسد. ایه خغوًط داسای مموادیش كوفش َؼوتىذ ي دس      یا دادٌاػت ي تشای خغًط گپ  مـاَذٌ لاتلتٍ تؼذ  2003

دس تشاتش ػوال   SPIدس ایه مىغمٍ، ومًداس  ػالی خـهتؼییه سيوذ  مىظًس تٍ چىیه َم. ؿًوذ یوممحاػثات دس وظش گشفتٍ 

سػم ؿذ. ػپغ خوظ   2014-2006ديسٌ ولی  چىیه َمي  2014-2010ي  2010-2006 ی ػالٍ 5 یَا ديسٌآتی دس دي 

 تشػیم گشدیذ. دَذ یمسا وـان  َا SPIوٍ سيوذ ولی تغییشات َا  دادٌسگشػیًن 
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ووٍ اص تجضیوٍ عیفوی توٍ دػوت آموذ، مموادیش         2014-2006 یَوا  ػالپغ اص تشسػی تلايیش پًؿؾ گیاَی مشتًط تٍ 

اص  آموذٌ  دػت تٍػاع ممادیش تش ا چىیه َماػتخشاج ؿذ.  (2جذيل )میاوگیه ي مجمًع پًؿؾ گیاَی دس تلًیش تٍ ؿشح 

SPI ( يضؼیت 2ي تغاتك آن تا جذيل ،)( تؼییه گشدیذ.3مغاتك جذيل ) ػالی خـه 

 : مقادیر فراياوی پًضص گیاَی 2جديل

مجمًع فراياوی 

 پًضص گیاَی

میاوگیه فراياوی 

 پًضص گیاَی
 سال

354782/277 0/463 2006 

378314/754 0/494 2007 

368539/240 0/481 2008 

375781/294 0/491 2009 

383704/222 0/501 2010 

385944/498 0/504 2011 

386703/777 0/505 2012 

382270/259 0/499 2013 

366624/249 0/479 2014 
 

 در مىطقٍ مطالعاتی سالی خطک:يضعیت 3جديل

تارودگی ترحسة  سال آتی

 متر میلی

ضاخص تارش 

 استاودارد

 سالی خطکيضعیت 

 وشمال -44/0 05/212 2006

 تشػالی خفیف 89/0 05/307 2007

 حاد ػالی خـه -04/2 15/98 2008

 وشمال 27/0 9/262 2009

 تشػالی خفیف 53/0 5/281 2010

 وشمال 04/0 4/246 2011

 تشػالی متًػظ 27/1 95/333 2012

 وشمال 30/0 95/264 2013

 خفیف ػالی خـه -85/0 8/182 2014÷

 

امىان ممایؼٍ تیـتش وواسایی   مىظًس تٍ 2014-2010ي  2010-2006ياوی پًؿؾ گیاَی دس دي ديسٌ دس فشاسيوذ مًجًد 

لوشاس گشفوت توا سيووذ      یتشسػو  موًسد  2014-2006سيؽ تشسػی گشدیذ. ػلايٌ تش آن، تغییشات پًؿؾ گیاَی تشای تاصٌ 

( توا  2) یَوا  ؿىلدس عی ػٍ تاصٌ دس  َا یفشاياومـخق گشدد. ومًداس مشتًط تٍ تشسػی ایه  ػالٍ دٌدس ديسٌ  ػالی خـه

 اػت. ؿذٌ مـخق( 4)
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( ب. 2010 تا 2006 تازٌ در یاَیگ پًضص هیاوگیم( مقدار الف. 2010 تا 2006 تازٌ در یاَیگ پًضص یفراياو راتییتغ ومًدار :2ضکل

 2010 تا 2006 ازٌت در یاَیگ پًضص یفراياو مجمًعمقدار 

 

 2010-2006تاران استاودارد در تازٌ زماوی : ريود تغییرات ضاخص 3ضکل

سي توذين ياحوذ   تلوًیش توًدٌ ي اصایوه    َای یىؼلپممادیش فشاياوی مًجًد دس ومًداس مجمًع فشاياوی، جمغ دسكذ فشاياوی 

سي توٍ   ؿوذٌ  مـوخق ػوالٍ   5ممذاس فشاياوی پًؿؾ گیاَی دس تاصٌ  ؿًد یم( مـاَذٌ 2وٍ دس ؿىل ) عًس َمانَؼتىذ. 

( ویض سيوذ افضایـی 3دس ؿىل ) SPIتاؿذ. ومًداس مشتًط تٍ  ػالی خـهواَؾ  ی یجٍدسوت تًاوذ یمافضایؾ اػت وٍ ایه 

یش وواَؾ  تأث خًاَذ تًد. ػالی خـهحاوی اص واَؾ  ماوىذ سيوذ پًؿؾ گیاَی وٍ ایه سيوذ دَذ یموـان  SPIسا تشای 

 ( مـاَذٌ وشد.2يوذ افضایـی پًؿؾ گیاَی دس ومًداسَای ؿىل )تًان دس س یمسا  2010-2006دس تاصٌ  ػالی خـه

( وٍ توٍ تشتیوة سيووذ تغییوشات پًؿوؾ      5( ي )4ی )َا ؿىلی  یؼٍمماروش ؿذ، تا  2010-2006َماوىذ آوچٍ تشای تاصٌ 

دس واَؾ پًؿؾ گیاَی دس مىغموٍ   ػالی خـهتًان تٍ تأثیش افضایؾ  یمدَىذ  یمسا وـان  SPIگیاَی ي سيوذ تغییشات 

یجوٍ  دسوت( مـخق اػت افضایؾ تاسان ي 5( ي )4) َایؿىل وٍ دس عًس َمانپی تشد.  2014-2010ػالٍ  5ی  تاصٌتشای 

اػت، تٍ افضایؾ پًؿؾ گیاَی دس مىغمٍ دس ایوه   ػالی خـهوٍ حاوی اص واَؾ  2012دس ػال  SPIافضایؾ ؿاخق 

ػوالٍ   5سا دس ديسٌ  ػوالی  خـوه سيوذ واَـی پًؿؾ گیواَی ي افضایـوی    عًس ول تٍمىجش ؿذٌ اػت. َشچىذ وٍ  ػال

 مـاَذٌ گشدیذٌ اػت. 2010-2014
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( ب. 2014 تا 2010 تازٌ در یاَیگ پًضص هیاوگیم( مقدار الف. 2014 تا 2010 تازٌ در یاَیگ پًضص یفراياو راتییتغ ومًدار :4ضکل

 2014 تا 2010 تازٌ در یاَیگ پًضص یفراياو مجمًعمقدار 

 

 2014-2010: ريود تغییرات ضاخص تاران استاودارد در تازٌ زماوی 5ضکل

ویوض   2014-2006ی  تواصٌ ؿًد، دس تشسػی سيوذ ولی تغییشات پًؿوؾ گیواَی دس    یم( ملاحظٍ 6غاتك آوچٍ دس ؿىل )م

دس  SPI( وٍ مشتًط توٍ تغییوشات   7خًسد وٍ ایه سيوذ كؼًدی دس ؿىل ) یمسيوذ كؼًدی تشای پًؿؾ گیاَی تٍ چـم 

 2012پًؿؾ گیاَی وؼثی تالایی توشای ػوال   ( میضان 6اػت. ػلايٌ تش ایه مًاسد، ؿىل ) مـاَذٌ لاتلایه تاصٌ اػت ویض 

( تیـویىٍ ي  3وىذ وٍ ایه دي ػوال تشعثوك جوذيل )    یمگضاسؽ  2008میضان فشاياوی پًؿؾ گیاَی پاییىی تشای ػال  ي

 َؼتىذ. سا داسا SPIومیىٍ ممذاس 

 

. 2014 تا 2006 تازٌ در یاَیگ پًضص هیاوگیم( مقدار الف. 2014 تا 2006 تازٌ در یاَیگ پًضص یفراياو راتییتغ ومًدار: 6ضکل

 2014 تا 2006 تازٌ در یاَیگ پًضص یفراياو مجمًع( مقدار ب
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 2014-2010: ريود تغییرات ضاخص تاران استاودارد در تازٌ زماوی 7ضکل

 ي پیطىُادات گیری یجٍوت -4

ی ي تشسػی سيوذ تغییشات آن، تیاوگش پتاوؼیل ایه سيؽ تشای دػتیاتی اصديس ػىجؾوتایج حاكل اص تجضیٍ عیفی تلايیش 

تاؿذ. تـواتٍ سيووذ تغییوشات پًؿوؾ گیواَی ي       یم ػالی خـهَای تشسػی ي پایؾ یىٍصم دستٍ اعلاػات پًؿؾ گیاَی 

تاؿوذ.   یمو اػتاوذاسد، وـاوگش ياتؼتگی پًؿؾ گیاَی دس ایه مىغمٍ تٍ تواسان   تاسؽ ػالی خـهسيوذ مًجًد دس ؿاخق 

تًاووذ تخمیىوی اص    یمو لشاس وگیشد، سيؽ تجضیٍ عیفی  ػالی خـهتحت تأثیش ػًاملی غیش اص  مًسدمغالؼٍچىاوچٍ مىغمٍ 

ٍ ویض تاؿذ. ایه سيؽ تا فشاَم آيسدن اعلاػات دس ػوغح صیشپیىؼول اص    ػالی خـهمیضان  ًسدمغالؼوٍ، امىوان   ی م مىغمو

ی َوا  محوذيدٌ توًان توشای    یمی تٍ ػثاست آيسد. یمسا فشاَم  ػالی خـهتش تغییشات پًؿؾ گیاَی واؿی اص  یجضئتشسػی 

 مىاوی مختلف ي دس مؼاحت وًچه ویض تٍ تشسػی تغییشات پًؿؾ گیاَی پشداخت.

ی ػوشی  َوا  دادٌتٍ دلیول فموذان    ػفاوٍمتأتشای تجضیٍ عیفی اػتفادٌ ؿذ.  7دس ممالٍ حاضش اص تلايیش ػىجىذٌ لىذػت

تاؿوىذ میؼوش    یمو ؿوماسی   یتو صماوی فشاعیفی تشای ایشان امىان اػتفادٌ اص ایه وًع تلايیش وٍ حوايی اعلاػوات عیفوی    

ی فشاعیفی وٍ داسای لذست تفىیه عیفی تؼیاس تالاتش اص تلايیش چىوذعیفی  َا دادٌسػذ اػتفادٌ اص  یمتاؿذ. تٍ وظش  یوم

 وگاؿت تغییشات پًؿؾ گیاَی سا افضایؾ خًاَذ داد.َؼتىذ، دلت 
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Abstract: 

Since vegetation plays a paramount role in wildlife and carbon cycle adjustment, researchers and 

policymakers become interested in tracking its changing trend and investigate the effect of drought on it. 

Remotely sensed images are one of the most important sources for deriving information about the 

vegetation due to their extensive coverage and efficient temporal resolution. In this study, we investigate 

the trend of change in vegetation caused by drought in Tandoureh National Park located in north-east of 

Iran by means of spectral decomposition of Landsat images from 2006 to 2014. We also used the SPI 

(Standard precipitation index) to establish a connection between vegetation intensity and drought. SPI 

derived from the interpolation of rain-gauge data in 2 different stations near our case study. The results 

clearly are compatible with the acquired results from spectral decomposition of Landsat images. This 

shows the efficiency of remote sensing data in vegetation studies.  

Keywords: drought, Landsat 7, spectral decomposition, SPI, Tondoureh national park 
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