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 چکیدٌ :
سبصی ی صهیي اسائِ دّذ. دس ایي همبلِ، سٍش ٍاسٍىّبتَاًذ اعلاػبت اسصضوٌذی سا دس ساثغِ ثب سبختبس صیشلایِبی گشاًی هیّسبصی دادٍُاسٍى

ّبی ًبپیَستگی دسٍى صهیي اسائِ ضذُ است. ثِ هٌظَس ثشسسی تئَسی ایي سٍش یک هجتٌی ثش کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت ثشای ثشآٍسد هشص

ّبی هشثَط ثِ ضتبة جبرثِ ثش سٍی سغح ای پیطٌْبد ضذُ کِ ّش لایِ داسای چگبلی ثبثت ثَدُ ٍ دادُتمشیت غفحِ هذل دٍ لایِ اص صهیي ثب

گشدد. ثِ هٌظَس ثشسسی ػولکشد ایي سٍش، ثب فشؼ ثبضذ ٍ هشص ثیي ایي دٍ لایِ تَسظ یک سغح ًبپیَستگی جذا هیهذل دس اختیبس هی

ضذ. سپس ثب ّبی ضتبة جبرثِ دس سغح صهیي هحبسجِ دادُ ،ی هستمین، اثتذا ثب حل هسألِی هزکَساختلاف چگبلی ثبثت ثیي دٍ لایِ

سبصی لبًَى گشاًطی ًیَتي حَل یک ثبضذ، ثب خغیّبی فشضی تبثؼکی اص ػوك هیی تَلیذ ضذُ تَسظ لایِتَجِ ثِ ایٌکِ هیذاى جبرثِ

-ّبی ضجیِگشفت. ثب استفبدُ اص دادُبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت غَست سبصی ثِ سٍش کسغح هتَسظ اص ًبپیَستگی هفشٍؼ، فشآیٌذ ٍاسٍى

ّبی سبصی ضذُ، تغییشات دٍثؼذی هشص ًبپیَستگی دس هذل ثب ایي سٍش هحبسجِ ضذُ ٍ ایي هذل سیبضی اکٌَى آهبدُ ثشای استفبدُ دس دادُ

 ٍالؼی است.
 

  هَلذ.ی ثبصسٌجی، هشص ًبپیَستگی، ّستِی ٍاسٍى گشاًیکبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت، هسألِ َبی کلیدی :ياژٌ
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 مقدمٍ -1

ّابی  ای ٍ سٍشّابی لاشصُ  ّبی دسٍى صهیي ثش اسبس هطابّذات طئاَفیضیکی، سٍش  ثشای ثشآٍسد هشص ًبپیَستگی ثیي لایِ

ای دس ػجاَس اص هاشص   ّبی هؼوَل ّستٌذ. سٍش اٍل ثش اسبس تغییش ساشػت اًتطابس اهاَار لاشصُ    سبصی گشاًی، سٍشٍاسٍى

-ای ثب اساتفبدُ اص لاشصُ  ّبی لشصُی ثبلا ٍ پبییي است. دس سٍشیي لایًِبپیَستگی ٍ سٍش دٍم ثش اسبس اختلاف چگبلی ث

دیگش ثب استفبدُ اص  ًگبسّب دس سغح صهیي، ػوك ًبپیَستگی لبثل تؼییي است ٍ دس سٍشّبی ثجت ضذُ تَسظ لشصًُگبضت

س هضایاب ٍ هؼابیجی داسًاذ.    . ّشیک اص ایي دٍ ساّکاب ]1[کٌٌذ ّبی گشاًی، ػوك ًبپیَستگی سا هحبسجِ هیسبصی دادٍُاسٍى

ّب داسای ّب ثب هطکل هَاجِ است ٍ دادُّب ٍ الیبًَسّب ًظیش کَّستبىًگبسی دس ثسیبسی اص هَلؼیتّبی لشصُی دادُتْیِ

ّب ٍجاَد ًاذاسد، چاشا کاِ پاس اص      سٌجی، هطکل پیَستگی دادُپیَستگی هٌبسجی ًیستٌذ. دس حبلی کِ دس سٍش گشاًی

ّاب  ای اهکبى سٌجص هیذاى گشاًی دس دسیبّب ٍ خطکیی هطبّذات هبَّاسُتبًسیل جْبًی ثش پبیِّبی طئَپی هذلتَسؼِ

سٌجی ّن اضاکبلاتی ٍجاَد داسد ها لا     ّبی ثلٌذ( هیسش است. الجتِ دس تؼییي ًبپیَستگی ثِ سٍش گشاًی)ثشای عَل هَر

. لذست تمکیک هکبًی ثشآٍسدّبیی کاِ  ]2[ ّب یکی اص اضکبلات ایي سٍش استفشؼ ثبثت گشفتي اختلاف چگبلی ثیي لایِ

ثبضاذ ٍلای اساتفبدُ اص هطابّذات     ای های ّبی لشصُگیشد کوتش اص ًتبیج حبغل اص سٍشّبی گشاًی اًجبم هیثش اسبس دادُ

 .]3[گشاًی داسای ایي هضیت است کِ اٍلا  اسصاًتش ثَدُ ٍ ثبًیب  اص پَضص سغحی هٌبسجی ثشخَسداسًذ 

ّابی  ّبی ضتبة جبرثِ ثِ هٌظَس ثشآٍسد هشصدادُ 1سبصی هجتٌی ثش کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبتاسٍىدس ایي همبلِ، تئَسی ٍ

ّب دس ًبپیَستگی دسٍى صهیي ثشسسی گشدیذُ است. اثتذا یک هذل دٍ لایِ اص صهیي ثب فشؼ اختلاف چگبلی ثبثت ثیي لایِ

هستمین ثش سٍی سغح صهیي هحبسجِ ضذُ ٍ دس ی ّبی هشثَط ثِ ضتبة جبرثِ ثب حل هسألًِظش گشفتِ ضذُ، سپس دادُ

سابصی ثاِ سٍش کبلَکیطاي کوتاشیي هشثؼابت تغییاشات دٍ ثؼاذی هاشص         ّب دس فشآیٌذ ٍاسٍىًْبیت ثب استفبدُ اص ایي دادُ

 ًبپیَستگی هذل هحبسجِ گشدیذُ است. 

 سبزی  مريری ثر تئًری تشکیل مدل ریبضی ي فرآیىد يارين -2

ی غیش خغی است. دس ایي ثخص اثتاذا ثاِ   اًی ثب ّذف ثشآٍسد هشصّبی ًبپیَستگی یک هسألِّبی گشی ٍاسٍى دادُهسألِ

ی آًَهبلی حبغل اص ًبپیَساتگی دس ساغح صهایي پشداختاِ ضاذُ ٍ      ی هستمین گشاًی یب ّوبى هحبسجِسبصی هسألِهذل

 ضَد. ّبی گشاًی ثیبى هیثب سٍش کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت دادُ سپس هذل سیبضی ٍاسٍى

 ی مستقیمتعییه پبرامترَبی مدل ریبضی ي مسألٍ -2-1

ٍ یاک ساغح جاذایی )هتغیاش ًساجت ثاِ ػواك         12اگش هذلی تػبدفی ثب سبختبس دٍ لایِ ثب اختلاف چگبلی هطخع 

     َ ِ هیبًگیي( ثیي دٍ لایِ فشؼ کٌین ثِ عَسیکِ ایي ًبپیَستگی یک هشص غابف ٍ ّواَاس ًجبضاذ، دس ایاي غا ی ست هساأل

ّبی هشص ًبپیَستگی ثِ غَست ی اثش گشاًی ایي تَصیغ جشم دس سغح صهیي است. پستی ٍ ثلٌذیهستمین گشاًی، هحبسجِ

ّبی حبغال اص ایاي اجاشام،    سبصی تَصیغ جشم ٍ هحبسجِ آًَهبلی( ًطبى دادُ ضذُ است. ثشای هذل1ضوبتیک دس ضکل )

دس  Zهٌغجك ثش سغح صهیي ٍ هحَس  X - Yی َد ثِ عَسی کِ غفحِضیک سیستن هختػبت کبستضیي دس ًظش گشفتِ هی

ی دٍ ثؼذی دس ساستبی ػوَد ثش صهیي ٍ ثِ سوت ثیشٍى ثبضذ. لاصم ثِ رکش است کِ دس ایي هذل، سغح صهیي یک غفحِ

 .]4[ًظش گشفتِ ضذُ ٍ اص کشٍیت آى غشفٌظش ضذُ است 
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1ی فرضی ثب اختلاف چگبلی ثبثت : مدل دي لای1ٍشکل  2    
 

   :]5[گشدد ی صیش هحبسجِ هیی حبغل اص چٌیي جسوی دس سغح صهیي ثب ساثغِثِ ایي تشتیت آًَهبلی ثَگِ
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)ٍ  اختلاف چگبلی ثیي دٍ لایِ ثبثت جْبًی گشاًص، Gدس ایي ساثغِ، , )x y    ِ  Hی هطابّذُ، هختػابت ًمغا

ػوك ًبپیَستگی است. اًتگشال اخیش دس فضبی پیَستِ ًَضتِ ضذُ است کِ ثبیذ ثِ غَست گسساتِ   Zػوك هیبًگیي ٍ

ثبضاذ ٍ ّاش    Y،Nٍ دس ساستبی هحاَس   X،Mثٌذی اًجبم ضَد. اگش تؼذاد هٌطَسّب دس ساستبی هحَس ٍ ثب سٍش هٌطَس

l,هٌطَس ثب ضبخع k هٌطَس(l   ام دس ساستبی هحاَسX ٍk    ام دس ساساتبی هحاَسY     هؼشفای گاشدد، ثاب اساتفبدُ اص )

 ام سٍی سغح صهیي هحبسجِ ًوَد:  iیی هطبّذُتَاى آًَهبلی حبغل اص چٌیي هذلی سا دس ًمغِی صیش هیساثغِ
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)دس ایي ساثغِ , )i ix y ِی هطبّذُ،هختػبت ًمغ,l kZ،( , )l kx y ٍl kx y      ثِ تشتیت ػواك، هختػابت هشکاض

l,ی هٌطَسهٌطَس ٍ هسبحت لبػذُ k   است. ثب دس ًظش گشفتي ایي هذل، هیذاى گشاًطی کل دس ّش ًمغِ ثش سٍی ساغح

 .]1ٍ  5[آیذ صهیي ثب جوغ کشدى اثش کل ایي هٌطَسّب ثِ دست هی
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 سبزی ثٍ ريش کبلًکیشه کمتریه مرثعبت  يارين -2-2

ِ   2ی ثبصهَلذی فضبّبی ّیلجشت ثب ّستِیکی اص کبسثشدّبی ًظشیِ ی تمشیات ٍ دسًٍیابثی اسات.    ، حال هسابئلی دس ًظشیا

ًاذ تابثغ   ی ثبص هَلذ آى ثِ ًحَی اًتخبة گشدد کِ ثتَااستفبدُ اص ایي سٍش هستلضم ایي است کِ فضبی ّیلجشت ٍ ّستِ

 گیشین:سبصی هجبًی صیش سا دس ًظش هیثشای ضجیِ هجَْل ػوك ًبپیَستگی سا ثِ ثْتشیي ًحَ تمشیت کٌذ.

ی سٍی ثبصُ 2ی ًبثیطتش اص ّبی اص دسجِایفضبی ّیلجشت چٌذ جولِ Sکٌینفشؼ هی   , ,a a a a  
ثبضاذ کاِ    

*یک ػذد حمیمی ه جت است. aدس آى

1S span ,.. nL L
دٍگبى ایي فضبی ّیلجشت ٍ 

*SiL  (1,...,i n )

ثاِ فضابی   )ػواك ًبپیَساتگی( هتؼلاك     fیدٍ هتغیشُ ایّبی هستمل خغی کشاًذاس ثبضٌذ. ثشای تبثغ چٌذجولِتبثؼک

i کٌینتؼشیف هی Sّیلجشت iL f dّب ثش سٍی تبثغیؼٌی حبغل اػوبل فبًکطٌبلf همبدیش ػذدیid    ثبضاٌذ. حابل

اگش
*

0 SL  ،ثِ دًجبل تبثؼک خغای   3ی کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت هحلیدس هسألِ تبثؼک خغی کشاًذاس دیگشی ثبضذ

کشاًذاس 
*

0 SL    ّستین تب ثب اػوبل آى ثاش سٍی تابثغf     0هماذاسl       ِ0سا ثاِ ًحاَی هحبساجِ کٌاین کا 0L L
 

 . پبسخ ایي هسألِ ثِ غَست صیش است:]6[هیٌیون گشدد 

1 1 1

0

Tl b G d  
                                                                                                                         (3) 

 کِ دس آى:  

( , ) ( , ) n n

i j i jG L L L L K u v   
         ; 

, 1:...:i j n
 

1

0 0( , ) ( , ) n

i ib L L L L K u v   
 

1

1[ ,...., g ]T n

nd g    
                                                       

ٍ ّبی هحبسجِ ضذُ تَسظ هسألِضبهل همبدیش آًَهبلی dدس ایي همبلِ ثشداس )ی هساتمین  , )K u v  ِ  ی ثابص هَلاذ  ّسات

)فضبی ّیلجشت است. اگش , )u x y  ٍ( ', ')v x y ِضَد:ی صیش هحبسجِ هیی ثبصهَلذ هغبثك ساثغِثبضٌذ، ّست 

   2 2 2 2

0 1 2 3 4 5,K u v xx yy xyx y x x y y               
                                            (4)    

)( ًسجت ثِ ػوك ًبپیَساتگی 1ی )گیشی ًیست. اص عشفی تبثؼک ساثغِلبثل اًذاصُ ػوك ًبپیَستگی ثِ عَس هستمین )Z

سبصی ضَد. ثب دس ًظش گشفتي ضاشایظ صیاش ایاي تبثؼاک سا     غیش خغی است، لزا ثشای ثِ کبسگیشی دس ایي سٍش، ثبیذ خغی

 سبصی ًوَدین:خغی

if :

if :

Z H

H





 


  

                                                 
2
 Reproducing Kernel Hilbert Space (RKHS) 

3
 Local Collocation Problem (LCP) 
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2 2 2 3/2
( , ,0) ( )

(( ) ( ) )

H
g x y G dxdy

x x y y H




 

 

    
     

                                         (5) 

اسات ٍ ثاش اسابس     4ًَسابى ػواك   ی فَق دس ضویوِ آٍسدُ ضذُ است. دس ایي ساثغِ پبساهتشسبصی ساثغِفشآیٌذ خغی

)سبصی حَل سغح هتَسغی اص ػوك ًبپیَستگیضشٍط فَق خغی )H       غَست گشفتاِ اسات ٍ همابدیش پابساهتش ًَسابى

ی هستمین دس ًمابط  ضًَذ. دس ثخص لجل ثب حل هسألِػوك ثسیبس کَچکتش اص همبدیش هتَسظ ػوك ًبپیَستگی فشؼ هی

)هتوبیض  , ), 1,...,i ix y i n ّبی گشاًیسٍی سغح، آًَهبلی( , )i i ig g x y     ِ ِ  ی صعجاك ساثغا  یاش هحبساج

 ضًَذ:هی

(6) 
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i i l k i

l k l i k i

x y H
g x y G x y L

x x y y H


 

 

      
   


(1 )i n 

   

( )iL  ی تبثؼک خغی ٍ کشاًذاس هَسد استفبدُ ثشای استجبط ًَسبى ػواك  دٌّذًُطبى( )    ثاب آًَهابلی( )g   .اسات

)ی همبدیش تبثغ ًَسبى ػوك ، هحبسجِّذف , )l kx y است. هی    ِ ( خغای ٍ  6ی )داًین تبثؼک ثاِ کابس سفتاِ دس ساثغا

)کشاًذاس است کِ دس ایي هساألِ سٍی تابثغ    , )l kx y دسn  ِ )ی هتوابیض  ًمغا , ), 1,...,i ix y i n    ُاثاش کاشد ٍ

,همبدیش ػذدی 1,...,ig i n  ی ٍاسٍى ثب هؼلَم ثَدى ثشداس هطبّذات، ثِ دًجبل ثشداس هاذل  هسألِ .حبغل ضذُ است

هجَْل است. پس ثب استفبدُ اص سٍش ٍاسٍى سبصی کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت هحلی، تمشیجی اص تبثغ ًَسبى ػواك سا دس  

س اص افضٍدى همبدیش حبغل ثِ همذاس ػوك هیبًگیي هماذاس ػواك ًبپیَساتگی    ًوبیین کِ پًمبط خَاستِ ضذُ هحبسجِ هی

 ضَد.دس ًمبط هَسد ًظش حبغل هی

 َبسبزی دادٌفرآیىد شجیٍ -3

ِ   ثِ هٌظَس ثشسسی سٍاثظ اسائِ ضذُ دس ثخص سابصی ثاِ سٍش   ی هػاٌَػی ٍ ٍاسٍى ّبی لجل، فشآیٌذ ایجابد هاذل دٍ لایا

سابصی  ّبی ضجیِسبصی ضذُ اًجبم گشفتِ است. اثتذا ثش سٍی دادُّبی ضجیُِ اص دادُکبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت ثب استفبد

ضًَذ. سپس ثب سٍش کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت ثب داضاتي ایاي   ّب هحبسجِ هیضذُ، هسألِ هستمین حل ضذُ ٍ آًَهبلی

 ّب، دٍثبسُ هذل هػٌَػی ثب سٍش ٍاسٍى ثشآٍسد گشدیذُ است.آًَهبلی

 ًمبلی حبصل از مدل مصىًعیی آومحبسجٍ -3-1

دسجاِ ػاشؼ جغشافیابیی ٍ     25/36تاب   25/18ّبی هحبسجبتی، اثتذا یک هاذل دٍ لایاِ دس هحاذٍدُ    ثشای تَلیذ آًَهبلی

دسجاِ دس   5/0ی هٌظن ثاب تفکیاک هکابًی    ّب ثِ غَست ضجکِدسجِ عَل جغشافیبیی سبختِ ضذ. دادُ 25/56تب  25/38

ِ     هستمین، هٌطَسثٌذی ثِ گًَِ یًظش گشفتِ ضذًذ. دس هسألِ ی آًَهابلی  ی دادُای است کِ هشکاض ّاش هٌطاَس ثاش ًمغا

ی هَسد ًظش ثِ عشیمی اًجبم گشفت کِ ثِ هشکض ّش سلَل یاک ػواك ًساجت    ثٌذی هحذٍدُهٌغجك ثبضذ. ثٌبثشایي ضجکِ

ّاب دس ایاي ضاجکِ اص    اختػبظ یبفتِ ثاِ سالَل  ثِ دست آهذ. ػوك ّبی ًبپیَستگی  3636ی دادُ ضذ. لزا یک ضجکِ

 کیلَهتش هغبثك ضکل صیش هتغیش است. 2/47کیلَهتش تب  8/40

                                                 
4
 Anomalous Depth 
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 ی مصىًعیوبپیًستگی در مدل دي لایٍ . مقبدیرتغییرات عمق2شکل 

ستگی دس ی هفشٍؼ، ثب هؼلَم ثَدى هختػبت ٍ همذاس ػوك ًبپیَ( آًَهبلی حبغل اص هذل دٍ لای6ِی )ثب استفبدُ اص ساثغِ

تک ًمبط هٌغجك ثاش  گبل دس تک  هشکض ّش سلَل ٍ ّوچٌیي ثب فشؼ همبدیش ػوك هیبًگیي ٍ چگبلی ثبثت، ثش حست هیلی

ِ هشکض ّش سلَل هحبسجِ گشدیذُ است. الجتِ هختػبت هشکض سلَل ی ّب ثش حست دسجِ اسائِ ضذًذ دس حبلی کِ دس ساثغا

ِ ّب ثش حست کیلَهتش ٍاسد هیهطبّذُ ٍ هشکض سلَل ی آًَهبلی ثَگِ، هختػبت ًمبط( ثشای هحبسج6ِ) ی ضًَذ. لزا ساثغا

 :]7[گشدد صیش جْت تجذیل هختػبت جغشافیبیی یک ًمغِ ثش حست سادیبى ثِ کیلَهتش استفبدُ هی

0 0( )cos( )y R    
    ,   0( )x R   

                                                                                 (7)     

( , )x y ٍ هختػبت کبستضیي ًمغِ ثش حست کیلَهتش( , )  ٍ عَل ٍ ػشؼ ًمغِ ثش حست سادیبىR   ضؼبع هتَساظ

0صهیي ٍ 0( , )  ی صیش هحبساجِ  ثبضذ. اثؼبد ّش سلَل ًیض ثب استفبدُ اص ساثغِی هَسد ًظش هیٍ ػشؼ هشکض ضجکِ عَل

 ضَد:هی

x R   
      ,      0cos( )y R                                                                                             (8) 

( , )   ٍ اثؼبد سلَل ثش حست سادیبى( , )x y  ِی هٌطَسّب اثؼبد سلَل ثش حست کیلَهتش ّستٌذ. چگبلی ّو

 کیلَهتش دس ًظش گشفتِ ضذ.   45هکؼت ٍ ػوك هشجغ ًیض هتشکیلَگشم ثش  400

 بزی ثب کبلًکیشه کمتریه مرثعبت  سثبزسبزی مدل مصىًعی تًسط يارين -3-2

سبصی آًْب هغابثك سٍش کبلَکیطاي کوتاشیي هشثؼابت، هاذل      ّبی هػٌَػی، ثب ٍاسٍىثؼذ اص تَلیذ آًَهبلی حبغل اص دادُ

ّاب عای یاک هشحلاِ هساتمین تَساظ یاک هاذل         گشدد. دس ایي حبلت، ثب تَجِ ثِ ایٌکِ دادُهػٌَػی دٍثبسُ ثشآٍسد هی

سبصی آًْب هٌغجك ثش هذل هػٌَػی اٍلیِ ثبضذ. ی حبغل اص ٍاسٍىسٍد کِ ًتیجِاًذ، اًتظبس هیهػٌَػی هؼلَم تَلیذ ضذُ

 ی ػوك ًبپیَستگی است.سبصی ثؼذ اص فشآیٌذ کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت هغبثك ضکل صیش ًمطِی ایي ٍاسٍىًتیجِ
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 ...هایتعیین مرزهای ناپیوستگی چگالی درون زمین با داده

 وحید قربانلو، مجید عباسی

 

 ٌسبزی شدَبی شجیٍسبزی آوًمبلیی حبصل از يارين. مدل ثبزسبزی شد3ٌشکل 

 گیریوتیجٍ -4

ِ  دس ایي همبلِ، تئَسی ٍاسٍى ی هاشص ًبپیَساتگی دس داخال    سبصی ثب سٍش کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت ثِ هٌظاَس هحبساج

ِ صهیي دس تمشیت غفجِ ای یاک  ای اسائِ گشدیذ. تبثؼک آًَهبلی جبرثِ حبغل اص ًبپیَستگی دسٍى صهیي دس تمشیت غافح

ِ     ص خغیتبثؼک غیش خغی است. دس ایي تحمیك پس ا سابصی  سابصی، ثاب ٍاسٍى  سبصی ایي تبثؼاک، ثاب اًجابم فشآیٌاذ ضاجی

ی ػوك ًبپیَستگی ثِ دست آهذ. اختلاف ایي ًمطِ ٍ هذل هػٌَػی هغبثك ضاکل  کبلَکیطي کوتشیي هشثؼبت یک ًمطِ

ٍ  ی سلَلّب غفش ٍ دس ثمیِ( دس ثسیبسی اص سلَل4) غاحت   ّب ًضدیک غفش است. ایي ًتیجِ دسست ثَدى هاذل سیبضای 

ِ ضَد کِ هَضَع حبضش ثشای حبلتی کِ اختلاف چگبلیدّذ. دس پبیبى پیطٌْبد هیسبصی سا ًطبى هیٍاسٍى -ّبی ثیي لایا

تکاشاس ٍ   ّبی گشاًی ٍالؼای ّبی هذل همذاس ثبثتی ًجبضذ هَسد ثشسسی لشاس گیشد. ّوچٌیي هحبسجبت اًجبم گشفتِ، ثب دادُ

 گشدد. ًتبیج حبغل، ثب ًتبیج ایي هغبلؼِ همبیسِ

 

 َبی ثًگٍ ي مدل مصىًعیسبزی آوًمبلی(. اختلاف وتبیج حبصل از يارين4شکل )
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 ی حبصل از وبپیًستگی درين زمیهسبزی تبثعک آوًمبلی جبذثٍضمیمٍ: فرآیىد خطی -5

 ی صیش ًسجت ثِ ػوك ًبپیَستگی غیش خغی است. تبثؼک ساثغِ

22 2

1
( , ,0) (

( ) ( ) ( , )
g x y G

x x y y Z x y


 

 

    
    

 
 

22 2

1
)

( ') ( ')
dxdy

x x y y H   
                                                                                                                  

ی فَق ثب دس ًظش گشفتي سبصی ساثغِثشای خغی
2 2 2( ) ( )r x x y y       :داسین 

2 2 1/2 2 2 1/2( , ,0) ( ) ( )g x y G r Z r H dxdy
 

 

 

          
                                                (8) 

Zّبی ثب دس ًظش گشفتي ضشط Zیسبصی تشم داسای هؤلفِحبل خغی H   ٍH  ضَد:اًجبم هی 

2 2 1/2 2 2 2 1/2( ) ( 2 )r Z r H H      
 

2 2 1/2 2 2 1/2 1/2

2 2

2
( 2 ) ( ) (1 )

H
r H H r H

r H


        

  

1)داًین کِ هی  ) 1mx mx  ثبضذ ثٌبثشایي:هی 

2 2 1/2 2 2 1/2

2 2 2 2

1 2
( ) (1 ) ( ) (1 )

2

H H
r H r H

r H r H

      
   

2 2 1/2
2 2 1/2 2 2 1/2 2 2 3/2

2 2

( )
( ) ( ) ( ) ( )

r H H
r H r H H r H

r H





  

      
  

 ضَد: سبصی ضذُ ثِ غَست صیش حبغل هی( تبثؼک خغی8ی )ی هحبسجبت فَق دس ساثغِثب جبیگزاسی ًتیجِ

2 2 1/2 2 2 3/2 2 2 1/2( ', ',0) ( ) ( ) ( )g x y G r H H r H r H dxdy 
 

  

 

          
 

2 2 2 3/2
( ', ',0) ( )

(( ') ( ') )

H
g x y G dxdy

x x y y H




 

 

  
    
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Abstract 

Gravity data inversion is used for detection of density discontinuities inside the Earth. In this paper we 

used the least squares collocation method for gravity data inversion. In order to investigate the theoretical 

aspects of this inversion method, we assumed a two layer Earth model in planar approximation. Each 

layer has constant density. In this method the gravity observations and the density contrast are known and 

the unknown parameter is the depth of discontinuity in different points. The gravity anomalies are 

computed with forward gravity modelling of simulated discontinuity. For the inversion of these data we 

first linearized the functional of gravity anomaly generated from discontinuity. Then, the least squares 

collocation method is applied for the inversion. The results show negligible differences between assumed 

discontinuity and the computed one. The theory of this method now is ready for the inversion of real 

gravity data.   

 

Keywords: Least Squares Collocation, Inverse Gravimetric Problem, Discontinuity Boundary, 

Reproducing Kernel. 
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