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 چکیذُ :
ًٍقل، ًیبظ ثِ هسیطیت اضیب هتحطک ٍ استفبزُ ػوَم هطزم اظ سیستن ًبٍگبى حول یپیططفت فٌبٍّضثب گستطش خوؼیت ٍ اهطٍظُ 

است. هٌظَض اظ هسیطیت اخسبم هتحطک زستطسی ثِ اطلاػبت حطکتی اضیب زض ّط ًقطِ اظ ظهبى است. ثِ ػلت ذطبّبی ًبضی  بفتِی صیافعا

 هسئلِایي  ای ًبهٌظن ذَاّس زاضت.ذطَط ضجکِ هٌطجق ًجَزُ ٍ ثب آى فبصلِّب هَقؼیت اخسبم هتحطک ثط ٍ ضجکِ ضاُ یبثی تیاظ هَقؼ

ثِ فطایٌس  کٌس.هسیط ًتبیح ضا ذسضِ هی يیتطکَتبُهطکلات زیساضی ضسُ ثلکِ زض فطایٌسّبی هحبسجبتی هثل هحبسجِ  تٌْبًِهٌدط ثِ 

. زض ایي هقبلِ ثِ ضَزیگفتِ هی ًقطِ بثیّب ّوتب هٌطجق ًوَزى هَقؼیت خسن هتحطک تَسط یک سیستن تؼییي هَقؼیت ثط ضجکِ ضاُ

 18/3ثِ طَض هتَسط زقت ضا  ضسُ اًدبماضظیبثی ػولی  ضسُ است. پطزاذتِ ی ًقطِبثیثطای اًدبم ّوتب  آًلایي ضٍشیک  یسبظبزُیهؼطفی ٍ پ

 ّب ثْجَز ثرطیس.هتط زض تقبطغ 102/4ّبی هستقین ٍ  هتط زض هسیط 257/2هتط زض کل هسیط ٍ 
 

 ی، هطاغِبثی، تٌبظط ی ًقطِبثی، ّوتب (GPS)سیستن تؼییي هَقؼیت خْبًی   ّای کلیذی :ٍاشُ
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 هقذهِ -1

ٍ ّوچٌتیي اّویتت ظهتبًی،     ًٍقتل  حوتل ّتبی   ػوتَم هتطزم اظ سیستتن    ضٍظافتعٍى اهطٍظ ثب افعایص خوؼیت ٍ استتفبزُ  

ّتبی تؼیتیي    ضْطی ٍ غیطُ ثبػث ضتسُ استت کتِ استتفبزُ اظ سیستتن      ًٍقل حولیطیت ًبٍگبى هس یی زض هٌبثغ،خَ صطفِ

یکی اظ اثعاضّبیی ثطای هتسیطیت اخستبم    GPSهبًٌس ّبی تؼییي هَقؼیت  هَقؼیت اظ اّویت ثبلایی ثطذَضزاض ثبضس. سبهبًِ

ٌتبثطایي  ستبظز ث  یط هتی پتص  اهکتبى هتحطک است ایي سبهبًِ زستطسی ثِ اطلاػبت حطکتی اخسبم زض ّط ًقطِ اظ ظهتبى ضا  

ضَز کِ اطلاػبت حطکتی ًیع ّوطاُ ثب ذطب ٍ  چٌبًچِ زض تؼییي هَقؼیت اخسبم هتحطک ذطب یب اضتجبُ ضخ زّس ثبػث هی

 ضَز. یت ایي اهط هٌدط ثِ کبّص قبثلیت اػتوبز هیزضًْباضتجبُ ثبضس کِ 

ٍ ستبػتی فطستتٌسُ،   ( ثِ زلیل ٍختَز ثطذتی اظ ذطبّتب هبًٌتس ذطبّتبی هتساضی       GPS) یخْبًتؼییي هَقؼیت   سیستن

ذطبّبی چٌسهسیطی، اًحطاف یًَسفط ٍ تطٍپسفط، ذطبّبی هطثَط ثِ گیطًسُ هبًٌس ستبػت گیطًتسُ ٍ ّوچٌتیي ٍاثستتِ     

ضَز کِ زض تؼییي هَقؼیتت   ّب، ثبػث هی ثَزى تؼساز فطستٌسُ هطبّسُ قبثلٍَّایی ٍ  ثَزى زقت ایي سبهبًِ ثِ ضطایط آة

ّبی هرتلفی ثتطای کتن کتطزى ایتي      [. ضٍش1ثبضس ]ثط ضٍی ًقطِ ّوطاُ ثب ذطب  ثب ایي سبهبًِ، ًوبیص هَقؼیت هتحطک

ِ یبثی یتب  تٌبظط ّب  ّب ٍخَز زاضز کِ یکی اظ ایي ضٍش ذطبّب ٍ یب ًوبیص هَقؼیت زقیق هتحطک ثط ضٍی ًقطِ اصتطلا    ثت

اظ یتبثی حبصتل    (. ایي ضٍش ثطآٍضز ذَثی اظ هَقؼیت ٍاقؼی هتحطک ثب استفبزُ اظ هَقؼیت1است )ضکل  یبثی ًقطِّوتب 

GPS ِتَاى اذتلاف هَختَز ثتیي    [. ثب استفبزُ اظ ایي ضٍش هی2زّس ] ّبی ضقوی ثِ زست هی ٍ اطلاػبت هَخَز زض ًقط

ت ثیطتطی ثط ضٍی ًقطِ ًوبیص ٍ هَقؼیت ٍاقؼی هتحطک ضا کن کطز تب هَقؼیت هتحطک ثب زق GPSاظ هَقؼیت زضیبفتی 

 زازُ ضَز.

 

 [3] یابی ًقطِّوتا  هفَْم -1ضکل 

 یابی ًقطِّوتا  یّا رٍش-2

ثٌسی  ّب ضا ثب تَخِ ثِ ًَع زیسگبُ طجقِ تَاى آى یبثی ًقطِ ٍخَز زاضز کِ هیّوتب  یبتػولّبی هرتلفی ثطای اًدبم  ضٍش

 [.9است ] ضسُ اضبضُذلاصِ  صَضت ثِّب  . زض ازاهِ ثِ تؼسازی اظ ایي ضٍشقطاضزازی هَضزثطضسٍ 

 ضَز. یبثی ًقطِ استفبزُ هیّوتب ّب تٌْب اظ اطلاػبت ٌّسسی ثطای  ضٍش ٌّسسی: زض ایي ضٍش 

 ّبیی ّستٌس کِ ػلاٍُ ثتط اطلاػتبت ٌّسستی، اظ اطلاػتت تَپَلتَغیکی ًیتع استتفبزُ         ضٍش تَپَلَغیکی: ضٍش

 کٌٌس. هی

ضَز ثلکِ تٌْتب ضتکل ٍ اطلاػتبت ٌّسستی ذطتَط       ّبی ٌّسسی ًحَُ اتصبل ذطَط ثِ ّن زض ًظط گطفتِ ًوی شزض ضٍ

ِ  اًدبم ّوتب ّبی استفبزُ اظ اطلاػبت ٌّسسی ثطای  [. ضٍش4ضَز ] ّب زض ًظط گطفتِ هی ضجکِ ثتِ ستِ زستتِ     یتبثی ًقطت

 [.9] ضَز ثٌسی هی ینتقسثِ هٌحٌی   ، ًقطِ ثِ هٌحٌی ٍ هٌحٌیًقطِ ثِ ًقطِ

. ّطچٌتس  ّستت تطیي گطُ یب ضکل ًقطِ زض ضتجکِ   یکًعزّسف هٌطجق کطزى هَقؼیت ترویٌی ثِ  ًقطِ ثِ ًقطِزضضٍش 

 [.5زاضت ]تَاى زقت هٌبسجی اظ ایي ضٍش اًتظبض  سبظی ایي ضٍش سبزُ ّست اهب ًوی یبزُپ
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ثِ ایي صَضت کتِ   ّستِ آى تطیي ذیبثبى ٍ هٌطجق کطزى هَقؼیت ترویٌی ث یکًعزّسف ضٍش ًقطِ ثِ هٌحٌی کطزى 

ضَز گطچِ ًتتبیح   تطیي آى اًتربة هی یکًعزّب هحبسجِ ٍ  اظ توتن ذطَط هستقین هٌحٌی GPSاظ فبصلِ ًقطِ زضیبفتی 

 [.6زاضز ]ّب  ای زض تقبطغ ثْتط است اهب ضؼف ػوسُ ًقطِ ثِ ًقطِایي ضٍش ًسجت ثِ ضٍش 

زض ایتي ضٍش ثتب    ّست هَضزًظطٌی ضجکِ ثِ هسیط حطکت تطیي هٌح یکًعزهٌحٌی ثِ هٌحٌی ّسف پیسا کطزى  زضضٍش

ثیٌتی   پتیص  یطقبثلغضَز ثٌبثطایي هوکي است هٌدط ثِ ًتبیح  هطرص هی ًقطِ ثِ ًقطِتَخِ ثِ ایٌکِ ًقطِ اٍلیِ اظ ضٍش 

 [.7ضَز ]

ز. ایي ضٍش اظ گیط قطاض هی هَضزاستفبزُّب  یبثی ًقطِّوتب ضٍش استفبزُ اظ اطلاػبت تَپَلَغی، ضٍش زیگطی است کِ زض 

تتَاى زقتت    ثطز تدطثِ ًطبى زازُ است کِ ثب استفبزُ اظ اطلاػتبت تَپَلتَغیکی هتی    اطلاػبت اتصبلات ٍ هدبٍضت ثْطُ هی

 [.8] یسثرطّبی هَخَز ضا ثْجَز  ضٍش

 هَرداستفادُ رٍش-3

ٍ هرتصبت زقیق هطثَط ثِ  ّب اًتربة ضس زازُ هَضزهطبلؼِهٌطقِ  ٌکِیثؼساظای ًقطِ بثی ّوتبی سیستن سبظ بزُیپخْت 

کتس  آٍضی ٍ ٍاضز پبیگبُ زازُ ضسًس ٍ سپس هطبلؼِ هطثَط ثِ هحبسجبت ٍ  خوغ Google Map یّب هٌطقِ اظ ططیق ًقطِ

ِ زض هٌطقتِ   آظهَىسبظی ٍ ثطای  یبزُپ هَضزًظطسیستن  ثؼساظآىیسی صَضت گطفت ٍ ًَ هتَضز اضظیتبثی قتطاض     هَضزهطبلؼت

 ( هطبّسُ ًوَز.2زض )ضکل تَاى  گطفت کِ فلَچبضت ضٍش کلی کبض ضا هی

 

 

 کار یفلَچارت رٍش کل -2ضکل 

 هَردهطالعِهٌطقِ -3-1

 (.3استت )ضتکل   ّبی استتبى آشضثبیدتبى ضتطقی     ّبی اصلی ضْطستبى هطاغِ، اظ ضْط یکی اظ ذیبثبى هَضزهطبلؼِهٌطقِ 

ثتب تَختِ ثتِ الگتَضیتن     ضتسًس.  ثطزاضتت ٍ ٍاضز پبیگتبُ زازُ    Google Mapططیتق   ذیبثتبى اظ ّبی هطثتَط ثتِ ایتي     زازُ

صَضت اذتیبضی اًتربة ضَز اهتب زض   تَاًس ثِ ّبی هستقین هْن ًجَزُ ٍ هی ضسُ زض هسیط ضسُ فبصلِ ًقبط ثطزاضت استفبزُ

 .کبفی اذص ٍ ٍاضز پبیگبُ زازُ ضَززقت هطلَة، تؼساز ًقبط  ّب سؼی ضسُ است ثطای ضسیسى ثِ ّب ٍ چْبضضاُ تقبطغ
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 هٌطقِ هَردهطالعِ -3ضکل 

 یساز ادُیپالگَریتن -3-2

اًتس، زض ایتي ثرتص ثتِ هؼطفتی الگتَضیتن        ضتسُ  زض هطحلِ قجل هرتصبت زقیق ًقبط هطختغ ٍاضز پبیگتبُ زازُ   یٌکِاظا پس

(. 4)ضتکل   ینپتطزاظ  ثِ هَقؼیتت ٍاقؼتی ایتي ًقتبط ثتط ضٍی ًقطتِ هتی        GPSضسُ ثطای اًتقبل ًقبط زضیبفتی اظ  استفبزُ

 ( هطبّسُ ًوَز.1تَاى زض )خسٍل  اًس ضا هی ضسُ کِ زض ایي پػٍّص استفبزُ یطّبییّوچٌیي هتغ

 

 ضذُ هراحل کلی الگَریتن استفادُ -4ضکل 
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 ضذُ در پصٍّص استفادُ یرّایهتغ -1جذٍل 

 

زضیبفتت ٍ ثتب    GPS یتق طط ّست کِ اثتسا هرتصتبت هتحتطک زض ّتط زٍ یبًیتِ اظ    ضٍش کلی ایي الگَضیتن ثِ ایي ضکل 

ًقطتِ هَختَز زض    تتطیي  یتک ضَز سپس الگَضیتن ػلاٍُ ثط اًترتبة ًعز  هرتصبت ًقبط هَخَز زض پبیگبُ زازُ هقبیسِ هی

استت ًقطتِ هبقجتل     ضتسُ  ( زض ًظط گطفتL1ِػٌَاى ًقطِ ّسف ) کِ زض ایي هقبلِ ثِ GPSپبیگبُ زازُ ثِ ًقطِ زضیبفتی اظ 

ضا ثِ تطتیت ثیي ًقتبط   A1,B1ّبی  اظآى الگَضیتن ذط کٌس؛ ٍ پس ( ضا ًیع اًتربة هیL3( ٍ ًقطِ هبثؼس ّسف )L2ّسف )

L1,L2  ٍL1,L3    زض ًظط گطفتِ ٍ اظ هَقؼیت هتحطک یب ّوبى هرتصتبت زضیتبفتی اظGPS  ذطتَط ،A2,B2 ثتط ضٍی   ضا

ایدبز گطزز ٍ سپس ثتب استتفبزُ    L4,L5کطزُ تب زض تقبطغ ایي ذطَط ًقبط  ّب ػوَز ضسن ٍ یب اهتساز آى A1,B1ذطَط 

کٌتس کتِ آیتب     الگَضیتن ثطضسی هتی  یت( ٍ زضًْب5ضا ثِ زست آٍضزُ )ضکل  L4,L5تَاى هرتصبت ًقبط  اظ هؼبزلِ ذط هی

ضکط ثتط ضٍی  قطاض گطفتي یب ذیط کِ زض صَضت هثجت ثَزى پبسد، یک هتب  A1,B1ثط ضٍی ذطَط  L4,L5 یدبزضسًُقبط ا

 کٌس. آى ایدبز هی

 

 L4,L5: استفادُ از هعادلِ خط برای بِ دست آٍردى هختصات ًقاط 5ضکل 
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 ّا ّای هتحرک در تقاطع حالت-3-2

ضٍ گطزز کِ زض ایتي قستوت ثتِ     ضسس الگَضیتن هوکي است ثب چٌس حبلت هرتلف ضٍثِ ّبی هی هتحطک ثِ تقبطغ کِ یٍقت

 پطزاظین. ّب هی حبلت  ثطضسی ایي

 L5ػوَز ثبضس زض ایتي حبلتت فقتط ًقطتِ      A1ٍ اهتساز ذط  B1الف( حبلت اٍل: هوکي است هَقؼیت هتحطک ثط ذط 

 (.6زّس )ضکل  ایي ًقطِ ضا هحبسجِ کطزُ ٍ آى ضا ًوبیص هیهؼتجط ثَزُ ٍ الگَضیتن هرتصبت هَقؼیت 

 

 L5هعتبر بَدى ًقطِ  -6ضکل 

ػوَز ّست ثٌبثطایي زض ایتي صتَضت ًقطتِ     B1ٍ اهتساز ذط  A1ة( حبلت زٍم: زض ایي حبلت هَقؼیت هتحطک ثط ذط 

L4 (.7کٌس )ضکل  خَاة هسئلِ ثَزُ ٍ الگَضیتن هرتصبت ایي ًقطِ ضا خْت ًوبیص هحبسجِ هی 

 

 L4هعتبر بَدى ًقطِ  -7ضکل 

ػوَز ًطسُ ثلکِ ثتط اهتتساز    A1,B1اظ ذطَط  یک یچج( حبلت سَم: زض حبلت ثؼسی هوکي است هَقؼیت هتحطک ثِ ّ

ضا اظ  L1خَاة هسئلِ ًجَزُ ٍ الگَضیتن هرتصبت ًقطتِ   L4,L5اظ ًقبط  کسام یچایي ذطَط ػوَز ثبضس زض ایي صَضت ّ

 (.8زّس )ضکل  زیتبثیس اًتربة ٍ ًوبیص هی
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 L4,L5هعتبر ًبَدى ًقاط  -8ضکل 

ػوَز ثبضس ثٌبثطایي ّتطزٍ ًقطتِ    A1,B1ز( حبلت چْبضم: زض آذطیي حبلت هوکي است هَقؼیت هتحطک ثط ّط زٍ ذط 

L4,L5   هؼتجط ٍ پبسد هسئلِ ّست اهب الگَضیتن زض ایي صَضت فبصلِ ًقطِ هَقؼیت هتحطک تب ًقتبطL4,L5   ضا ثطضستی

زّتس   ػٌَاى پبسد ًْبیی هسئلِ اًتربة ٍ هَقؼیت آى ضا ًوتبیص هتی   ای کِ کوتطیي فبصلِ ضا زاضتِ ثبضس ثِ کطزُ ٍ ًقطِ

 (.9)ضکل 

 

 L4,L5هعتبر بَدى ّر دًٍقطِ  -9ضکل 

 ی ٍ ارزیابیساز ادُیپ -4 

 آٍضی ضتسًس هرتصتبت   ّب خوتغ  یٌکِ زازُاظا پسضَز.  ( هطبّسُ هی10زض )ضکل سبظی ضسُ  یبزُپهؼوبضی کلی سیستن 

ّتب هرتصتبت    ( ایي ستَى11ضس )ضکل سبظی  یطُشذستَى ّست  6زض یک خسٍل کِ ضبهل  Sqlitزازُ ّب زض پبیگبُ  آى

تَاًٌس ّن ًقطِ ّتسف   زّس ّوِ ًقبط هَخَز زض ایي پبیگبُ زازُ هی بیص هیًقطِ ّسف ٍ ًقبط هبقجل ٍ هبثؼس ّسف ضا ًو

صتَضت گطفتتِ    20/5ٍضغى  Basic4androidّسف ثبضٌس. کس ًَیسی ایي سیستن زض پلت فطم  هبثؼسٍ ّن ًقبط هبقجل ٍ 

 است.
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 ستنیس یکل یهعوار -11ضکل 

 

 ضذُ یآٍر قسوتی از پایگاُ دادُ جوع -11ضکل 

 ( 2ٍٍ هَضز اضظیبثی قطاض گطفت کتِ ًتیدتِ ًْتبیی اضظیتبثی زض )ختسٍل     تست  ،زض هٌطقِ هَضزهطبلؼِ افعاض ًطم یتزضًْبٍ 

زضیبفت ضتسُ   GPS یقّبی قطهع هطثَط ثِ هَقؼیت هتحطک کِ اظ طط . آیکياست هطبّسُ قبثل (12آى زض )ضکل  صَیطت

 ضَز. هطرص هی افعاض ًطماست تَسط هَقؼیت ٍاقؼی هتحطک کِ  ّبی آثی است ٍ آیکي
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  جیًتا یابیارز -2جذٍل

ًووووَ  

 هسیر

 ردیف

 

هختصووات دریووافتی 

 GPSاز

 هختصات ًقاط

 ّوتایابی ضذُ
هقذارخطای 

 ّر ًقطِ

 )هتر(

هتَسوووط  

خطووا بوور 

اسوووواض 

 ًَ  هسیر

 خطووای

 کل
 طَل ػطض طَل ػطض

 هسوویر

 هستقین

1 37.38864 46.23744 37.38865 46.23744 4.27 

2.257 

3.18 

2 37.38864 46.23741 37.38863 46.23745 4.51 

3 37.38856 46.23738 37.38851 46.23742 4.09 

4 37.38847 46.23736 37.38846 46.23739 2.96 

5 37.38838 46.23732 37.38837 46.23735 3.07 

6 37.38830 46.23729 37.38828 46.23732 3.56 

7 37.38821 46.23725 37.38820 46.23729 3.51 

8 37.38812 46.23722 37.38810 46.23725 3.45 

9 37.38802 46.23718 37.38801 46.23722 3.45 

10 37.38791 46.23714 37.38790 46.23718 3.37 

11 37.38776 46.23709 37.38775 46.23712 3.11 

12 37.38757 46.23703 37.38756 46.23705 2.47 

13 37.38736 46.23694 37.38735 46.23697 2.24 

14 37.38716 46.23687 37.38715 46.2368 1.89 

15 37.38699 46.23680 37.38698 46.23682 1.46 

16 37.38684 46.23674 37.38683 46.23675 1.81 

17 37.38671 46.23669 37.38671 46.2367 1.46 

18 37.38657 46.23664 37.38657 46.23665 0.64 

19 37.38644 46.23658 37.38643 46.2365 0.86 

20 37.38631 46.23654 37.38631 46.23654 0.09 

21 37.38619 46.23650 37.38619 46.23650 0.36 

22 37.38607 46.23646 37.38608 46.23645 0.60 

23 37.38596 46.23641 37.38596 46.23640 0.84 

24 37.38584 46.2363 37.38585 46.23636 1.18 

25 37.38573 46.2363 37.38574 46.23631 1.21 

تقوواطع 

 ّا

26 37.39694 46.2406 37.397 46.24058 7.15 

4.102 

27 37.39698 46.24070 37.39702 46.24067 5.10 

28 37.39704 46.24075 37.39706 46.24073 2.61 

29 37.39713 46.24076 37.39713 46.24078 1.88 

30 37.39722 46.24071 37.39724 46.24074 3.77 
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 افسار آزهَى ًرم -12ضکل 

 گیری ًتیجِ-5

، هطرص کطزى هَقؼیت ٍاقؼتی هتحتطک ثتط    GPSهبًٌس یت هَقؼّبی تؼییي  ثب تَخِ ثِ ػولکطز ٍ ٍخَز ذطب زض سبهبًِ

ی کتبّص اذتتلاف ثتیي    ثتطا یتبثی ًقطتِ   ّوتب  ّبی هرتلفی زض اًدبم . ضٍشّستضٍی ًقطِ اظ اّویت ثبلایی ثطذَضزاض 

. زض ّستزاضای هعایب ٍ هؼبیت  ّب ضٍشاظ ایي  ّطکسامٍ هَقؼیت ٍاقؼی هتحطک ٍخَز زاضز کِ  GPSاظ هَقؼیت زضیبفتی 

یبثی ًقطِ استفبزُ کطزین کِ ًتتبیح ًطتبى زاز کتِ الگتَضیتن     ّوتب  یسبظ یبزُپش هؼبزلِ ذط ثطای ایي پػٍّص هب اظ ضٍ

هتتط زض   102/4ّتبی هستتقین ٍ    هتتط زض هستیط   257/2ضا حتسٍز    تَاًس زقت تؼییي هَقؼیتت هتحتطک   هی هَضزاستفبزُ

تَاًتس ًقتص ثتِ ستعایی      حتطک هتی  هتط زض کل هسیط ضا ثْجَز ثرطس کِ ایي زض هَقؼیت یتبثی یتک هت   18/3ّب ٍ  تقبطغ

 ثبضس. زاضتِ
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