
 

 یاحوذ یثْلَل یَػفیهحجَثِ هحوذ  وًیسىدٌ مکاتبٍ کىىدٌ :

 یشاىتْشاى، ا ی،ؿوبل یشآثبداه یبثبىداًـگبُ تْشاى، خ ی،فٌ یداًـکذّْب یغپشد ی،ٍ اطلاػبت هکبً یًمـْجشداس یداًـکذُ هٌْذػ  آدرس پستی :

 09159848722  تلفه :

 mmyusefi@ut.ac.ir  آدرس پست الکتريویک :

 

 

 

 

 

 

-سازی محلی میدان ثقل با استفادٌ از تًابع پایٍ شعاعی ي بٍ کمک الگًریتم لًوبرگ مدل

 مارکًاردت بُبًد یافتٍ
 

 3 آواَیتا شُبازی،  2صفریعبدالرضا ، *1محبًبٍ محمدیًسفی بُلًلی احمدی

 

 داًـگبُ تْشاى یفٌ یّب داًـکذُ یغپشد ی،ٍ اطلاػبت هکبً یًمـِ ثشداس یداًـکذُ هٌْذػ ی،اسؿذ طئَدص یکبسؿٌبػ یداًـجَ -1

 داًـگبُ تْشاى یفٌ یّب داًـکذُ یغپشد ی،ٍ اطلاػبت هکبً یًمـِ ثشداس یداًـیبس داًـکذُ هٌْذػ -2

 داًـگبُ تْشاى یفٌ یّب داًـکذُ یغپشد ی،ٍ اطلاػبت هکبً یًمـِ ثشداس یداًـکذُ هٌْذػ ی،اسؿذ طئَدص یکبسؿٌبػ یداًـجَ -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کانی  اولین کنفرانس مهندسی فناوری اطلاعات م
The 1st National Conference on 
Geospatial Information Technology 

 الدیه طًسیصىعتی خًاجٍ وصیر داوشگاٌ
 برداری داوشکدٌ مُىدسی وقشٍ

K.N.Toosi University of Technology  

Faculty of Geomatics Engineering 

 January 2016 20 - 19 1394دی ماٌ  30ي  29

 

 چکیدٌ :
ایي تَاثغ ثش سٍی  .ؿًَذاػتفبدُ هیػبصی هحلی ٍ جْبًی هیذاى ثمل صهیي ّبی هتذاٍل ثشای هذل تَاثغ پبیِ ؿؼبػی ثِ ػٌَاى یکی اص سٍؽ

ػبصی هحلی ؿَد. دس ایي همبلِ اص کشًل دٍ لطجی ؿؼبػی ثِ هٌظَس هذلکشُ هتؼبهذ ًیؼتٌذ ٍ ایي هَضَع ثبػث پیچیذگی هؼئلِ هی

بی ّبی آًَهبلی جبرثِ تـکیل ؿذُ ٍ همبدیش پبساهتشّهیذاى ثمل اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثشای ایي هٌظَس هؼبدلات هـبّذاتی ثب اػتفبدُ اص دادُ

آیٌذ. پبساهتشّبی هجَْل هؼئلِ ؿبهل تؼذاد، هکبى، ػوك )پٌْبی هجَْل تَاثغ پبیِ ؿؼبػی ثِ کوک تکٌیک کوتشیي هشثؼبت ثِ دػت هی

ؿَد. دس ایي هطبلؼِ ثِ هبسکَاسدت تؼییي هی-ثبًذ( ٍ ضشایت همیبع تَاثغ پبیِ ؿؼبػی ثِ طَس ّوضهبى تَػط الگَسیتن تکشاسی لًَجشگ

ػبصی آى اسائِ ؿذُ اػت. ثب اػوبل  سایی ایي الگَسیتن سٍؿی جذیذ ثشای تؼییي همذاس اٍلیِ پبساهتش پبیذاسػبصی ٍ ثِ ٌّگبمهٌظَس افضایؾ کب

آیٌذ. ّوچٌیي ایي تغییشات تغییشات اًجبم ؿذُ دس ایي الگَسیتن، هجَْلات هؼبلِ ثب تؼذاد تکشاسّبی کن ٍ دس هذت صهبى کَتبُ ثِ دػت هی

 دّذ. ة حبصل اص ایي سٍؽ ثِ جَاة هیٌیون هطلك سا افضایؾ هیاحتوبل ّوگشایی جَا
 

 کشًل چٌذلطجی ؿؼبػی، هؼئلِ هؼکَع غیشخطی، الگَسیتن پبیذاسػبصیکشُ ثیشّبهش،  َای کلیدی :ياشٌ



 

 

 

1 

 

 

 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 مقدمٍ -1

 1یکرشٍ  یؿؼبػ ِیپب تَاثغ اص اػتفبدُ ّب،آى يیث اص کِ ٍجَد داسًذ ثمل ذاىیه یهحل یػبص هذل یثشا یهختلف یّب سٍؽ

(SRBF) ِیِیر پب تَاثرغ . اػرت  ؿرذُ  لیتجذ یهحل یػبصهذل دس جیسا یسٍؿ ثِ ّبآى فشد ثِ هٌحصش یّبیظگیٍ لیدل ث 

ٍ  بثٌرذ ی یاػت کِ ثب فبصلِ اص هجذا ثِ ػشػت کبّؾ هر  يیّب ا ثبسص آى یظگیّؼتٌذ ٍ ٍ 2یهحل ؿجِ هحول یداسا یؿؼبػ

 اػرتفبدُ  ثرب  يیصه یگشاً ذاىیه یػبص هذل ٌّگبم ثِ. [1]ذٌّؼتهٌبػت  همیبع هحلیهطبلؼبت دس  یثشا لیدل يیثِ ّو

 ٍ ّبآى بعیهم تیضشا ٍ ػوك هشاکض، تیهَلؼ ؿبهل تَاثغ يیا یپبساهتشّب ،کشًل ًَع تب اػت لاصم یؿؼبػ یِیپب تَاثغ اص

 .[2]دکش يییتؼ سا یػبصهذل دس بصیً هَسد تَاثغ تؼذادّن چٌیي 

 دس هَجرَد  یجبرث ؿتبة یّب دادُ اص اػتفبدُ ثب یػبحل فبسع یهٌطمِ دس ثمل ذاىیه یهحل یػبص هذل ك،یتحم يیا دس

-لرًَجشگ  یذاسػربص یپب تنیالگرَس  اص یؿرؼبػ  یِیر پب تَاثغ هجَْل یپبساهتشّب يییتؼ یثشا. اػت  ؿذُ یثشسػ هٌطمِ يیا

 یلِبهؼ حل دس هبسکَاسدت -لًَجشگ تنیالگَس یػذد ییکبسا ؾیافضا هٌظَس ثِ [.6، 5، 4، 3]ؿَد هی اػتفبدُ هبسکَاسدت

ّرن چٌریي    ٍ یذاسػربص یپب پربساهتش  یِیر اٍل همذاس يییتؼ یثشا یاساثطِ یاسائِ ثب سا تنیالگَس يیا ،ثمل ذاىیه یػبص هذل

 ّرب آى هرَسد  دس هفصرل  طرَس ثِ یثؼذ یّب ثخؾ دس کِ نیدّیه ثْجَد ،پبساهتش يیا یػبص ٌّگبمثِ یثشا یسٍؿ ـٌْبدیپ

 .ؿَد یه دادُ حیتَض

 یؿرؼبػ  یِیر پب تَاثرغ  حؼرت  ثش يیصه ثمل ذاىیه (1) ثخؾ دس. اػت ؿذُ یػبصهبًذّ ثخؾ 4 دس همبلِ يیادس اداهِ، 

ثرِ صرَست   هربسکَاسدت  -لرًَجشگ  یذاسػربص یپب تنیالگَس( 2) ثخؾدس . اػت ؿذُ دادُ حیتَض لِبهؼ حل سٍؽ ٍ هطشح

کشًرل   اص اػرتفبدُ  ثرب  يیصهر  یگشاًر  ذاىیه یهحل یػبصهذل ثِ (3) ثخؾ دس. اػتگشفتِ  لشاس یثشسػ هَسدثْجَد یبفتِ 

 .پشداصد یه یشیگ جِیًت ٍ ثحث ثِ (4) ثخؾدس ًْبیت . اػت ؿذُ پشداختِ فبسع جیخل یهٌطمِ دس یؿؼبػ چٌذلطجی

 ی شعاعی میدان ثقل زمیه بر حسب تًابع پایٍ -2

یرذاى هرَسد   ّربی هحلری ه  ػربصی  کِ ثِ کشات دس هرذل  صهیي اػتّبی خطی هیذاى ثمل ؼکاص جولِ تبث ِآًَهبلی جبرث

 .[7] اػت اػتفبدُ لشاس گشفتِ ٍ ثش حؼت تَاثغ پبیِ ؿؼبػی ثِ صَست صیش ًـبى دادُ ؿذُ 
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ِ    ی ؿؼبػی، هشکض تبثغ پبیِ   ی اسصیبثی آًَهبلی جبرثِ، ًمطِ ix(، 1ی )دس ساثطِ ی ضشایت همیبع ثؼط تَاثغ پبیر

ضشة ثبثت جْبًی ًیَتي دس جرشم صهریي اػرت. ثرذیي      حبصل   ٍ ؿؼبع کشُ ثیشّبهش  Rتؼذاد تَاثغ پبیِ،   ؿؼبػی، 

تفبدُ اص ّب ٍ ضشایت همیبع تَاثغ پبیرِ ؿرؼبػی ثرب اػر    ػبصی هحلی هیذاى ثمل، تؼییي هشاکض، ػوك تشتیت، ّذف اص هذل

 .اػتّبی خطی هیذاى گشاًی صهیي کؼتؼذاد هـخصی اص تبث

                                                 
1
 Spherical radial basis function 

2
 Quasi-local support 
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 … یٍثقل با استفادٌ از تًابع پا یدانم یمحل یسازمدل

 ناراکمَ ي یاحمد یبُلًل یًسفیمحبًبٍ محمد

 مارکًاردت-بُبًد الگًریتم پایدارسازی لًوبرگ -3

ّبی پبیذاسػبصی ثِ صَست تکشاسی سػیذى ثِ جرَاة هیٌریون    دس هؼبئل هؼکَع غیشخطی ّذف اص اػتفبدُ اص الگَسیتن

ثِ هٌظَس افضایؾ ػشػت ّوگشایی ثِ جَاة هیٌیون هطلرك ٍ   هطلك هؼئلِ اػت. لزا اًتخبة صحیح پبساهتش پبیذاسػبصی

 .[8]جلَگیشی اص ًبپبیذاسی ػیؼتن هؼبدلات هـبّذاتی اهشی ضشٍسی اػت

ِ       هبسکَاسدت هی-ثشای افضایؾ کبسایی ػذدی الگَسیتن لًَجشگ ی پربساهتش  ترَاى ایري الگرَسیتن سا ثرش حؼرت همرذاس اٍلیر

 د ثخـیذ.ٌّگبم ػبصی آى ثْجَپبیذاسػبصی ٍ سٍؽ ثِ

هبسکَاسدت ثذیي صَست اػت کرِ ایري پربساهتش    -سٍؽ ػٌتی تؼییي همذاس اٍلیِ پبساهتش پبیذاسػبصی دس الگَسیتن لًَجشگ

( 2ؿَد. ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ یک ػیؼتن هؼبدلات هـربّذاتی پبیرذاس، ساثطرِ )    ثشاثش ثب یک ػذد ثبثت دس ًظش گشفتِ هی

َ ثررشای تؼیرریي همررذاس اٍلیررِ پرربساهتش پبیذاس  اثررغ پبیررِ ؿررؼبػی کررشٍی  ػرربصی ثررش اػرربع همرربدیش اٍلیررِ پبساهتشّرربی ت

  .اػت ؿذُ پیـٌْبد

 (2)       
  0 0 0max ( ) ( )Tdiag J x J x 

 

ی پبساهتشّبی تَاثرغ  هبتشیغ طاکَثیي اسصیبثی ؿذُ ثِ اصای همبدیش اٍلیِ       ،یذاسػبصیپب پبساهتشی فَق، دس ساثطِ  

هبسکَاسدت، همذاس پربساهتش پبیذاسػربصی    -یک ضشیت ثبثت دلخَاُ اػت. دس الگَسیتن لًَجشگ   ، ٍ   پبیِ ؿؼبػی کشٍی 

گزاسد. ثِ ّویي دلیل، دس ایي تحمیك سٍؿری هٌبػرت ثرشای    دس ّش هشحلِ ثش سفتبس ػیؼتن هؼبدلات هـبّذاتی تأثیش هی

-ؿَد.  دس سٍؽ ػٌتی ثِ ٌّگبم ػبصی پبساهتش پبیذاسػبصی  الگَسیتن لًَجشگاسػبصی اسائِ هیٌّگبم ػبصی پبساهتش پبیذثِ

هبسکَاسدت اثتذا یک ضشیت ثبثت دلخَاُ دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ دس صَست کبّؾ خطبی خشٍجری دس ّرش تکرشاس، پربساهتش     

ضایؾ خطربی خشٍجری دس تکرشاس    پبیذاسػبصی ثب تمؼین ثش ایي ضشیت ثبثت کَچک هی ؿَد. اص ػَی دیگش دس صَست افر 

ؿَد. دس ایي تحمیرك ثرِ    هَسد ًظش پبساهتش پبیذاسػبصی ثب ضشة ؿذى دس ّوبى ضشیت ثبثت دس ًظش گشفتِ ؿذُ ثضسگ هی

هٌظَس ثْجَد ػولکشد الگَسیتن پبیذاسػبصی، همبدیش پبساهتش پبیذاسػبصی دس ّشتکشاس ثش هجٌبی همبدیش پبساهتشّبی تَاثغ پبیِ 

ّوبى تکشاس ثِ ٌّگبم ؿذًذ. ثش اػبع سٍؽ ثِ ٌّگبم ػبصی اسائِ ؿذُ، اگرش خطربی خشٍجری دس یرک      ؿؼبػی کشٍی دس

ثرِ صرَست یرک     ؿَد. دس ایي سٍؽ پبساهتش تکشاس کبّؾ یبثذ، پبساهتش پبیذاسػبصی ثب اػتفبدُ اص ساثطِ صیش ثِ ٌّگبم هی

 .[9]ؿَد ػذد ثبثت دس ًظش گشفتِ هی

 (3)       
3

1 0max[ ,1 (2 1) ]k k kP        

          0k  

 شیر ثرب اػرتفبدُ اص ساثطرِ ص    kٍ  ؿرًَذ  یهر  يیری ثبثرت ّؼرتٌذ کرِ تَػرط کربسثش تؼ      یاػذاد 0 ٍ0دس ساثطِ ثبلا  

 [.9]ؿَد یه يییتؼ

 (4                                                         )                  
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ّب، ٍ هجوَع هشثؼبت ثبلیوبًذُ      ی ثبلا، دس ساثطِ
2

k ُّب اػت کِ ثرِ صرَست   هجوَع تغییشات پبساهتشّب ٍ ثبلیوبًذ

 .[9]ؿَد صیش تؼشیف هی

 (5)                 
    2 2   

TT

k k k k kx x J x r x    
 

 .[9]ؿَدٌّگبم هیثِ تشتیت صیش ثِ دس صَست افضایؾ خطبی خشٍجی دس یک تکشاس، پبساهتش پبیذاسػبصی

 (6)       1 0k k                    ٍ1k k k    

 یساحل فارس یمىطقٍ: یمًرد مطالعٍ -4

ِ  هحلرری ػرربصی هررذلثررِ هٌظررَس  ی طررَل جغشافیرربیی  ی فرربسع ػرربحلی دس هحررذٍدُ هیررذاى ثمررل صهرریي، هٌطمرر

53.42 55.58   26.54ٍ ػشض جغشافیبیی <27.28 ُّبی ایري هٌطمرِ    دس ًظش گشفتِ ؿذ. هجوَػِ داد

ِ  106ّب تؼذاد ًمطِ اػت کِ اص ثیي آى 6350دس  ؿتبة گشاًیؿبهل هـبّذات  ی کٌترشل اًتخربة   ًمطِ ثِ ػٌَاى ًمطر

هَجَد دس ایي هٌطمِ ثِ ػٌَاى ًمبط کٌتشل استفبػی ثشای اسصیبثی دلرت    GPS/Levelingی ًمطِ 4ؿذ. ػلاٍُ ثش ایي، اص 

طئَئیذ هحبػجِ ؿذُ، اػتفبدُ ؿذُ اػت. اثتذا ثب کن کشدى ؿتبة گشاًی ًشهبل اص هـبّذات ؿتبة جبرثرِ، آًَهربلی    هذل

ػپغ، هـبّذات آًَهبلی جبرثِ ثب اػوبل تصرحیح  . [10]ًمبط هـبّذاتی ٍ ًمبط کٌتشل ایي هٌطمِ ثذػت آهذ جبرثِ دس

ثشای هحلی ػبصی هـبّذات، اثش جْبًی هیذاى ثِ .  [11]ی َّای آصاد تجذیل ؿذًذّبی آًَهبلی جبرثِ َّای آصاد ثِ دادُ

. ؿرذ  حزف هـبّذات یسٍاص  EGM2008   اػتفبدُ اص هذلثب  360تب دسجِ ٍ هشتجِ  یکشٍ یّب کیّبسهًَدػت آهذُ اص 

ِ      ثذیي تشتیت، هـبّذات آًَهبلی جبرثِ َّای آصاد ثبلیوبًذُ ثشای هذل ی فربسع  ػربصی هحلری هیرذاى گشاًری دس هٌطمر

 .ػبحلی ثِ دػت آهذ

تؼیریي  ػربصی هحلری هیرذاى ثمرل اػرتفبدُ ؿرذُ اػرت. ثرشای          دس ایي تحمیك اص کشًل دٍلطجی ؿؼبػی ثِ هٌظَس هذل

ِ  تبثغ پبیِ دس یک ؿجکِ 169ی ؿؼبػی، اثتذا پبساهتشّبی تَاثغ پبیِ ی ایري  ی گشیذ هٌظن چیذُ ؿذًذ. ػپغ ػورك اٍلیر

  ِ ّرب، ضرشایت همیربع     RBFی هشاکرض ٍ ػورك    تَاثغ ثِ صَست تجشثی هـخص ؿذ. ثذیي تشتیت ثب تؼییي هَلؼیرت اٍلیر

ی هجْرَلات، پبساهتشّربی   ؿذ. پغ اص تؼییي همبدیش اٍلیِ ییي ّب اص طشیك ػشؿکٌی کوتشیي هشثؼبت خطی تؼی آى اٍلیِ

ِ تَاثغ پبیِ ی ّرَای آصاد ثبلیوبًرذُ ثرب    ی ؿؼبػی ثب تـکیل ػیؼتن هؼبدلات هـبّذاتی ثشاػبع هـبّذات آًَهبلی جبرثر

آٍسد همربدیش  ػبصی ؿذًذ. پغ اص ثرش ی تکشاسی ثْیٌِاػتفبدُ اص الگَسیتن لًَجشگ هبسکَاسدت ثْجَد یبفتِ طی یک پشٍػِ

ِ      ثْیٌِ ی ّرَای آصاد ثبلیوبًرذُ دس ًمربط هـربّذاتی هحبػرجِ ؿرذ.        ی پبساهتشّربی تَاثرغ پبیرِ ؿرؼبػی، آًَهربلی جبرثر

ػربصی ؿرذُ   ی هـبّذُ ؿذُ ٍ هرذل هبًذُ ی َّای آصاد ثبلیّبی ػشؿکٌی ثِ صَست تفبضل ثیي آًَهبلی جبرثِ ثبلیوبًذُ

 4ی هذل طئَئیذ، دلت استفبػربت طئَئیرذ دس  دٍلطجی ؿؼبػی دس هحبػجِ لثِ دػت آهذًذ. ثِ هٌظَس ثشسػی ػولکشد کشً

ّبی کرشٍی ٍ  ثشسػی ؿذ. ثب جوغ آًَهبلی پتبًؼیل جْبًی هحبػجِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ّبسهًَیک GPS/Levelingی ًمطِ

َل ثشًرض دس هیرذاى ًشهربل    ی ؿؼبػی ٍ اػتفبدُ اص فشهر ی هحبػجِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص تَاثغ پبیِآًَهبلی پتبًؼیل ثبلیوبًذُ

، استفبع ؿجِ طئَئیذ دس ایي ًمبط کٌتشل استفبػی ثِ دػت آهرذ. ػرپغ ثرب اػوربل تصرحیح ؿرجِ       [12]پضتی -ػَهیگلیبًب

. ًتبیج حبصرل اص ایري   [13]گیشی ؿذ طئَئیذ )اختلاف ثیي ػطَح طئَئیذ ٍ ؿجِ طئَئیذ(، استفبع طئَئیذ دس ایي ًمبط اًذاصُ

ػبصی پغ اص  ّبی هَسدًظش دس هذل( آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ ایي جذٍل، دلت1جذٍل ) هحبػجبت ثصَست آهبسی دس
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تکشاس الگَسیتن ثِ دػت آهذ. ایي تؼذاد تکشاسّربی کرن ًبؿری اص اػوربل ثْجَدّربی پیـرٌْبد ؿرذُ ثرشای الگرَسیتن           20

ترش جرَاة هؼرئلِ ثرِ     ِ ػرشیغ هبسکَاسدت ثش حؼت تغییش پبساهتش پبیذاسػبصی آى اػت کِ ثِ ّوگشا ؿذى ّشچ-لًَجشگ

کشًل صرَست گشفرت کرِ     169ػبصی هحلی هیذاى ثمل تٌْب ثب اػتفبدُ اص  کٌذ. ػلاٍُ ثش ایي، هذلجَاة ثْیٌِ کوک هی

 ی ػشػت ثبلای اًجبم هحبػجبت اػت.دسصذ تؼذاد هـبّذات اػت ٍ ایي هَضَع ًـبى دٌّذُ 7/2هؼبدل 

  ول چىد قطبی شعاعی. وتایج بٍ دست آمدٌ با استفادٌ از کر1جديل 

 

عمق تًابع 

ی شعاعی پایٍ

 )کیلًمتر(

تعداد تًابع 

 ی شعاعیپایٍ
 میاوگیه ماکسیمم میىیمم تکرار

اوحراف 

 معیار

ی آًَهبلی جبرثِ

َّای آصاد ثبلیوبًذُ 

ػبصی ؿذُ دس  هذل

ًمبط هـبّذُ )هیلی 

 گبل(

18.75 169 20 9.57- 9.92 0.001 1.45 

استفبع صئَئیذ هحبػجِ 

ؿذُ دس ًمبط 
GPS/Levelling 

 ) هتش(

18.75 169 20 0.036 0.331 0.147 0.127 

جبرثرِ ّرَای آصاد ثبلیوبًرذُ هرذل ؿرذُ،       (، تغییشات آًَهبلی جبرثِ َّای آصاد ثبلیوبًذُ، تغییرشات آًَهربلی  1س ؿکل )د

 تغییشات ثبلیوبًذُ ػشؿکٌی ٍ طئَئیذ ثِ دػت آهذُ اص تَاثغ پبیِ ؿؼبػی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

 
َای آوًمالی جاذبٍ ًَای آزاد با استفادٌ از تًابع پایٍ شعاعی ي الگًریتم بُبًد یافتٍ  . وتایج بٍ دست آمدٌ از داد1ٌ شکل

 مارکًاردت-لًوبرگ

 گیشی ثحث ٍ ًتیجِ -5

ی فربسع ػربحلی   ّبی ؿتبة گشاًی دس هٌطمِ ػبصی هحلی هیذاى ثمل صهیي ثب اػتفبدُ اص دادُدس ایي تحمیك ثشای هذل

-طَس ّرن ّب ٍ ضشایت همیبع ثِاص کشًل دٍلطجی ؿؼبػی اػتفبدُ ؿذ. دس ایي هؼبلِ پبساهتشّبی تَاثغ ؿبهل هشاکض، ػوك

ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن غیشخطی لًَجشگ هبسکَاسدت طری یرک فشایٌرذ تکرشاسی تؼیریي      صهبى ثِ سٍؽ کوتشیي هشثؼبت ٍ 
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ؿذًذ. ثِ هٌظَس ثْجَد ایي الگَسیتن تکشاسی، همذاس اٍلیِ پبساهتش پبیذاسػبصی ثشحؼت هبتشیغ طاکَثیي تبثغ هَسد اسصیبثی، 

-ی کربسایی ػرذدی الگرَسیتن لرًَجشگ    ٌّگبم ػربصی پربساهتش پبیذاسػربص    ثِ دػت آهذ. ّوچٌیي ثب اسائِ سٍؿی هٌبػت ثِ

دّرذ کرِ اػوربل ایري تغییرشات دس الگرَسیتن ثبػرث تؼرشیغ دس          ( ًـبى هی1هبسکَاسدت افضایؾ دادُ ؿذ. ًتبیج جذٍل )

ّوگشایی ثِ جَاة هیٌیون هطلك هؼبلِ ٍ ّوچٌیي حل ایي هؼبلِ دس تؼذاد تکشاس کن ٍ هذت صهبى کَتبُ اػت. ثِ طرَس  

 حمیك ػجبستٌذ اص:خلاصِ ًکبت ثشجؼتِ ایي ت

 ِػبصی هیذاى گشاًی صهیي دس همبیؼِ ثب تؼذاد هـربّذات  ی ؿؼبػی هَسد ًیبص ثشای هذلکبّؾ تؼذاد تَاثغ پبی

 هَجَد دس هٌطمِ،

 ی ؿؼبػی ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن پبیذاسػربصی غیشخطری لرًَجشگ   صهبى پبساهتشّبی هجَْل تَاثغ پبیِ حل ّن-

 هبسکَاسدت،

 ِهبسکَاسدت، -ی پبساهتش پبیذاسػبصی دس الگَسیتن لًَجشگ هٌبػت ثشای تؼییي همذاس اٍلیِ ایی ساثطِاسائ 

 ِهربسکَاسدت ثرش هجٌربی      ٌّگبم ػبصی پربساهتش پبیذاسػربصی دس الگرَسیتن لرًَجشگ    ی سٍؿی هٌبػت ثشای ثِاسائ

 ػبصی دس ّش تکشاسهمبدیش پبساهتشّبی هجَْل هذل
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Abstract 

Application of Radial Basis Functions (RBFs) could be regarded as one of the most common approaches 

in local and global gravity field modeling. Base functions are usually not orthogonal on a sphere, which 

makes the modelling process more complex. In this study, RBFs were used to approximate the Earth's 

gravity field in a local scale. The system of observation equations is set based on the free air gravity 

anomaly and the unknown RBF parameters are determined by using a least-squares technique. For this 

aim, the Levenberg-Marquardt algorithm is utilized to simultaneously compute the number, horizontal 

positions, depths, and scaling coefficients of the RBFs. In order to enhance the efficiency of the 

Levenberg-Marquardt algorithm, a new formula and scheme are proposed to respectively determine the 

initial value and updates of the regularization parameter. By applying these changes in this algorithm, the 

unknown problems is obtained with fewer repetitions and in a short time. In addition, these changes could 

increase the possibility of convergence between the obtained results and the absolute minimum answer. 

 

 

Key words: Bjerhammer sphere, radial multipole kernel, nonlinear inverse problem, regularization 

algorithm. 
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