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 چکیذٌ :
 ٍ گؼششؽ ثب. اػز ؿذُ گبص یلَلِ خط یؿجىِ سشاون یؾافضا ًشیؼِ، دسٍ  صهلشف گب یضاىسفشي ه ثبلاسشؿْشّب، ػجت  یػبثمِثی سؿذ

 یػبهؿِ ٍ هلیط ثشای خطشی ؾبهل لَلِ خطَط ثٌبثشایي. یبثذهی یؾافضا یضاص ًـز گبص ً یخط لَلِ، ػَاًق ًبؿ یؿجىِ ؿذى سشهششاون

سٍؽ ثِ ثشآٍسد  یياؿَد. هیاػشفبدُ  گزاسیؿبخق ػبهبًِ سٍؽ هؿوَلاً اص گبص یخطَط لَلِ یؼهثشآٍسد س ی. ثشاثبؿٌذهی خَد دیشاهَى

اػز وِ  یشؿبخقص یيؿٌذ اص هشـىل ّباص ؿبخق یه. ّشدشداصدهی ًـشی اطشار ؿبخق ٍ ول رهخبطشا ؿبخق دٍ اص اػشفبدُ ثب یؼهس

سَاى هَلؿیز، ٍضؿیز ّبی هىبًی هیثب ثِ وبسگیشی سللیل. ثبؿٌذیه گبص یلَلِ خط یؿجىِ دس یثشٍص خشاث یؾوذُ ؾَاهل یدٌّذًُـبى

 یثشای گبص سا اسسمب داد. دس ایي سلمیك، ثشسػی ًوَد ٍ ثشآٍسد سیؼه خط لَلِ ی سغییشار هىبًی ّش فبوشَس سا دس هؼبٍسر خط لَلٍِ ًلَُ

ثِ  ،GIS ّوـٌیي اصؿذُ اػز.  یىذبسؿِ (GISیبیی )ػبهبًِ اطلاؾبر ػغشاف یّبییثب سَاًب یگزاسػبهبًِ ؿبخق ،دلز هطبلؿبر یؾافضا

 یخط لَلِهذل سَػؿِ دادُ ؿذُ ثش سٍی لؼوشی اص . ؿذُ اػزاػشفبدُ  ؿبخق ّش ثشای اهشیبص سَلیذ ثشای هلبػجبسی هَسَس ؾٌَاى یه

وِ  دّذهی ًـبى ػبصی ؿذ. ًشبیغویلَهشش، دیبدُ 50، ثِ طَل اًشمبل گبص سشؽ ایشاى یسشیي خط لَلِثِ ؾٌَاى ثضسي، دٌؼن ػشاػشی گبص

 ؿذُ اػز. یؼهثشآٍسد س یٌذدلز فشآ یؾػجت افضا GISاػشفبدُ اص 
 

 .خط لَلِ دٌؼن ػشاػشیّبی هىبًی، لَلِ گبص، ؿبخق هخبطشار ول، ؿبخق اطشار ًـشی، سللیلخط  َای کلیذی :ياصٌ
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 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 مقذمٍ -1

ی سشیي هٌبثؽ اًشطی گـشِ ٍ دس ًشیؼِ ؿجىِی كٌؿز، گبص یىی اص دش هلشفی ؿْشّب ٍ سَػؿِػبثمِّوضهبى ثب سؿذ ثی

ی خطط لَلطِ، ػطَاًق ًبؿطی اص ًـطز گطبص ًیطض        سش ؿذى ؿجىِهششاونسش ؿذُ اػز. ثب گؼششؽ ٍ ی گبص هششاونخط لَلِ

لَلِ ثؼیبس هَسد سَػِ لشاس گشفشِ اػطز. اگطش    ی اهٌیز ٍ سیؼه خطّبی اخیش هؼبلِافضایؾ یبفشِ، اص ایي ػْز دس ػبل

اّذ داؿز، وِ ػَصی، اًفؼبس ٍ اًشـبس گبصّبی ػوی سا دس دی خَای ؿَد، دیبهذّبیی اص لجیل آسؾخط لَلِ دؿبس ػبًلِ

ثبؿٌذ. ٍاضق اػز وِ دیـطگیشی ثْشطش اص   ّب، اهلان ٍ هلیط صیؼز هیّب، كٌبیؽ، صیشػبخزسْذیذی ثشای اهٌیز اًؼبى

دسهبى اػز. ثٌبثشایي، ثِ هٌػَس ػلَگیشی ٍ وبّؾ خؼبسار ًبؿی اص ایي گًَِ كَادص، اسائِ یه سٍؽ سؼضیطِ ٍ سللیطل   

هٌبطك ثب اكشوبل ٍلَؼ كَادص گبص ثبلا ٍ افشاد سلز سطبطیش ایطي كطَادص    سیؼه ضشٍسی اػز. ؿٌیي سٍؿی ثِ ؿٌبػبیی 

 .  [1]ًوبیذ ووه هی

. ثطش طجطك   [2]ؿطَد  ی آى ضشس، سؿشیف هطی ؾوَهب سیؼه ثِ كَسر اكشوبل ایؼبد ضشس سَػط یه سٍیذاد ٍ همذاس ثبلمَُ

-یبثطذ. دس هطذل  ًبؿی اص آى، افضایؾ هییبثذ وِ اكشوبل آى سٍیذاد ٍ یب هیضاى ضشس ایي سؿشیف، سیؼه صهبًی افضایؾ هی

ؿطَد.  ثشداسی خط لَلِ للبظ هیی طشاكی ٍ ثْشُػبصی سیؼه خط لَلِ، هؿوَلاً دٍ دیذگبُ ثشآٍسد سیؼه دس دٍ هشكلِ

ثبؿذ ٍ ّذف كفطع  ی ػذیذ هیسیضی ایوي ثشای طشاكی خط لَلِدس دیذگبُ اٍل آًبلیض سیؼه دبیِ ٍ اػبع ؾلوی ثشًبهِ

ثبؿطذ. دس دیطذگبُ   ی گبص ٍ هٌبطك كؼبع، دس ػْز ثِ كذالل سػبًذى هیضاى سیؼطه هطی  ی ایوٌی ثیي خط لَلِفبكلِ

ثشداسی اػز وِ سغییش ػبخشبس آى دؿَاس اػز. اص طشفطی هـخلطبر   ی اًشمبل گبص یه صیشػبخز دسكبل ثْشُدٍم، ؿجىِ

ُ ثشداساى ثبیذ دسػْز دبیؾ خطَط لَلطِ الطذام   خط لَلِ ٍ هلیط اطشاف دس طی صهبى دس كبل سغییش اػز، ثٌبثشایي ثْش

. دس ایطي  [3]ی سغییشار فبوشَسّبی سبطیشگزاس دس ثشٍص ػَاًق خطط لَلطِ سا، دس گطزس صهطبى ثشسػطی ًوبیٌطذ       وٌٌذ ٍ ًلَُ

ی گبص، دٍ سٍؽ ویفی ٍ ثشای اسصیبثی سیؼه خطَط لَلِ سلمیك دیذگبُ دٍم هَسد سَػِ لشاس گشفشِ اػز. دس كبل كبضش

ػبصی ؾذدی، ؿطبهل هلبػطجبر ووطی    ثبؿذ. سٍؽ ووی ثِ ثشآٍسد سیؼه ثب اػشفبدُ اص ؿجیِیـشش هَسد سَػِ هیووی ث

سش اػز ٍلی هلبػجبر همطبدیش سیؼطه   دلیك دشداصد. ًشبیغ ایي سٍؽّب هیاكشوبلار ٍلَؼ ػَاًق هخشلف ٍ دیبهذّبی آى

ِ یه ػیؼشن ؿبخق هجشٌی ثش دادُ ثشسش اػز. دس سٍؽ ویفی همذاس ؾذدی سیؼه، ثب اػشفبدُ اصصهبى ی خطط  ّبی اٍلیط

ّبی اٍلیِ، طَل خط لَلِ، لطش، هذاخلار خبسػی، هـخلبر گطبص دٍسى خطط لَلطِ ٍ    ؿَد. هٌػَس اص دادُلَلِ ثشآٍسد هی

گیشد ٍ ثبؿذ. ایي سٍؽ ؾَاهل ؿىؼشگی ثیـششی سا هذ ًػش هیثبؿذ. خشٍػی ایي سٍؽ همذاس ویفی سیؼه هیغیشُ هی

. دس ایي سلمیك سٍؽ ویفی هَسد سَػِ لطشاس گشفشطِ اػطز. ثطشای اسصیطبثی      [4]ی ثیـششی ًیض داسد ّبی اٍلیِدادُ ًیبص ثِ

هطذل دسخطز   ، [7، 6]، هٌطك فطبصی  [5]ّبی هشؿذدی اص ػولِ فشآیٌذ سللیل ػلؼلِ هشاسجیویفی سیؼه خطَط، سٍؽ

ّطب ثیـطشش ثطش سٍی ؿٌبػطبیی     یي كبل، ایطي سٍؽ دیـٌْبد ؿذُ اػز. ثب ا [9]ّب ٍ سللیل دَؿـی دادُ[8]( FTMخطب )

 ؾَاهل ًـز گبص هشوشوض اػز ٍ ثشای اسصیبثی سیؼه لبثل اػشفبدُ ًوی ثبؿٌذ.

ی اًشمطبل گطبص اسائطِ ًوطَد وطِ      گزاسی سا ثشای ثشآٍسد سیؼه خطَط لَلِی ؿبخقسٍؽ ػبهبًِ 2004دس ػبل  1هبلجبیش

ثبؿذ. دس ایي سٍؽ، اثشذا دشبًؼیل ؿىؼشگی خط لَلِ دس لبلت دٍ فبوشَس هخبطشار ی سیؼه ًؼجی هیخشٍػی آى ًوشُ

ثبؿٌذ وِ ثِ ّش وطذام، یطه   ول ٍ فبوشَس اطشار ًـشی ثشآٍسد ؿذُ اػز. ّش یه اص فبوشَسّب داسای ؿٌذیي صیشفبوشَس هی

ِ   ؿَد. همذاس ًْبیی سیؼه اص سمؼین ًوبیِهمذاس ؾذدی طجك ًػش وبسؿٌبع ًؼجز دادُ هی ی ی هخبطشار وطل ثطش ًوبیط

. ػجطبسی ٍ  [2]ثبؿطذ  دّطی رٌّطی سَػطط وبسؿطٌبع خجطشُ هطی      اطشار ًـشی هلبػجِ هی ؿَد. ضؿف ایطي سٍؽ ًوطشُ  

 [10]ی ولطش هبّـطْش اػطشفبدُ ًوَدًطذ     اص سٍؽ ًوبیِ ػبصی ثشای ثشآٍسد سیؼه خطَط لَلِ 2008ّوىبساًؾ دس ػبل 

ّطب،  ی گطبص، سَػطؿِ دادًطذ. ّطذف آى    ثشای ثشآٍسد سیؼه خط لَلِ ػوـیذی ٍ ّوىبساًؾ یه ػیؼشن اػشٌشبع فبصی سا
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 … خطًط اوتقال گاز با استفادٌ از ريش یسکر یابیارز

 ي َمکاران یمیوًدٌ، محمد کر ییرضا یدٌفر

ّبی اهشیبص خطش ًؼجی ٍ ػیؼشن اػشٌشبع فبصی، ثِ هٌػَس ایؼبد یه هذل ی یه سٍؽ ػذیذ ثش اػبع سشویت سٍؽاسائِ

 .[7]ثبؿذسش ثشای وٌششل سیؼه خط لَلِ هیٍ دلیك هطوئي

اًطذ ٍ فمطط یطه ؾطذد     ثب سَػِ ثِ ًػشیبر خجشگی اهشیبصدّی ؿطذُ  دس اوظش سلمیمبر گزؿشِ فبوشَسّبی هَطش دس سیؼه

ثبؿذ، ثِ ّش لؼوز اص خط لَلِ ًؼجز دادُ ؿذُ اػطز. دس ٍالطؽ   طبثز وِ كبوی اص اسصؽ آى فبوشَس دس هیضاى سیؼه هی

اػطز.   ی سغییشار فبوشَسّبی هىبًی ثب افضایؾ فبكلِ اص خط لَلِ ثشسػی ًـطذُ همذاس دّی ثلَسر وشیؼخ ثَدُ ٍ ًلَُ

ی گبص، ػبثؼبیی صهطیي، ثْطشُ ثطشداسی ًبدسػطز، خطَسدگی، ًمطق ػطبخشبسی ٍ        فبوشَسّبی هَطش دس سیؼه خطَط لَلِ

سطَاى هَلؿیطز،   ّبی هىبًی هیثبؿٌذ، وِ هبّیز هىبًی داسًذ. اص ایي سٍ ثب ثِ وبسگیشی سللیلهذاخلار ؿخق طبلض هی

ِ   ی سغییشار هىبًی ّش فبوشَس سا دس هؼبٍٍضؿیز ٍ ًلَُ ی گطبص سا  سر خط لَلِ ثشسػی ًوَد ٍ ثشآٍسد سیؼطه خطط لَلط

سَاى خطَط دش خطش سا هـخق ًوَد ٍ فَاكل ایوي دس هؼبٍسر خطط لَلطِ سا   هی GISاسسمب داد. ّوـٌیي ثب اػشفبدُ اص 

ّبی ػذی ٍ ثشسػطی وطبسثشی صهطیي اػطشفبدُ ًوطَد.      دس لبلت ًوَداس ٍ ًمـِ ًوبیؾ داد ٍ دس ػْز دیـگیشی اص آػیت

 .  [3]گشدد سشسیت اهىبى ؿٌبػبیی هٌبطك ثب سیؼه ثبلا ٍ هذیشیز ثْشش سبػیؼبر خط لَلِ هیؼش هیذیيث

ِ  یطبیی ػبهبًِ اطلاؾبر ػغشاف یّب ییثب سَاًب یػبهبًِ ؿبخق گزاس ،دلز هطبلؿبر یؾافضا یثشادس ایي سلمیك،   یىذبسؿط

هذل . اػشفبدُ ؿذُ اػز ؿبخق ّش ثشای اهشیبص سَلیذ ثشای هلبػجبسی هَسَس ثِ ؾٌَاى یه ،GIS ّوـٌیي اصؿذُ اػز. 

 سشیي خط لَلِ اًشمبل گبص سشؽ ایشاىثِ ؾٌَاى ثضسيوِ خط لَلِ دٌؼن ػشاػشی گبص سَػؿِ دادُ ؿذُ ثش سٍی لؼوشی اص 

 ویلَهشش دیبدُ ػبصی ؿذ. 50ثِ طَل 

ایي خلَف دغ اص ثشسػی هٌطمِ هَسد  دس ایي هطبلؿِ اثشذا ثِ هجبًی ًػشی ثشآٍسد ًؼجی سیؼه دشداخشِ ؿذُ اػز. دس

گزاسی ٍ دٍ ؿبخق هخبطشار ول ٍ اطشار ًـشی ثب ػضئیبر ثیـشش هَسد ثشسػی لشاس گشفشِ هطبلؿِ، سٍؽ ػبهبًِ ؿبخق

ی اًشمبل گبص ػشاػشی سـشیق ؿذُ ٍ دس اًشْطب  ػبصی ثش سٍی لؼوشی اص خط لَلِاػز. ػذغ دس ثخؾ ػَم هشاكل دیبدُ

 ذُ اػز.ًشبیغ سلمیك آٍسدُ ؿ

 َامًاد ي ريش -2

ّطبی  ّبی ایؼبد خشاثی دس خط لَلِ ٍ هیطضاى ثبلفؿطل ؿطذى سیؼطه    اسصیبثی ویفی سیؼه، فشآیٌذ سللیل ًؼجی دشبًؼیل

ثبؿطذ. ایطي سٍؽ ؿطبهل    دزیشی هلیط دیشاهَى هطی ػٌؼی ٍ ثشسػی هیضاى آػیتهَػَد دس دشٍطُ ٍ ّوـٌیي كؼبػیز

ػبصی صهبًی ٍ هىبًی دخؾ ؿذى گبص، ثشسػی ٍ اسصیبثی اػضای هْطن  صیؼز سلز سبطیش ًـز گبص، ؿجیِ ؿٌبػبیی هلیط

ّبی هلیط صیؼطشی، سمطویي وویطز سیؼطه ثطش طجطك اػطشبًذاسدّبی هَػطَد ٍ         اوَلَطیه ثب دس ًػش گشفشي كؼبػیز

گزاسی دشداخشِ ؿذُ بهبًِ ؿبخقسٍؽ ػثبؿذ. دس اداهِ ثِ هجبًی ؿٌبػبیی الذاهبر وبّؾ دشبًؼیل خشاثی خط لَلِ هی

 .[4، 2]اػز 

 گذاری در بزآيرد ریسک خط لًلٍمباوی ريش ساماوٍ شاخص -2-1

ثبؿطذ.  گزاسی، ؿٌبػبیی ؾَاهل خشاثی خط لَلِ هیی ًخؼز دس اسصیبثی سیؼه ثب اػشفبدُ اص سٍؽ ػبهبًِ ؿبخقهشكلِ

ّطب ٍ هـخلطبر   ثٌذی ًوَد. ؾَاهطل هطشسجط ثطب ٍیظگطی    سَاى دس ؿٌذ گشٍُ ؿبخق دػشِدشبًؼیل خشاثی خط لَلِ سا هی

گشدًذ. ایطي  ثبؿٌذ وِ ػجت ًمق ػبخشبسی خط لَلِ هیّب هیطشاكی، دبساهششّبیی اص لجیل فـبس، لطش ٍ ضخبهز دیَاسُ

اًذ. ّوـٌیي گطشٍُ ؾَاهطل ثیشًٍطی ٍ هلیططی ؿطبهل      ثشداسی ًبدسػز لشاس گشفشِؾَاهل دس لبلت ؿبخق طشاكی ٍ ثْشُ

ّبیی اص لجیل وبسثشی صهیي، سشاون ػوؿیز ٍ ؾَاهل هَطش دس خَدگی دس لبلت ؿبخق هطذاخلار ؿطخق طبلطض ٍ    دبساهشش

ّب اص ؿٌذیي صیشؿبخق سـىیل ؿذُ اػز. ثطشای ّطش صیشؿطبخق یطه     خَسدگی لشاس دادُ ؿذُ اػز. ّش یه اص ؿبخق

ادُ ؿطذُ ثطِ ّطش صیشؿطبخق ثیطبًگش      ی اهشیبصدّی طجك ًػش وبسؿٌبػی اخشلبف دادُ ؿذُ اػز. اهشیبصار ًؼجز دثبصُ

ثبؿذ. خشٍػی ایي سٍؽ همطذاس ؾطذدی سیؼطه ًؼطجی     هیضاى اطشگزاسی آى دس ثشٍص ػَاًق دس ّش لؼوز اص خط لَلِ هی
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. دس ایي سٍؽ ّش لؼوز اص خط لَلِ، ًشبیغ ثطشآٍسد سیؼطه هخلطَف ثطِ     [11، 2]ثبؿذثشای ّش لؼوز اص خط لَلِ هی

-2-2ثبؿذ، وِ دس ثخؾ ثٌذی خط لَلِ ًیبص ضشٍسی دس فشآیٌذ ثشآٍسد سیؼه هیوزخَد سا خَاّذ داؿز. اص ایي سٍ لؼ

 ثِ آى دشداخشِ ؿذُ اػز. 1

 مذلساسی بزآيرد ریسک خط لًلٍ -2-2

ی اكلی اػز وِ ثِ اخشلطبس دس ؿطىل   هشكلِ 3ثٌذی سیؼه ؿبهل ی دٌِّْبی اًؼبم ؿذُ، سْیِ ًمـِثش اػبع ثشسػی

ؿطًَذ. ایطي ؾَاهطل دس دٍ    ثٌذی ؿذُ ٍ ؾَاهل خشاثی خط لَلِ ؿٌبػبیی هطی ( آٍسدُ ؿذُ اػز. اثشذا خط لَلِ لؼوز1)

ؿًَذ. ػذغ ثب سَػطِ ثطِ ًطَؼ فطبوشَس هىطبًی ٍ یطب سَكطیفی، لطَاًیي         ثٌذی هیگشٍُ هخبطشار ول ٍ اطشار ًـشی دػشِ

 .ؿَدثٌذی سیؼه سَلیذ هیی دٌِْؿَد ٍ ًمـِػبصی هیدُاهشیبصدّی ثش سٍی آى دیب

 

 گذاری. فلًچارت ريش ساماوٍ شاخص1شکل 

   هشاكل اكلی سٍؽ ثشآٍسد ویفی سیؼه ثب ػضئیبر ثیـشش، ثِ ؿشف ریل ثشسػی ؿذُ اػز.

 بىذی خط لًلٍقسمت -2-2-1

لَلِ دشبًؼیل خطش طبثشی دس طَل ول هؼیش خَد ًذاسد ٍ ثب سغییطش ؿطشایط دس   ثشخلاف اوظش سبػیؼبر دیگش، هؿوَلا خط 

ی ططَلاًی سا ثطِ   لَلِ لَلِ، هیضاى سیؼه ًیض هشغیش اػز. ثٌبثشایي دس ثشآٍسد سیؼه، ثْشش اػز یه خططی هؼیش خط 

لَلطِ ثطشای   ٌطذی خطط   ثثٌذی ًوَد. اص ایي سٍ اسخبر یه اػششاسظی هٌبػت ثطِ هٌػطَس سمؼطین   سش لؼوزّبی وَسبُثخؾ

سش سیؼه، ضشٍسی اػز. ثذیي سشسیت ًشبیغ ثشآٍسد سیؼه دس ّش ثخؾ هشفبٍر خَاّذ ثَد ٍ ثطشای ّطش   ی دلیكهلبػجِ

 .[2]ثٌذی طَل طبثز، دػشی ٍ دَیب ٍػَد داسد ّبی هخشلفی اص لجیل لؼوزؿَد. سٍؽثخؾ سىشاس هی
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 … خطًط اوتقال گاز با استفادٌ از ريش یسکر یابیارز

 ي َمکاران یمیوًدٌ، محمد کر ییرضا یدٌفر

 َاشىاسایی شاخص -2-2-2

گفشطِ   2-2سػذ. ّوبًطَس وِ دس ثخؾ ّبی هَطش دس سیؼه هیخط لَلِ ًَثز ثِ اهشیبصدّی ؿبخق ثٌذیدغ اص لؼوز

ّطب ثطش اػطبع دبیگطبُ     ثٌذی ًوَد. اًشخطبة ؿطبخق  سَاى دس ؿٌذ گشٍُ ؿبخق طجمِؿذ، دشبًؼیل خشاثی خط لَلِ سا هی

سٍؽ ؾَاهل خشاثی خط لَلِ، دس لبلطت  ثبؿذ. دس ایي ی ػَاًق خط لَلِ دس گزؿشِ ٍ ؿشایط هٌطمِ هَسد هطبلؿِ هیدادُ

اػز. ثش اػبع ( آٍسدُ ؿذُ 2ثٌذی ؿذُ اػز، وِ ػضئیبر ثیـشش آى دس ؿىل )یه ػیؼشن ؿبخق دس ػِ ػطق طجمِ

ّب ثِ هٌػَس سَكطیف  ثبؿٌذ. ؿبخقّبی ػطق اٍل هی(، ؿبخق هخبطشار ول ٍ ؿبخق اطشار ًـشی، ؿبخق2ؿىل )

 .  [2]ؿًَذ ّب ثش خط لَلِ اػشفبدُ هیػَاًق ٍ دیبهذّبی آىفبوشَسّبی هَطش دس اكشوبلار ٍلَؼ 

ثبؿطذ. اكشوطبل ؿىؼطشگی    ی ؾلز ٍلَؼ كَادص ثش سٍی خط لَلِ ٍ ؿگًَگی آى هطی دٌّذُؿبخق هخبطشار ول ًـبى

ّبی ػطق دٍم ایي ؿطبخق  خط لَلِ ثب سَػِ ثِ ؿشایط هلیطی هشفبٍر دس طَل خط لَلِ هشغیش اػز. ثٌبثشایي ؿبخق

 .  [2]ثبؿذثشداسی ًبدسػز ٍ ًمق دس طشاكی هیوشَسّبیی اص لجیل هذاخلار خبسػی، خَسدگی، ثْشُؿبهل فب

 

 گذاری بزای بزآيرد ریسک خط لًلٍ. چُارچًب ريش ساماوٍ شاخص2شکل 

خطشار ثطبلمَُ هللطَل،   ؿَد وِ ؿبهل فبوشَسّبی دس لؼوز دٍم ؿبخق دیگشی ثب ًبم اطشار ًـشی، دس ًػش گشفشِ هی

گیشی هیضاى ًؼجی دیبهذّبی ًبؿی ثبؿذ. ایي ؿبخق ػْز اًذاصُ، دشاوٌؾ گبص سّب ؿذُ ٍ هلیط اطشاف هیهیضاى ًـز
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اػز. دس ایي لؼوز، سؼضیطِ ٍ سللیطل ثؼطیبس دلیمطی اص     اص خشاثی خط لَلِ ثش ػوؿیز ٍ هلیط اطشاف آى سٌػین ؿذُ 

گیشد. خلَكیبر هللطَل، ؿطشایط ؾولیطبسی ٍ    ؾیَة سم دادُ دس خط لَلِ اًؼبم هیاطشار ثبلمَُ ٍ دیبهذّبی ّش یه اص 

گیشد ٍ دس ًْبیز همذاس ایي فبوشَس ثطب اػطشفبدُ   هَلؿیز هىبًی خط لَلِ دس دػشیبثی ثِ فبوشَس دیبهذ هَسد سَػِ لشاس هی

 ؿَد.( هلبػجِ هی1ی )اص ساثطِ

(1                                           )                                                                  

ّطبی هَػطَد دس اططشاف خطط     دسیبفز وٌٌطذُ  Rؿبخق دشاوٌؾ ٍ  Dكؼن ًـشی،  Lخطش هللَل،  PHثبلا،  دس ساثطِ

 ّؼشٌذ.  

ؿٌبػبیی ؿذُ دس دٍ هلَس اكلی  ّبیػبصی سیؼهّب، الذام ثِ سخویي ٍ وویثٌذی آىّب ٍ طجمِدغ اص اًشخبة ؿبخق

ّطبیی  ؿَد. دس ایي ساػشب، همبدیش ؾذدی )اهشیبص( ثِ ؿشایط هْن ٍ فؿبلیزؿبخق هخبطشار ول ٍ ؿبخق اطشار ًـز هی

ؿَد. اهشیبصدّی ثش اػبع یه ػشی لَاًیي ثطشای ّطش   دس ػیؼشن خط لَلِ وِ دس سیؼه هـبسوز داسًذ، ًؼجز دادُ هی

ی كَادص سبسیخی، خلَكب سؼضیطِ ٍ سللیطل ؿگطًَگی    ي اهشیبصدّی اص اطلاؾبر دبیگبُ دادُؿَد. لَاًیؿبخق اًؼبم هی

ّب، اػشبًذاسدّبی هَػَد، سؼبسة فٌی ٍ هٌْذػی وبسؿطٌبع خجطشُ ثذػطز    اسفبق افشبدى كَادص ٍ دیبهذّبی ًبؿی اص آى

 .  [2]اًذ آهذُ

ؿطبخق دس   ی اص سفطبٍر دس هیطضاى اطشگطزاسی آى   ی اهشیبصی دس ًػش گشفشِ ؿذُ ثشای ّش صیش ؿبخق كبوسفبٍر دس ثبصُ

دّذ. دس ایي سٍؽ اهشیبص ؾطذدی یىؼطبًی ثطشای    ثبؿذ ٍ ثِ ًَؾی ٍصى آى صیش ؿبخق سا ًـبى هیهمذاس ًْبیی سیؼه هی

ثبؿطذ  ّطب هطی  دٍ ؿبخق ػطق اٍل هخبطشار ول ٍ اطشار ًـشی دس ًػشگشفشِ ؿذُ اػز وِ كبوی اص ثشاثشی اّویز آى

ِ  ّبی ّش یه اص صیشؿبخقوش اػز وِ ًمـِ. لاصم ثِ ر[12] ِ  ّبی هَسد ثشسػطی دس ًشیؼط ّطبی اطلاؾطبسی   ی سلفیطك لایط

 آیذ.هشثَطِ ثذػز هی

 محاسبٍ ریسک وسبی -2-3

ثٌذی سیؼه دس طَل هؼطیش خطط لَلطِ اًؼطبم     ّبی اطلاؾبسی ٍ دس ًشیؼِ دٌِْی ثؿذ، وبس سٍی ّن گزاسی لایِدس هشكلِ

ی ًْبیی ؿبخق هخطبطشار وطل   ّبی هَلفِ هخبطشار ول ٍ ؿبخق اطشار، ًمـِصیشؿبخق ّبیؿَد. ثب سلفیك ًمـِهی

ؿَد. دغ اص سَلیذ ی اكشوبل ٍلَؼ خطش ٍ ؿبخق اطشار وِ هجیي ؿذر اطشار ًـز گبص اػز، سَلیذ هیوِ ًـبى دٌّذُ

 گشدد.( هلبػجِ هی2)ی ی فبوشَس ًْبیی ثشای دٍ ؿبخق ػطق اٍل، اهشیبص سیؼه ًؼجی ثب اػشفبدُ اص ساثطًِمـِ

(2)                                             
  

   
 

ثبؿطذ.  اهشیبص ثذػز آهذُ اص ؿبخق اطشار ًـشی هی LIFّبی هخبطشار ول ٍ هؼوَؼ اهشیبصار ؿبخق ISدس ایي ساثطِ 

ًْطبیی ًؼطجی سیؼطه اص ثطبلاسشیي      یآیذ. ًوشُثٌذی سیؼه ثذػز هیی دٌِْ( ًمـ2ِثذیي سشسیت ثب اػشفبدُ اص ساثطِ )

اهشیطبص (، هشغیطش    0سشیي ؿطشایط ) ایويسشیي كبلز آى، یؿٌی ًباهشیبص( سب دبییي 2000سشیي كبلز )ی آى یؿٌی ایويًوشُ

ًْبیی ایي سٍؽ، همذاس ؾطذدی سیؼطه ًؼطجی دس ّطش      گشدد. ًشیؼِاػز. ایي سٍؽ ثشای ّش لطؿِ اص خط لَلِ سىشاس هی

ّطبی هخشلطف   ی ثؿطذ، ثخطؾ  ّبی خط لَلِ خَاّذ ثَد. ػذغ دس هشكلِلَلِ ثشای ّش یه اص ثخؾ دیىؼل اص هؼیش خط

ِ   لَلِ ثش اػبع اهشیبصار ًؼجی ثِ هٌػَس الَیز خط -ثٌذی ثشای سؿویشار، ثبصسػی ٍ دیگش الذاهبر وطبّؾ سیؼطه، سسجط

 ؿًَذ.ثٌذی هی
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 … خطًط اوتقال گاز با استفادٌ از ريش یسکر یابیارز

 ي َمکاران یمیوًدٌ، محمد کر ییرضا یدٌفر

 ساسیپیادٌ -3

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -3-1

سشیي خط لَلِ اًشمبل گبص سشؽ ایشاى ؿبهل دٍ ثخؾ اػز وِ ثخطؾ اٍل  گبص ثِ ؾٌَاى ثضسي دٌؼن ػشاػشی یخط لَلِ

دبسع ػٌَثی سا دس هؼیش ؾؼلَیِ ط ثَؿْش ط اَّاص ثطِ هٌطمطِ آغبػطبسی       8سب  6گبص سشؽ فبصّبی  ،ویلَهشش 504ثِ طَل 

ایطٌؾ   12ویلَهشش دیگطش ثطب لططش     10ٍ ایٌؾ  56ویلَهشش اص ایي ثخؾ ثب لطش  40. ایي هطبلؿِ ثش سٍی هٌشمل خَاّذ وشد

ایؼشگبُ سمَیز فـبس خَاّذ داؿز وِ ؿبهل دٍ ایؼشگبُ ٍالؽ دس ؾؼلَیِ، ایؼشگبُ ػشدؿز،  5ایي خط  اًؼبم ؿذُ اػز.

 ایؼشگبُ سملیل فـبس دس طی هؼیش خط لَلِ ٍػَد داسد. 24ّوـٌیي سؿذاد  دخؾ اػز. ایؼشگبُ خَسهَع ٍ ایؼشگبُ آة

 ون ػذیذ ایوَّذبیِ ّبیافىٌِ هخشٍط ٍ سشاػی ل هؼیش خَد اص ًػش صهیي ؿٌبػی ثیـشش اص رخبیشایي خط لَلِ دس طَ

ی كفبغز ؿذُ ٍ كیبر ٍكؾ ی خـه ٍالؽ ؿذُ اػز. ؿٌذیي هٌطمًِوبیذ ٍ اص ًػش اللیوی دس هٌطمِاسسفبؼ ؾجَس هی

ِ  ثبؿذ. ثبهی ًشی ػَلٍ آ یذیؼَلآسدس هؼبٍسر هؼیش خط لَلِ ٍػَد داسد. اص ًػش ًَؼ خبن ًیض ثیـشش اص ًَؼ  ِ  سَػط  ثط

 7ی آى اص ًضدیىشطشیي گؼطل هٌطمطِ    ّبی هٌطمِ ًذاسد ٍ فبكلِهٌطمِ، خط لَلِ سمبطؿی ثب گؼل ؿٌبػیصهیي ٍضؿیز

ثبؿذ ٍ سغییشار ؿیت صیبدی هی ثلَسر دؿز ثِ ثیـشش سَدَگشافی ؾَاسم ًػش اص هٌطمِ دیگش طشف ثبؿذ. اصویلَهشش هی

ی دشبًؼیل ون ٍ دشبًؼطیل هشَػطط لطشاس    خیضی هؼیش خط لَلِ ثیـشش دس هٌطمِؿَد. اص ًػش دشبًؼیل لشصُهـبّذُ ًوی

گشفشِ اػز.ؿىل هٌطمِ هَسد هطبلؿِ وِ دس ًضدیىی ؿْش ثشاصػبى لشاس داسد ٍ دشاوٌذگی سٍػشبّبی اطشاف خط لَلطِ سا  

 دّذ.ًـبى هی

 
 مًرد مطالعٍ در استان بًشُز ی. مًقعیت خط لًل3ٍشکل 

 ی فاکتًرَا ي تُیٍ وقشٍامتیاسدَی شاخص -3-2

هشطش   1000اًشخبة ؿذُ ثِ دٌؼبُ لؼوز ثطب ططَل طبثطز     یگزاسی، اثشذا خط لَلِػبصی سٍؽ ػبهبًِ ؿبخقثشای دیبدُ

سمؼین ؿذُ ٍ ػذغ فشآیٌذ ثشآٍسد سیؼه ثشای ّش لؼوز اص خط لَلِ اًؼبم ؿذُ اػطز. دطغ اص ؿٌبػطبیی فبوشَسّطبی     

دّی ثش طجطك  سػذ. اهشیبصدّی ّش یه اص فبوشَسّب هیی هَسد هطبلؿِ، ًَثز ثِ اهشیبصّب دس هٌطمِهَطش ٍ اًشخبة ؿبخق

ی گبص، هلَة ؿشوز هلی گبص ایطشاى ٍ ثطب اػطشفبدُ اص سؼشثیطبر هشخللطیي اهطش ٍ ًػشیطبر        شسار كشین خطَط لَلِهم

ِ ی ؿبخقّب دس دٍ دػشِخجشگی كَسر دزیشفشِ اػز. دس ایي هطبلؿِ ؿبخق ثٌطذی ؿطذُ   ّبی هىبًی ٍ سَكیفی دػطش

ّطبی سَكطیفی وطِ    ػز. ثطشای ؿطبخق  ؿبخق سَكیفی اػشفبدُ ؿذُ ا 42ؿبخق هىبًی ٍ  12اػز وِ دس هؼوَؼ اص 
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ثٌذی ًذاؿشٌذ، اهشیبص ًؼجی ثب اػشفبدُ اص فشهَل ٍ اػطشبًذاسّبی هشثطَط ثطِ آى ؿطبخق هلبػطجِ      سَاًبیی ًوبیؾ ٍ دٌِْ

 ؿذُ ٍ ثِ كَسر ؾذد طبثز ثِ ول لؼوز هَسد ًػش اص خط لَلِ ًؼجز دادُ ؿذُ اػز.

بًی ٍ ّوـٌیي سـشیق ٍضؿیز هَػطَد هٌطبثؽ هلطیط صیؼطشی     ّبی هىّبی هَسد ًیبص هشثَط ثِ ؿبخقثشای سَلیذ ًمـِ

ِ  هٌطمِ ای كطبٍی ؾطَاسم آى   ی هَسد هطبلؿِ اص ػؼیشن اطلاؾبر ػغشافیبیی اػشفبدُ ؿذ. ثشای ّش ؿبخق هىطبًی لایط

ثٌذی سْیِ ؿذُ اػز. ثشای ایي هٌػَس ی دٌِْؿَد. ػذغ ثشای ّش ؿبخق ًمـِسَلیذ هی ArcGISافضاس ؿبخق دس ًشم

ثٌطذی ّطش هشغیطش    هشش اػشفبدُ ؿذُ اػز. دغ اص دٌِْ 50ی هَسد ًػش ثب اًذاصُ دیىؼل ثش سٍی ؾبسضِ  distanceلیضاص آًب

ثٌذی همذاس اهشیبص آى ؿبخق دس آى ثبصُ، طجطك  ی دٌِْثِ ّش ثبصُ اص ًمـِ reclassifyهَطش دس سیؼه، ثب اػشفبدُ اص سبثؽ 

ی سػششی ثذػطز آهطذُ داسای اسصؽ دیىؼطل هططبثك ثطب اهشیطبص ّطش        ـِؿَد. ثٌبثشایي ًمًػش وبسؿٌبػی ًؼجز دادُ هی

ثبؿذ. ثب اػشفبدُ اص ایي سٍؽ سغییشار فبوشَسّبی هىبًی ثب ػضئیبسی ثیـششی ثشسػی ؿذُ ٍ ػجت هی ؿبخق دس ّش دٌِْ

 افضایؾ دلز دس اهشیبصدّی ّش ؿبخق ؿذُ اػز.

خطط لَلطِ اص للطبظ هؼطبٍسر ٍ ًضدیىطی ثطب سٍدخبًطِ ٍ         ( ًـبى دادُ ؿذُ اػز، ٍضؿیز5( ٍ )4ّوبًطَس وِ دس ؿىل )

ِ   وبسثشی صهیي ی وطبس سٍی ّطن   ّبی اطشاف خط لَلِ ٍ ػبیش فبوشَسّبی هَطش، ثشسػی ٍ اهشیبصدّی ؿطذُ اػطز. دس اداهط

ُ ( ًؼطبى دادُ ؿطذ  6اًؼبم یبفز. ثذیي سشسیت ّوبًطَس وِ دس ؿىل ) Raster calculatorّب ثب اػشفبدُ اص سبثؽ گزاسی لایِ

 ی فبوشَسّبی اطشار ًـشی ًیض سْیِ ؿذ.ی هخبطشار ول ٍ ًمـِی اهشیبص ًوبیِاػز، ًمـِ

  
 )ة( )الف(

  
 )ر( )ح(
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 )ؽ( )ع(

، )ت( َا، )ب( وقشٍ فاکتًر کاربزی اراضی، )پ( وقشٍ فاکتًر مجايرت با مسیل. )الف(وقشٍ فاکتًر مجايرت با ريدخاو4ٍشکل 

وقشٍ فاکتًر پتاوسیل لزسٌ خیشی، )ج( وقشٍ فاکتًر مجايرت با سایز تاسیسات اوتقال اوزصی، )چ( وقشٍ فاکتًر مجايرت با راٌ 

 َای ارتباطی

  
 )م( )ف(

  
 )ٍ( )ى(
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 )ی( )ُ(

. )ح( وقشٍ فاکتًر مجايرت با شُزَا، )خ( وقشٍ فاکتًر مجايرت با ريستاَا، )ن( وقشٍ فاکتًر فاصلٍ اس شیزقطع 5شکل 

اتًماتیک،  )ي( وقشٍ فاکتًر فاصلٍ اس ایستگاٌ حفاظت کاتذیک، )ٌ( وقشٍ فاکتًر فاصلٍ اس سایز خطًط اوتقال گاس، )ی( وقشٍ 

 فاکتًر عمق خاک بالای خط لًلٍ

  
 )ة( )الف(

 . )الف( وقشٍ پُىٍ بىذی شاخص مخاطزات کل، )ب( وقشٍ پُىٍ بىذی شاخص اثزات وشتی6شکل 

دطزیشی ٍ ػطویز( ٍ   دطزیشی، ٍاوطٌؾ  ی فبوشَس اطشار ًـشی، خطش هللَل ثب سَػِ ثِ خطشار كبد )اؿشؿبلدس هلبػجِ

ی خطشار هضهي اص همیبع اًؼوي هلی گشدیذ. ثشای هلبػجِی ؿیویبیی هلبػجِ خطشار هضهي ًبؿی اص سّب ػبصی هبدُ

كفبغز اص كشیك آهشیىب اػشفبدُ ؿذ. اهشیبص كؼن ًـشی ًیض ثش اػبع فـبس ٍ لطش خط لَلِ ٍ ػشم هَلىَلی گبص خشٍػی 

هشیطبص  ی سّبػبصی ؿذُ، اػشفبدُ ؿطذ. ا ی اهشیبص هیضاى دشاوٌؾ اص ػشم هَلىَلی ٍ همذاس هبدُسؿییي ؿذ ٍ ثشای هلبػجِ

ی ثٌطذی ثخطؾ كوطل ٍ ًمطل ایطلار هشلطذُ      ّب ثش اػبع هیضاى كذهِ ثِ ػوؿیز اًؼبًی ثش اػبع طجمِدسیبفز وٌٌذُ

( همبدیش اهشیبص ثذػطز آهطذُ ثطشای ّطش     1( هلبػجِ گشدیذ. ػذٍل )2سؿییي گشدیذ. همبدیش ًْبیی سیؼه هطبثك فشهَل )

ذُ ثشای ّش دیىؼل اص خط لَلِ دس دٌغ گشٍُ هططبثك ؿطىل   دّذ. همبدیش ؾذدی ثذػز آهلؼوز اص خط لَلِ سا ًـبى هی

 ثٌذی ؿذُ اػز. ( طجم7ِ)

 . مقادیز وُایی ریسک وسبی خطًط لًل1ٍجذيل 

 امتیاس شمارٌ امتیاس شمارٌ امتیاس شمارٌ امتیاس شمارٌ امتیاس شمارٌ

1 09/8 11 6/4 21 9 31 23/3 41 18/38 

2 23/4 12 28/4 22 36/9 32 11/3 42 13/41 

3 72/7 13 9/8 23 15/5 33 46/3 43 63/28 

4 36/8 14 81/8 24 95/4 34 25/5 44 63/28 

5 36/8 15 18/9 25 15/5 35 92/4 45 42/27 
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6 59/8 16 81/8 26 95/4 36 15/5 46 81/26 

7 95/8 17 68/9 27 95/4 37 12/5 47 57/27 

8 45/9 18 71/4 28 92/4 38 15/5 48 25/11 

9 68/8 19 92/4 29 9/4 39 07/5 49 77/10 

10 5/4 20 9 30 87/4 40 5 50 68/20 

 
 گاس اوتقال یلًلٍ وسبی خط ریسک بىذی. پُى7ٍشکل 

 وتایج ي بحث -4

-ّب ثش هجٌبی آًطبلیض آهطبسی دادُ  ثبؿذ وِ اًشخبة ؿبخقگزاسی هشـىل اص یه ػیؼشن ؿبخق هیسٍؽ ػبهبًِ ؿبخق

ثبؿذ. هضیز ثضسي ایي سٍؽ دس ایي اػز وِ، ؾَاهل خشاثی ثیـششی سا ًػش وبسؿٌبػبى خجشُ هی ّبی ػَاًق گزؿشِ ٍ یب

ّطبیی صیطبدی ثطشای ایؼطبد ّوطبٌّگی ٍ      ثبؿذ ٍ سلاؽدّی رٌّی آى هیی ایي سٍؽ ًوشُگیشد. اؿىبل ؾوذُدس ًػش هی

ثطِ ؾٌطَاى یطه     GISهطبلؿطِ،   ّب، ثبیذ كَسر گیطشد. ثطشای كطل ایطي هؼطبلِ، دس ایطي      دّی ثِ ؿبخقػٌخیز دس ًوشُ

ؿْبسؿَة ثشای آًبلیض سغییشار فبوشَسّبی هىبًی دس هلیط اطشاف خط لَلِ ٍ  اهشیبصدّی ثش اػبع ایي سغییشار، ثِ وبس 

 ؿذُ وِ ػجت افضایؾ دلز ثشآٍسد  سیؼه ؿذُ اػز.گشفشِ

ِ   دّذ وِ ثشای ؿبخق هخبطشار ول، اوظش لؼوزّبی سلمیك ًـبى هیثشسػی یبفشِ ایطٌؾ، داسای   56ی ّطبی خطط لَلط

ثبؿذ. دلیل ایطي  ی سیؼه ووشش دس ایي لؼوز اص خط لَلِ هیثبؿٌذ ٍ ایي اهشیبص ًـبى دٌّذُهی 192-214اهشیبص ثیي 

اهش ثبلاسش ثَدى اهشیبص ؿبخق طشاكی ٍ خَسدگی ٍ هطبثمز داؿشي ثب اػشبًذاسدّبی ػبخز ٍ طشاكی، دس ایي لؼطوز اص  

دّطذ وطِ ثطِ ؾلطز     ای ؿبخق اطشار ًـشی ًیض ایي لؼوز اص خط لَلِ سیؼه ثبلاسشی سا ًـبى هیثبؿذ. ثشخط لَلِ هی

ی سّطب  ػبصی ًـز گبص دسٍى خط لَلطِ، كؼطن هطبدُ   ثبؿذ. اص ایي سٍ ؿجیِفـبس ثبلای گبص دسٍى لَلِ ٍ لطش خط لَلِ هی

لؼطوز اص   10ثبؿطذ. سؿطذاد   هی 3س آى ٍ ووششیي همذا 42دّذ. ثبلاسشیي اهشیبص سیؼه ؾذد ی ثیـششی سا ًـبى هیؿذُ

خط لَلِ سیؼه ًؼجی هشَػط ٍ یب ًبؿیضی داسًذ ٍ دلیل آى دبییي ثَدى ؿبخق اطشار ًـشی ٍ هخبطشار ووشش دطغ اص  

ثبؿٌذ وِ هی 10لؼوز اص خط لَلِ داسای اهشیبص ًؼجی ووشش اص  40ثبؿذ. سؿذاد ًـز گبص دس ایي لؼوز اص خط لَلِ هی

ثبؿذ. دس ایي خلَف لاصم اػز الذاهبر دس ػْطز  ّب هیّبی خشاثی خط لَلِ دس آىٍػَد دشبًؼیل ایي هَضَؼ كبوی اص

ّطبی ثطبلمَُ   ّبی داسای سیؼطه ی لؼوزوبّؾ سیؼه كَسر گیشد. ثب سَػِ ثِ ایٌىِ ًشبیغ كبكل اص ایي هطبلؿِ، ًمـِ

ّطبی سَلیطذ ؿطذُ،    سَاى ثب هشاػؿِ ثِ ًمـِثبؿذ، لزا ثِ هٌػَس سْیِ ثشًبهِ وٌششل سیؼه هیدس طَل هؼیش خط لَلِ هی

-ّب دس ططَل هؼطیش، ثشًبهطِ دطیؾ    ّب سا ؿٌبػبیی ٍ ثش كؼت هَلؿیز هىبًی آىهخبطشار ولی ٍ دیبهذّبی كبكل اص آى

 گیشی ٍ وٌششلی هٌبػت ثب ؿشایط ٍ ٍضؽ هَػَد هلیط اطشاف خط لَلِ، اسائِ ًوَد.
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Abstract 

Nowadays the urbanization is developing rapidly, and it leads to growing demand for gas; so pipeline 

network is become denser. By increasing the pipeline network congestion, accidents will also increase. So 

Pipelines are a remarkable source of hazard for their adjacent society. Usually Indexing system method is 

used for pipe line risk assessment. This method assesses risk by using an index system, which includes a 

sum index and a leak impact index. Each index is made up of several sub factors which represent the 

major cause of failure in the network of gas pipelines. Using spatial analysis, changes in position, status 

and location of every factor in the vicinity of the pipeline can be checked and it helps to improved 

pipeline risk assessment. 

 To increase accuracy of result, in this research an Indexing system method, is integrated with abilities of 

GIS. GIS can also be used as a calculating engine for creating risk scores. The developed model is 

implemented on a part with length 50 km of greatest Iranian hydrogen sulfide pipeline. Outcomes 

demonstrate that the application of GIS technology helps strengthen the qualitative risk analysis 

framework and provides more accurate outcomes 

. 
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