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 چکیذٌ :
ثب تَخِ ثِ لضٍم تْيِ تػبٍيش داسای تَاى تفىيه هىبًی  -اص عشيك تطخيع ثبفت دس تػبٍيش اپتيىی (صثشی سغح) هَسفَلَطی تْيِ اعلاػبت

ثشای پٌِْ ّبی ٍسيغ صهيي ضٌبسی دس فشآيٌذ تْيِ ًمطِ ّبی صهيي ضٌبسی همشٍى ثِ غشفِ ًوی ثبضذ، اص سَی ديگش پشداصش  -ثبلا

ٍ ّوَاسُ  صهيي ضٌبسی است، لبثليت تْيِ اعلاػبت هَسفَلَطی صهيي سا ًذاسدتػبٍيش اپتيىی فشاعيفی وِ سٍش هتذاٍل دس تْيِ ًمطِ ّبی 

(، ثذليل ثشخَسداسی اص اعلاػبت فبص ٍ اعلاػبت SARتػبٍيش ساداس سٍصًِ هػٌَػی ) ثشًبهِ ّبی ثبصديذ هيذاًی اهشی اختٌبة ًبپزيش است.

ثشای ايي هٌظَس لاصم است پلاسيضاسيَى، اهىبى تطخيع ٍ توبيض صثشی سغَح ٍ دس صهيي ضٌبسی، طئَهَسفَلَطی سا فشاّن هی سبصًذ. 

ي لبثليت اص لضٍم ثبصديذ دس غَست استفبدُ اص ايٍ صثشی سغح هذلسبصی گشدد. ثبصپشاوٌص اهَاج هبيىشٍٍيَ اص سغح صهيي ثش اسبس خٌس 

( ٍ ّوچٌيي هيضاى ثْجَد دلت IEMدس ايي همبلِ هيضاى وبسائی هؼبدلِ اًتگشالی )هيذاًی خْت ثجت اعلاػبت هَسفَلَطی وبستِ هی ضَد. 

اًدبم  تفىيه صًٍْبی دگشسبًی دس سبختوبى صهيي ضٌبسی اًبساى )ٍالغ دس استبى ايلام( هَسد ثشسسی لشاس هی گيشد. ثش اسبس هحبسجبت

غبف  % هی ثبضذ؛ الجتِ ايي هَضَع دس هَسد سغح15ضذُ، هيضاى اختلاف ًتبيح هحبسجبت ثب اًذاصُ گيشی ّبی صهيٌی صثشی سغح، ووتش اص 

 % سا ًطبى هی دّذ.35آثشفتْبی وَاتشًشی اختلاف 
 

 ساداس سٍصًِ هػٌَػی، هذل هؼبدلِ اًتگشالی، ًمطِ ّبی صهيي ضٌبسی َای کلیذی :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

سٍضوْبی   ٍ ضوَد  ّبی صهيي ضٌبسی دس هميبسْبی هختلف ثب استفبدُ اص داًص ٍ فٌبٍسی ّبی خذيذ تْيِ هی اهشٍصُ ًمطِ

. استفبدُ اص فٌبٍسی سٌدص اص دٍس ٍ ثْشُ گيشی اص سٍضوْبی  اًذ ّبی صهيي ضٌبسی تمشيجبً هٌسَخ ضذُ سٌتی تْيِ ًمطِ

[. 1گشدد] ّبی صهيي ضٌبسی للوذاد هی اخيش يىی اص سٍضْبی تْيِ ٍ تذليك ًمطِ ّبی ای دس دِّ پشداصش تػبٍيش هبَّاسُ

ّوبی سوٌدص اص دٍس ٍ    [، پوشداصش دادُ 2دس حوَصُ صهويي ضٌبسوی]    1ّوبی عيفوی   تَاى تفىيه عيفی دس وٌبس وتبثخبًِ

 [.2ّبی صهيي ضٌبسی ثذل سبختِ است] سا ثِ اغلی تشيي سٍش تْيِ ًمطِ 2ثخػَظ تػبٍيش فشاعيفی

ثذليل ثشخَسداسی اص تَاى تفىيه هىبًی ثسيبس پبييي، لبثليت تطخيع خٌس سغح صهيي يب ثِ ػجوبستی   فشاعيفی ٍيشتػب

وِ ػوَهبً داسای هَسفَلوَطی هتفوبٍت    3وٌٌذ. ثبصتبة عيفی ثسيبسی اص ٍاحذّبی صهيي ضٌبسی ثبفت تػَيش سا فشاّن ًوی

يي هَضَع هی تَاًذ هشثَط ثوِ ًضديوه ثوَدى تشويوت سوٌ       دس تػبٍيش اپتيىی ثسيبس ًضديه ثِ ّن هی ثبضذ. اّستٌذ 

ٍ  ُعيفوی اوتفوب ًووَد    ْبیضٌبسی آًْب ًيض ثبضذ؛ لزا ثشای توبيض آًْب دس ًمطِ ّبی صهيي ضٌبسی، ًوی تَاى ثِ پشداصضو 

 .پزيشدثبيستی ثبصديذ هيذاًی ثب ّذف تىويل اعلاػبت هىبًی هشص سبصًذّب غَست  ثغَس هتذاٍل،

؛ تفىيه صثشی ٍ ًشهی سشسبصًذّب اص عشيك تػبٍيش داسای تَاى تفىيه هىوبًی  4توبيض ثبفت تػَيش عی فشآيٌذ تطخيع ٍ

ّبی ٍسيغ سغَح سشسبصًذّبی صهويي ضٌبسوی هموشٍى ثػوشفِ      ثسيبس ثبلا همذٍس است دس حبلی وِ ايي سٍش ثشای پٌِْ

 [.3ًوی ثبضذ]

ت سويگٌبل اهوَاج ساداس، اهىوبى تفىيوه خوٌس ثوش       تػبٍيش سٌدص اص دٍس هبيىشٍٍيَ ثذليل ثشخَسداسی اص لبثليت لغجي

هی تَاى اعلاػبت حبغل اص تفىيه صًٍْبی دگشسبًی صهيي ضٌبسی ووِ اص پوشداصش    آٍسدُ ٍهجٌبی صثشی سغح سا فشاّن 

تػبٍيش فشاعيفی ثذست هی آيٌذ سا ثب اعلاػبت ثذست آهذُ اص تفىيوه هجتٌوی ثوش هَسفَلوَطی سوغح، ثذسوت آهوذُ اص        

ايي اهش سجت هی ضَد تب اص دفؼبت ثبصديذّبی هيذاًی صهويي ضٌبسوبى خْوت     هبيىشٍٍيَ تىويل ًوَد.پشداصش دادُ ّبی 

 ثجت اعلاػبت هَسفَلَطی سغح ثغَس لبثل هلاحظِ ای وبستِ ضَد.

ّذف ًْبيی ايي همبلِ ثْجَد سٍال تفىيه ٍ تفسيش هزوَس دس هغبلؼبت سبصًذّبی صهويي ضٌبسوی اسوت. دس ايوي همبلوِ،      

دادُ هی ضَد ٍ  5(IEMی صهيي ضٌبسی، اثتذا ضشح هختػشی اص  هذل هؼبدلِ اًتگشالی )هَسفَلَطيه سبصًذّبتوبيض ثشای 

( سبختوبى صهيي ضٌبسی اًبساى اسائِ هوی  SARسپس ًتبيح حبغل اص پيبدُ سبصی آى ثش سٍی دادُ ساداس سٍصًِ هػٌَػی )

ثب اسوتفبدُ اص دادُ ّوبی ساداسی هوَسد ثشسسوی      تفىيه صًٍْبی دگشسبًی تطخيع هَسفَلَطی ٍگشدد. ّوچٌيي، هيضاى 

 .ٍالغ هی گشدد

 مذلسازی تازپراکىش ي متغیرَای سطح زمیه -2

ثبصپشاوٌص اهَاج اغلی دس توبيض  سغح دٍ ػبهل 7خٌس ٍ خبغيت دی الىتشيه ّوچٌيي سغح ٍ 6ٌّذسِ صثشی ٍ ًشهی

، ثِ ػٌَاى سايدتشيي IEMهذل تئَسيه  ضوي تَضيحدس اداهِ [. 4]ًوبيذ وِ ثِ آًْب ثشخَسد هیاست ساداسی اص سغَحی 

 هذل ثبصپشاوٌص هبيىشٍٍيَ، ًحَُ هحبسجِ هتغيشّبی سغح اص هذل ٍاسٍى آًْب ًيض تَضيح دادُ هی ضًَذ.

                                                 
1
 Spectral Libraries 

2
 Hyperspectral Imagery 

3
 Geological Units 

4
 Image Texture 

5
 Integral Equation Model (IEM) 

6
 Surface Roughness and Smoothness 

7
 Surface Dielectric Properties 
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 IEM مایکرييیًمذل تازپراکىش  -2-1

ٍ ّوچٌويي صاٍيوِ    ی ضشيت ثبصپشاوٌص ساداسی سا ثبپبساهتشّبی صثشی سغح، اًوذاصُ ثبثوت دی الىتشيوه    ساثغِ ايي هذل،

ثب تَضيحبت ( 1992ٍ ّوىبساى ) Fung ًخستيي ثبس تَسظ IEMهذل ثيبى هی داسد.  سا ثشخَسد هَضؼی سيگٌبل ساداسی

ٍ ّوىوبساى   Fungضشيت ثبصپشاوٌص ّوپلاسيضُ ثش اسبس تؼشيف ثشٍصسسبًی ضذُ  تطشيح گشديذ. (1994) ايطبى تىويلی

 [:7ٍ  6، 5( ػجبستست اص]2004)
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 سا هی تَاى ثِ غَست ريل تؼشيف ًوَد:   ٍ    ضشايت افمی ٍ لبئن اًؼىبس فشصًل يؼٌی 

 

    
     √       

     √       
  

   
       √       

       √       
  

 ضشيت دی الىتشيه سغح است.  وِ 

(، اهىبى ٍاسٍى سبصی هؼبدلِ اص سٍش تحليلی ثشای هحبسجِ هتغيشّبی سغح ٍخوَد  1ثب تَخِ ثِ غيشخغی ثَدى هؼبدلِ )

ًذاسد، لزا ثبيستی اص سٍضْبيی وِ ثشای ايي وبس پيطٌْبد گشديذُ است استفبدُ ًوَد تب ثب داضتي هتغيشّبی تػَيشثشداسی 

[. اص 9ٍ  8] 8ا هحبسجِ ًوَد؛ ًظيوش سٍضوْبی ضوجىِ ػػوجی ٍ ثيوضيي     ساداس ٍ ضشيت ثبصپشاوٌص ثتَاى هتغيشّبی سغح س

[، وِ ثشای ايي هٌظَس هموبديش ثوبصپشاوٌص ثوِ    10ثبضذ ] ثْتشيي سٍضْب دس ايي خػَظ هحبسجِ اص سٍی خذٍل ٍاسظ هی

پوس اص آى   (، هحبسجِ هی گشدد توب 1اصاء هيضاى صثشی سغح ٍ ثبثت دی الىتشيه دس همبديش هختلف ثب استفبدُ اص هؼبدلِ )

 ثتَاى ثب تٌبظشيبثی هؼىَس هتغيشّبی سغح سا اص آى خذٍل استخشاج ًوَد.

                                                 
8
 Bayesian Methods 
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 شذٌ مىطقٍ مًرد مطالعٍ ي دادٌ َای استفادٌ -3

ثخطی اص ٍ ثب ّذف توبيض هَسفَلَطيه سبصًذّبی صهيي ضٌبسی ٍ صًٍْبی دگشسبًی،  ثوٌظَس پيبدُ سبصی سٍش روش ضذُ

هحذٍدُ خغشافيبيی ٍ صهيي  1. ضىلاًتخبة گشديذ، هبثيي ضْشستبًْبی دّلشاى ٍ ايلام «اًبساى»سبختوبى صهيي ضٌبسی 

ٍ ّويٌغَسهحوذٍدُ ػوشؼ    ’E 46° 45’  ٍE 46° 55ضٌبسی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ووِ دس هحوذٍدُ عوَل خغشافيوبيی     

ّوچٌيي هَلؼيت تمشيجی هحل اًذاصُ گيوشی صهيٌوی سا ثوش سٍی    ٍالغ ضذُ است، ٍ  ’N 32° 55’  ٍN 33° 05خغشافيبيی 

 دّذ. تػَيش گَگل ًطبى هی

 

تر ريی وقشٍ َای تًپًگرافی ي زمیه شىاسی. الف( « اواران»مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ تر ريی ساختمان زمیه شىاسی  -1شکل

وقشٍ زمیه شىاسی. ج( سایت زمیىی ريی محذيدٌ مًرد مطالعٍ ريی وقشٍ زمیه شىاسی ایران. ب( سایت اوذازٌ گیری 

 .گیری زمیىی ريی تصايیر ماًَارٌ ای گًگل اوذازٌ

( ثوب دٍ پلاسيضاسويَى   JAXAاص آطاًس فضبيی طاپوي )  ALOSاص هبَّاسُ  PALSARتػَيش ساداس سٍصًِ هػٌَػی سٌدٌذُ 

هموذاس  لظ ثَدُ ٍ خْت هحبسوجِ  وِ ثشای ايي هغبلؼِ اًتخبة گشديذُ است حبٍی همبديش هخت( vv( ٍ ػوَدی )hhافمی )

خْت اعلاع اص ٍضؼيت صهيي ضٌبسی هٌغمِ ، ػلاٍُ ثش ثجت . استفبدُ هی گشدد[ 11ثبصپشاوٌص ساثغِ اسائِ ضذُ تَسظ ]

چيٌوِ   اعلاػوبت ٍ  1:50.000 اعلاػبت چيٌِ ضٌبسی ثب حضَس وبسضٌبس خجشُ حويي ثشداضوت هيوذاًی، اص ًمطوِ ّوبی     

 .ذگشديهٌغمِ استفبدُ هىتَة ضٌبسی 

 ترداشت اطلاعات سىگ شىاسیي مًرفًلًشی اوذازٌ گیری میذاوی پريفیل  -3-1

اًدوبم هوی ضوَد.     پشٍفيلصثشی سغح دس وٌبس ثجت اعلاػبت سٌ  ضٌبسی سشسبصًذّب دس لبلت يه هيذاًی اًذاصُ گيشی 

ًيوض ثبضوذ. ثوِ ايوي تشتيوت،       پشٍفيل ّب الضاهبً ثػَست خظ هستمين ًيستٌذ ٍ هی تَاًٌذ دس چٌذ ًمغوِ داسای ضىسوتگی  

تفىيه خٌس ٍ تَالی سبصًذّب سٍی صهيي ٍ ّوچٌيي، هَسفَلَطی سشسوبصًذّب دس عوَل پشٍفيول ضٌبسوبيی ٍ ّوضهوبى،      



 

4 

 …از  با استفادٌ یشىاس یهزم یسازودَا یکمًرفًلًش یستما

 ، مجتبی دَملائیانعلی غفًری، جلال امیىی

، هَلؼيوت  2، يؼٌی صثشی ٍ ًشهی سغح ًيض ثشای ّش ليتَلَطی اًذاصُ گيشی ٍ ثجت هی گوشدد. ضوىل  هَسفَلَطيهٍضؼيت 

 ًمطِ تَپَگشافی ًطبى هی دّذ. ٍ هيي ضٌبسیهىبًی پشٍفيل هزوَس سا ثش سٍی ًمطِ ص

 

 1:111.111تر ريی: الف( وقشٍ ي اطلاعات سىگ شىاسی جُت اوذازٌ گیری مًرفًلًشی  ترداشت میذاوی پريفیلمًقعیت  -2شکل

  .تًپًگرافی 1:251.111زمیه شىاسی. ب( وقشٍ 

 1عی خذٍل هَسد اضبسُ، ّش سشسبصًذ دس عَل پشٍفيل حبغل اص ثشداضت هيذاًی صثشی سغح rms-heightاًذاصُ تمشيجی 

  هطخع گشديذُ است.

 [14،13،12سرسازوذَای زمیه شىاسی مًجًد تر پريفیل در اوذازٌ گیری میذاوی] -1جذيل

 لیتًلًشی غالة سرسازوذ زمیه شىاسی ردیف
 میاوگیهاوذازٌ 

rms-height ( زتری سطحcm.) 

 سشٍن 1
 سٌ  آّه سيض

(Limestone, Fine Grained) 
20 

 ايلام 2
 سٌ  آّه هبسًی

(Mrly Limestone) 
25 

 گَسپی 3
 سٌ  آّه / هبسى

(Limestone/Marl) 
15 

 وَاتشًشی 4
 آثشفت

(Alluvium) 
5 

 پبثذُ 5
 هبسى

(Marl) 
15 

 آسوبسی 6
 سٌ  آّه

(Limestone) 
40 

 گچسبساى 7
 سٌ  گچ

(Gypsum) 
30 

، هشص ثشخی اص سبصًذّب اص خولِ سشٍن ٍ ايلام ثذليل تشويت ضيويبيی ثسيبس ًضديه، اص سٍی 1ی خذٍلدس هيبى سبصًذّب

تػبٍيش اپتيىی لبثل تطخيع ًيست؛ چشا وِ عيف ثبصپشاوٌذُ ضذُ  ايي سشسبصًذّب وبهلاً هطوبثِ ثوَدُ ٍ لبثول تفىيوه     

استفوبػی صثوشی سوغح     rmsَع اص اًذاصُ ٍ ايي هَضضتِ ايي سبصًذّب تفبٍت دا هَسفَلَطی وِ يستحبلايي دس ًوی ثبضذ. 

 آًْب ًيض لبثل دسيبفت هی ثبضذ.
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 محاسثٍ زتری سطحپیادٌ سازی مذل تازپراکىش ي  -3-2

ّوَاسُ دس همبثل پبساهتش صثشی سغح ٍ ثبثت دی  هبيىشٍٍيَّوبًغَس وِ پيطتش ًيض تَضيح دادُ ضذ، هذلسبصی ثبصپشاوٌص 

ثَدى ليتَلَطيْبی الىتشيه غَست هی گيشد. ثب تَخِ ثِ اللين خطه صهبى تػَيش ثشداسی سٌدٌذُ ٍ ثذليل هطخع 

[ دس هحبسجبت 15ٍ16( ثش اسبس هشاخغ حبٍی اًذاصُ گيشيْبی ثبثت دی الىتشيه ] ، همبديش ثبثت دی الىتشيه )هٌغمِ

 همبديش ايي ثبثت سا ثشای ليتَلَطيْبی غبلت اسائِ هی ًوبيذ. 2خذٍلگشدد.  استفبدُ هی

 .( ترای لیتًلًشیُای مًجًد در مىطقٍ مًرد مطالعٍ تراساس مراجع مختلف اوذازٌ ثاتت دی الکتریک ) -2جذيل

 لیتًلًشی ردیف
 ( ثاتت دی الکتریک )

 [15تر اساس ]

 ( ثاتت دی الکتریک )

 [16تر اساس ]

1 
 سٌ  آّه سيض

(Limestone, Fine Grained) 
4-6 - 

2 
 سٌ  آّه هبسًی

(Mrly Limestone) 
3-5 - 

3 
 سٌ  آّه / هبسى

(Limestone/Marl) 
4-6 - 

4 
 سٌ  گچ

(Gypsum) 
- 6.5 

ثب استفبدُ اص ( هی تَاى 1ثب لشاسدّی همذاس ثبثت دی الىتشيه دس هؼبدلِ )ثب دس اختيبس داضتي همذاس ضشيت ثبصپشاوٌص ٍ 

استفبػی سغح سا ثِ ػٌَاى ضبخع هَسفَلَطی صهيي  rmsتَضيح دادُ ضذ، اًذاصُ  2-1سٍش خذٍل ٍاسظ وِ دس لسوت 

(، هيضاى تأثيش ثبثت دی الىتشيه دس همبثل 2008ٍ ّوىبساى ) Verhoestعجك هحبسجبت  .دس ايي همبلِ هحبسجِ ًوَد

تأثيش صثشی سغح ثش ضشيت ثبصپشاوٌص دس هٌبعك خطه وِ تغييشات ثبثت دی الىتشيه ثسيبس اًذن است، لبثل اغوبؼ 

 هی ثبضذ.

سغح آًْبست  ثٌبثشايي، پبساهتش هؤثشی وِ هَخت تفبٍت ثبصپشاوٌص اص سغَح سشسبصًذّب هی گشدد، تفبٍت هيضاى صثشی

( هطخع هی گشدد. ثب دس اختيبس rms-height-اًحشاف هؼيبس استبًذاسد استفبػی سغح)اًذاصُ   ثب پبساهتش دس ايٌدب وِ 

ثشای هحذٍدُ ّبی هوىي ّش وذام اص داضتي تػَيش دس دٍ پلاسيضاسيَى، هی تَاى دستگبُ دٍ هؼبدلِ ثشای دٍ هدَْل سا 

استفبػبت  rmsي تشتيت خذٍل ٍاسظ تطىيل هی گشدد. ثش ايي اسبس، اًذاصُ پبساهتش پبساهتشّبی هؼبدلِ حل ًوَد ٍ ثذي

صثشی سغح ثشای همبديش ضشيت ثبصپشاوٌص دس سبيش پيىسلْبی تػَيش ثب دسًٍيبثی اص سٍی خذٍل لبثل هحبسجِ خَاّذ 

 طئَهَسفَلَطی سا ثذست آٍسد.ًمطِ ثب اػوبل عجمِ ثٌذی ثش هجٌبی همبديش هحبسجِ ضذُ پبساهتش صثشی سغح هی تَاى ثَد. 

دّذ. هيضاى اختلاف همبديش صثشی سغح ‎اضبسُ ضذُ ًطبى هی پشٍفيل، ًتبيح عجمِ ثٌذی صثشی سغح سا ثشای 3خذٍل

ايي ثب اًذاصُ گيشيْبی تمشيجی صهيٌی، ثش عجك ًسجتْبی اسائِ ضذُ دس IEMهحبسجِ ضذُ اص هذل ثبصپشاوٌص ساداسی 

% هی 15اختلاف سا ًطبى هی دّذ، داسای اختلاف ووتش اص  35اتشًشی وِ لشيت ثِ %، ثِ استثٌبء آثشفتْبی وَخذٍل

 ثبضٌذ.
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 ، مجتبی دَملائیانعلی غفًری، جلال امیىی

 .( ترای لیتًلًشیُای مًجًد در مىطقٍ مًرد مطالعٍ تراساس مراجع مختلف اوذازٌ ثاتت دی الکتریک ) -3جذيل

 گچسبساى آسوبسی پبثذُ وَاتشًشی گَسپی ايلام سشٍن سشسبصًذ صهيي ضٌبسی

 صثشی سغح rms-heightهمذاس تمشيجی اًذاصُ گيشی ضذُ 

 ثش حست سبًتيوتش
20 25 15 5 15 40 30 

صثشی سغح ثش اسبس هذل  rms-heightهمذاس هحبسجِ ضذُ 

 ثش حست سبًتيوتش IEMثبصپشاوٌص 
18.3 27.1 14.9 3.7 13.8 46.6 31.2 

 3.8 14.2 8.7 35.1 0.7 7.7 9.2 درصذ اختلاف

 

 تفکیک زيوُای دگرساویتُثًد  -4

ػليشغن ايٌىِ استجبط هستميوی هيبى صثشی سغح ٍ دلت هحبسوجِ ًووی توَاى يبلوت ٍلويىي لبثليوت اسوتفبدُ اص هوذل         

ثب اًدبم هذلسبصی روش ضذُ، اهىبى دس ًظوش گوشفتي هَسفَلوَطی    ثبصپشاوٌص ثش سٍی تػَيش هبيىشٍٍيَ لبثل هلاحظِ است. 

تووبيض هَسفَلَطيوه سوبصًذّب ٍ    سبصًذّب ًيض ػلاٍُ ثش عيف آًْب ثب ّضيٌِ ای همشٍى ثػشفِ تأهيي هی گشدد. ثٌوبثشايي، ثوب   

ػولاٍُ ثوش   . تفىيه ثْتش صًٍْبی دگشسبًی اهىبى استمبء دلت دس تْيِ ًمطِ ّبی صهيي ضٌبسی تأهيي هی گشددّوچٌيي، 

ص تٌَع صثشی سغح، اهىبى ثْتش ًوَدى هميبس ًمطوِ ّوب سا ًيوض دس    تَاى ثب اعلاػبت ثذست آهذُ ا هیحبضش ، ثب سٍش ايي

 اختيبس داضت.

 وتیجٍ گیری -5

ايٌىِ پشداصش تػبٍيش هبَّاسُ ای اپتيىی، اغلی تشيي سٍش تْيِ ٍ استمبء دلت ًمطِ ّبی صهيي ضٌبسی، ثطووبس   ثب ٍخَد

سغح ٍ تفىيه صًٍْبی دگشسبًی ثش اسبس خوٌس اص آى   هَسفَلَطیٍليىي اهىبى تفىيه ثبفت سٌ  ضٌبسی ٍ هی آيذ 

تػبٍيش ساداس سٍصًِ هػٌَػی وِ اهىبى هذلسبصی ثبصپشاوٌص دس لبثل استخشاج ًجَدُ ٍ دس ايي ساستب هی تَاى ثب استفبدُ اص 

ح فشاّن هی آٍسد، ثْشُ خسوت. ثوشای ايوي هٌظوَس لاصم     ثذست آٍسدى ايي اعلاػبت سا اص عشيك هحبسجِ هيضاى صثشی سغ

است ثبصپشاوٌص اهَاج هبيىشٍٍيَ اص سغح صهيي ثش اسبس خٌس ٍ صثشی سوغح هذلسوبصی گوشدد، ووِ دس ايوي همبلوِ اص       

( اسوتفبدُ گشديوذُ اسوت ٍ لبثليوت ايوي هوذل دس تووبيض        IEMهتذاٍلتشيي هذل دس ايي حَصُ ثب ػٌَاى هؼبدلِ اًتگشالی )

اخوتلاف ًتوبيح    گشسبًی دس سبختوبى صهيي ضٌبسی اًبساى ثب اًذاصُ گيشی هيوذاًی هوَسد ثشسسوی لوشاس گشفوت.     صًٍْبی د

% 35ثب اًذاصُ گيشی ّبی صهيٌی صثشی سغح، ثِ استثٌبء سغَح غبف آثشفتْبی ووَاتشًشی )ووِ توب     IEMهحبسجبت هذل 

ی تَاًذ دس سٍال تْيِ ٍ تىويل ًمطِ ّبی صهويي  % هی ثبضذ. ايي هيضاى دلت ه15اختلاف سا دس ثش داضتِ است( ووتش اص 

ضٌبسی لحبػ گشدد. ثذٍى ضه، استفبدُ اص تػبٍيش سٌدص اص دٍس هبيىشٍيَ گبم هؤثشی دس غٌبی هشاحل تْيِ ًمطِ ّبی 

 صهيي ضٌبسی ثِ سٍش سٌدص اص دٍس هی ثبضذ وِ حدن ػوليبت هيذاًی سا ثغَس چطوگيشی هی وبّذ.
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Abstract 

Providing morphological information (surface roughness) using optical images texture, for vast areas is 

not reasonable for mapping, since for such application a large number of high resolution images must be 

provided. On the other hand, hyperspectral optical images processing which is the conventional mapping 

technique in geology cannot offer morphology of the land and always field visit is inevitable. Synthetic 

Aperture Radar (SAR) images, due to having phase and polarization information, are capable to detect 

surface roughness and in surface geology, geomorphology. For this purpose, it is necessary to model the 

microwave backscattering against surface roughness and even lithology. Utilizing this feature, field 

measurements could be simplified and in some cases eliminated. In this paper, the performance of the 

Integral Equation Model (IEM) as well as geological alteration zones detection in Anaran geological 

structure (located in Ilam province) is investigated. The difference between the results and ground 

measurements of surface roughness is less than 15%, although there is 35% of difference for Quaternary 

deposits. 
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