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 : چکیذٌ
ّای اكلی دس هطالؼات هٌاتغ آب ٍ تِ ػٌَاى یٌی اص دلایل اكلی ًاّؾ رشیاى ٍسٍدی تِ دسیاچِ تـییشات ًاستشی اساضی اص رولِ هَللِ

ّای اًزام اسٍهیِ هطشح گشدیذُ اػت. تشآٍسدی اص چـن اًذاص ایي تـییشات دس آیٌذُ تا تَرِ تِ سًٍذ احتوالی آًْا ٍ ّوچٌیي ػیاػتگزاسی

تَاًذ دس تلوین گیشی هَحش ٍ چاسُ اًذیـی تشای سكغ تحشاى صیؼت هحیطی دسیاچِ اسٍهیِ تؼیاس ًاسػاص تاؿذ. دس حَضِ، هیؿذُ دس 

هطالؼِ حاضش تلاؽ ؿذُ اػت تا ضوي اػتخشاد ٍ تشسػی تـییشات تاسیخی ًاستشی اساضی دس حَضِ صسیٌِ سٍد تا اػتلادُ اص تلاٍیش 

اػتلادُ گشدیذ.  CA-MARKOVتـییشات ًاستشی اساضی اسائِ گشدد. دس ایي ساػتا اص سٍؽ تشًیثی  ای، چـن اًذاصی اص آیٌذُهاَّاسُ

ّایی ّای هَرَد دس حَضِ صسیٌِ سٍد، تِ طَس هتَػط تیـتشیي تـییشات سا دس ساػتای اكضایؾ ًاستشیّای تِ ػول آهذُ دس اػتاىاسصیاتی

دسكذ(، دس ػال  10دسكذ( ٍ ًـت دین) 5یي دس رْت ًاّؾ اساضی هشتؼی)دسكذ( ٍ ّوچٌ 57دسكذ( ٍ تاؿات ) 40ّوچَى ًـت آتی)

 ًیض هـاّذُ ؿذُ اػت. 2020، ًـاى هی دّذ. ایي سًٍذ تـییشات تشای اكن 2000ًؼثت تِ ػال  2013
 

 ّای خَدًاس، چـن اًذاص، صسیٌِ سٍد، ػلَلسٍؽ هاسًَفًاستشی اساضی،  َای کلیذی :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

سكتراس   آًْرا ًورؾ تؼرضایی دس    گیراّی  پَؿرؾ  دس تـییرش  ایزاد ٍ صهیي اص تشداسیطثیؼی، تْشُ ّایاًَػیؼتن دس ّوَاسُ

آیذ. تـییشات ّیذسٍلَطیٌی حَضِ داسد. ایي سكتاس گاُ تِ كَست تـییشاتی دس سٍاًاب خشٍری اص حَضِ آتشیض تِ چـن هی

[. تـییرشات  1ٍ2ؿرَد   یذسٍلَطی حَضِ آتشیض ؿٌاختِ هری ّای اكلی تـییشات ًّاستشی اساضی تِ ػٌَاى یٌی اص هحشى

ًاستشی اساضی ٍ ًحَُ تَػؼِ هٌاًی ٍ صهاًی آى هتاحش اص تشّوٌٌؾ ػَاهل هختللی اص رولِ ػَاهل ػیاػری اهتلرادی ٍ   

ٍ  [. تشآٍسدی اص چـن اًذاص آیٌذُ تـییشات ًاستشی اساضی گاهی هرَحش دس هرذیشیت پایرذاس هٌراتغ    3ٍ4تاؿذ تیَكیضیٌی هی

ّا خَاّذ تَد. سٍیٌشد آًرالیض ػرٌاسیَّا   سٍیِ ًاستشیّای ًاؿی اص تَػؼِ تیگیشی ٍ چاسُ اًذیـی تشای سكغ تحشاى تلوین

ّرای هؼورَل دس هطالؼرات تـییرشات     تشای تـییش دس ًاستشی اساضی هٌطوِ هتٌاػة تا سًٍذ تَػؼِ هٌطوِ، اص رولِ سٍؽ

دّذ ًِ ترِ اسصیراتی ًلری سًٍرذ     ّای كشضی تِ هحوویي اراصُ هیٌاسیَ[. سٍیٌشد ػ5ٍ6گشدد ًاستشی اساضی هحؼَب هی

ّا ٍ پشاًٌؾ احتوالی آًْا دس ًحَُ تـییشات ًاستشی تـییشات ًاستشی اساضی تپشداصًذ اها ایي ؿیَُ، اطلاػاتی دس خلَف

[ اص سٍیٌشد آًرالیض ػرٌاسیَّا ترشای اسصیراتی احرشات      5ٍ ّوٌاساى   Bahremandدّذ. تشای هخال آیٌذُ دس اختیاس هشاس ًوی

% پَؿؾ رٌگلری تاػرج ًراّؾ    50اًذ. آًْا دسیاكتٌذ ًِ اكضایؾّا تش سٍی ّیذسٍلَطی حَضِ اػتلادُ ًشدُاحیاء رٌگل

اصی اص ّا دس تذػت آٍسدى چـن اًذّای دادُ هحَس اص رولِ ایي سٍؽ% پیي دتی خشٍری اص حَضِ خَاّذ ؿذ. هذل12

اًرذ، ترا   گشدًذ ًِ تش هثٌای تشٍى یاتی الگَّای تـییشی ًِ دس گزؿتِ ًضدیي هـراّذُ ؿرذُ  ًاستشی اساضی هحؼَب هی

ِ  ّا هی[. اص رولِ ایي هذل7اًذ اسائِ هحذٍد ػَاهل هَحش تش ایي تـییشات، تٌا ًْادُ ؿذُ ّرای ػلرثی   تَاى تِ هرذل ؿرثٌ

[ ترشای هذلؼراصی   Goldavi 8اؿراسُ ًرشد.    4ٍ صًزیرشُ هراسًَف   3تیي، سگشػیَى لزؼر 2ّای خَدًاس، ػلَل1هلٌَػی

اػتلادُ ًشد. تشای ایري ًراس ترا اػرتلادُ اص تلراٍیش       GEOMODتـییشات ًاستشی اساضی اص سٍؽ سگشػیَى لزؼتیي ٍ 

 تـییشات ًاستشی اساضی هٌطوِ گشگاى سا تشسػی ٍ ػپغ تـییرشات سا ترشای   2007ٍ  1998، 1988ّای ای ػالهاَّاسُ

پیؾ تیٌی ًشد. ًتایذ حاكل اص ایي ًاس ؿراّذی ترش سؿرذ هٌراطن ؿرْشی ٍ ًراّؾ اساضری         2025ٍ  2016ّای ػال

SWATدس هالضی تا اػتلادُ اص هذل  5ای تش سٍی حَضِ َّلَلاًگات[ دس هطالؼ9ٍِ ّوٌاساى   Memarianرٌگلی تَد. 
6 ،

آًْا تا دس ًظش گشكتي ٍضؼیت ًاستشی اساضی هٌطورِ طری   احش تـییش ًاستشی اساضی سا تش تیلاى آتی حَضِ تشسػی ًشدًذ. 

ّا تش سٍی خشٍرری حَضرِ تشسػری ًرشدُ ٍ     ػِ دٍسُ صهاًی)گزؿتِ، حال ٍ آیٌذُ(، احش تـییشات ًاستشی سا طی ایي ػال

دسیاكتٌذ ًِ ؿثیِ ػاصی كَست گشكتِ تشای دٍسُ گزؿتِ ، دس هوایؼِ ترا دٍسُ پایرِ)حال(، ًـراى اص ًراّؾ هؼٌری داس      

ػاصی تـییشات ًاستشی دس آیٌذُ )تا اػتلادُ اص سٍؽ ًاب هؼتوین هاّاًِ حَضِ داسد. ایي دس حالیؼت ًِ پغ اص ؿثیِسٍا

داس ّای خَدًاس( ٍ ارشای هزذد هذل، احش ایي تـییشات )دس هوایؼِ تا دسٍُ پایِ( دس رْت اكضایؾ هؼٌیهاسًَف ٍ ػلَل

ّا دس ایي هٌطورِ، تَػرؼِ   وایؼِ تـییشات حاكلِ دس اكن آیٌذُ ًاستشیسٍاًاب هؼتوین هاّاًِ حَضِ تَدُ اػت. پغ اص ه

 Olmedoتؼیاس ػشیغ ًاستشی ؿْشی اص ػلل ػوذُ اكضایؾ سٍاًاب هؼتوین حَضِ تـخیق دادُ ؿذ. دس تحوین دیگشی 

تـییرشات   ّای خَدًاس ٍ هذلؼاصّای تـییش ًاستشی صهیي، ػولٌشد هذل ػلَل[ رْت اسصیاتی ًاسایی هذل10ٍ ّوٌاساى 

( سا تشسػی ًشدًذ. دس ایي تحوین آًْا تا هوایؼِ ًترایذ حاكرل اص سٍؿرْای هرزًَس ٍ تـییرشات هَررَد دس       LCMصهیي )

هٌطوِ، ػؼی دس تؼوین ًتایذ رْت ؿثیِ ػاصی تـییشات تشای آیٌذُ سا داؿتٌذ. آًْا تشای اطویٌراى اص كرحت ًترایذ اص    

 ّا دس چٌذ تاسیخ اػتلادُ ًشدًذ.ٍاػٌزی هذل

-ّای هختلق دس حَضرِ صسیٌرِ سٍد، اسائرِ چـرن    تا تَرِ تِ آًچِ آهذ تحوین حاضش دس پی تشسػی ًحَُ تَػؼِ ًاستشی

   تاؿذ.هی 2020اساضی دس اكن  اًذاصی اص ًاستشی

                                                 
1 Artificial Neural Networks 
2 Cellular automata 
3 logistic regression 
4 Markov chain 
5 Hulu Langat  
6 Soil and Water Assesment Tools 
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 …یکشاورز یسطح کشت اراض ییراتچشم انداز تغ یبررس

 اصل یدلاور، محسن قمر ید، مجیغلامعباس سهول

 َامباوی ي ريش -0

 مىطقٍ مطالعاتی -0-1

 20º47'ترا   47º45'اص حَضِ دسیاچِ اسٍهیِ اػت ًِ دس هَهؼیت  2دسرِ  سٍد، تضسگتشیي صیشحَضِصیشحَضِ آتشیض صسیٌِ

دسكرذ حزرن آب ٍسٍدی ترِ دسیاچرِ      47ػشم رـشاكیایی هشاس داسد. ایي سٍدخاًِ  27º37'تا  41º35'طَل رـشاكیایی ٍ 

 300ای طرَل  ًیلَهتش هشتغ ترَدُ ٍ سٍدخاًرِ اكرلی آى داس    12025ًٌذ. ٍػؼت ایي حَضِ تالؾ تش اسٍهیِ سا تاهیي هی

ّای هْن ؿرْشی ایري حَضرِ     دط، تٌاب ٍ ػوض اص ًاًَى(. ّوچٌیي ؿْشّای هیاًذٍآب، كائیي1تاؿذ)ؿٌل ًیلَهتش هی

 [.11ّؼتٌذ 

ٍ  7ای) لٌذػت ٍ ػٌزٌذُ تری ام دس ایي هطالؼِ رْت اػتخشاد ًوـِ ًاستشی اساضی حَضِ صسیٌِ سٍد اص تلاٍیش هاَّاسُ

( ٍ ّرش ًرذام   2013ٍ  2007، 2000، 1987اػت. ایي تلاٍیش دس چْاس تاسیخ هختلق )(، اػتلادُ ؿذُ 8ای تی ام پلاع

ّررای ػرراصهاى ّررَا ٍ كاررای ایررالات هتحررذُ     دس دٍ صهرراى )اٍاخررش تْرراس ٍ اٍایررل پرراییض(، تْیررِ ٍ اص پایگرراُ دادُ     

(http://earthexplorer.usgs.govُاخز ؿذ ) طن آتی، ب( هٌراطن  ؿاهل: الق( هٌا ًلاع ًاستشی 7اًذ. دس تحوین حاضش

صاس ٍ تایش، ج( هٌاطن ؿْشی، ت( هٌاطن ًـت دین، ث( هٌاطن ًـت آتی، د( هٌاطن تاؿی ٍ س( هٌراطن هشتؼری   ؿَسُ

 دس ًظش گشكتِ ؿذ.

 
 : مىطقٍ مًرد مطالع1ٍضکل 

 (CA-Markovَای خًدکار)سلًل -ريش مارکًف -0-0

-ًاسا دس صهیٌِ پیؾ تیٌی چـن اًذاص ًاستشی اساضی هری ّای ّای خَدًاس  اص رولِ سٍؽػلَل -سٍؽ تشًیثی هاسًَف

ّای خَدًاس تٌا ًْرادُ ؿرذُ اػرت. دس ایري سٍؽ احتورال اًتورال ّرش        تاؿذ ًِ تش پایِ تللین دٍ سٍؽ هاسًَف ٍ ػلَل

ّرای خَدًراس رْرت ترشآٍسد ًوـرِ      ًاستشی تِ ًاستشی دیگش تا اػتلادُ اص سٍؽ هاسًَف هحاػثِ ؿذُ ٍ تِ هذل ػرلَل 

گشدد. دس ایي سٍؽ اتتذا ترا اػرتلادُ اص دٍ تراسیخ هترَالی ٍ كاكرلِ      احتوالی ًاستشی اساضی دس آیٌذُ هؼشكی هی تـییشات

ّای هختلق  هحاػثِ ٍ ػپغ تا تَرِ تِ ایي هراتشیغ  صهاًی تیي دٍ ًوـِ تاسیخی، هاتشیغ احتوال اًتوال تیي ًاستشی

-اص  تـییشات آیٌذُ ًاستشی اساضی تا اػرتلادُ اص سٍؽ ػرلَل  ّای هطلَتیت هتٌاػة تا ّش ًاستشی، چـن اًذاصی ٍ ًوـِ

 گشدد.ّای خَدًاس تذػت خَاّذ آهذ. دس اداهِ  تِ رضئیات هشتَط تِ ّش هشحلِ اؿاسُ هی
                                                 
7 TM 
8 ETM+ 
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 َا با استفادٌ از  ريش مارکًفتعییه ماتریس احتمال کاربری -0-3

ِ تشای تحلیل تـییرشات ًراستشی صهریي هرَسد     ػاصی اػت ًهذلؼاصی هاسًَف)صًزیشُ هاسًَف( اػاػاً یي تٌٌیي ؿثیِ

[. دس ایي سٍؽ احتوال ٍهَع ّش ػلَل اص ًوـِ ًاستشی اساضی دس كاكلِ صهاًی دادُ ؿذُ تِ 12اػتلادُ هشاس گشكتِ اػت 

یرا   9ّرا [. ّش صًزیشُ هاسًَف هتـٌل اص تؼرذادی اص ٍضرؼیت  13كَست صًزیشُ هاسًَف ٍ تِ صهاى گزؿتِ ٍاتؼتِ اػت 

تٌذی اطلاػات پیچیذُ سا دس هالة رذاٍل  ّایی ًِ تش پایِ ایي سٍؽ اػتَاسًذ، تَاًایی طثوِؿذ. تٌاتشایي هذلتاحالات هی

ّای تؼیاس پیچیذُ ٍ هشًة سا ًِ دس آى كشآیٌذّای اػاػی تَاى ػیؼتنتـییش ٍضؼیت، داسًذ. تا اػتلادُ اص ایي سٍؽ هی

آٍسد تا تَصیغ هؼاحتی ًاستشی صهیي ًَف ایي اهٌاى سا كشاّن هی[. سٍؽ هاس14ػاصی ًوَد هاتل ؿٌاػایی ًیؼتٌذ ؿثیِ

دس اًتْای یي دٍسُ صهاًی تا اػتلادُ اص تَصیغ ًاستشی دس اتتذای دٍسُ ٍ ّوچٌیي یي هاتشیغ تـییش ٍضؼیت ًرِ ًـراى   

ِ تـییرشات  تیٌی ؿَد. هراتشیغ هرزًَس ترا تَررِ تر     ّا دس طَل دٍسُ صهاًی هَسد ًظش اػت، پیؾدٌّذُ تـییشات ًاستشی

[. تا ایي كشم ًرِ ترشای یري    15سٍد تیٌی تـییشات دس آیٌذُ تٌاس هیهـاّذُ ؿذُ دس گزؿتِ تذػت آهذُ ٍ تشای پیؾ

تَاًرذ  ، ٍرَد داسد. ایي كشآیٌذ دس یي صهاى هؼیي تٌْرا هری   sn ,…, s2 , s1ّا(، هزوَػِ اص حالات گؼؼتِ )اًَاع ًاستشی

یٌی اص حالات سا داؿتِ تاؿذ. دس طَل صهاى هوٌي اػت ًاستشی ّش ػلَل اص یي حالت ترِ حالرت دیگرش تثرذیل ؿرَد.      

-ؿَد ٍ تشای ّش تشتیثی اص ػشی حالات دادُ هری ًاهیذُ هی Pijاحتوال اًتوال   jتِ حالت  iاحتوال راتِ رایی اص حالت 

  [:12ًـاى دادُ ؿَد. ایي هاتشیغ تِ ؿٌل صیش اػت   Pًتوال تَاًذ تِ ؿٌل هاتشیغ اّا هیؿَد. ایي احتوال

  [
       
   

       
]  (1) 

اػت، ّش ػٌلرش اص هراتشیغ یري ترشداس      1اص آًزا ًِ ػٌاكش هاتشیغ ؿیش هٌلی ّؼتٌذ ٍ روغ ػٌاكش دس ّش سدیق تشاتش 

   [(.16رًش ؿذُ دس  Judge and Swanson یي هاتشیغ احتوال اػت ) Pؿَد ٍ هاتشیغ احتوال ًاهیذُ هی

 َای خًدکارپیص بیىی تغییرات کاربری اراضی با مذل سلًل -0-4

اص پَیرایی   [. ایي هذل17ٍ18ؿَد ػاصی اػت ًِ دس كاای سػتشی تؼشیق هیّای خَدًاس یي تٌٌیي هذلهذل ػلَل

كارایی ًرِ دس آى كشآیٌرذ سٍؽ     سٍد.ػاصی سخذادّای طثیؼی ٍ اًؼاًی تٌاس هیٍ گؼؼتگی تشخَسداس اػت ًِ دس هذل

ؿَد، ؿثٌِ ػلَلی ًام داسد. ّش ػلَل ٍ تؼذادی ػلَل دس ؿؼاع خاكری اص آى، تـرٌیل یري    ّای خَدًاس ارشا هیػلَل

تاؿذ. دس ایري سٍؽ ترا   ( ًِ ایي ّوؼایگی هحل ارشای سٍؽ رًش ؿذُ تشای ّش ػلَل هی2دٌّذ )ؿٌلّوؼایگی سا هی

ّا طی كشآیٌذ تٌاهل تَدُ ٍ ٍضؼیت آیٌرذُ ػرلَل سا   ًیٌی ًِ تؼییي ًٌٌذُ سكتاس ػلَلاػتلادُ اص یي ػشی هَاًیي )هَا

ّایی رذا اص ّن تؼشیرق  دس هذل كَم صهاى تِ كَست تاصُ .ًٌذّا دس طَل صهاى تـییش هیًٌٌذ(، حالات ػلَلتؼشیق هی

 [.19تاؿذ ّای صهاًی تؼتِ تِ ّذف هذلؼاصی، هتلاٍت هیاػت ٍ تؼذاد ایي تاصُؿذُ 

 
 در مذل دي بعذی 3×3: َمسایگی  0ضکل

  12وقطٍ تحًل با استفادٌ از آزمًن پتیت -0-5

تِ هٌظَس تشسػی استثاط تـییشات ًاستشی اساضی تا سًٍذ ّیذسٍلَطی حَضِ آتشیض، دس ایي تحوین اص سٍؽ ؿیرش پراساهتشی   

ّای دتی خشٍری ٍ ّوچٌیي یاكتي ًوطِ تحَل احتورالی دس  [ رْت اسصیاتی سًٍذ دادpettitt  20ُپیـٌْاد ؿذُ تَػط 

                                                 
9 Transition probabilities 
10 Pettett  
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 …یکشاورز یسطح کشت اراض ییراتچشم انداز تغ یبررس

 اصل یدلاور، محسن قمر ید، مجیغلامعباس سهول

ًٌرذ.  ّای صهاًی سا هـخق هری داس دس هیاًگیي ػشیّا، اػتلادُ ؿذُ اػت. ایي سٍؽ صهاى ٍهَع تـییش هؼٌیػشی دادُ

اص یري راهؼرِ آهراسی ّؼرتٌذ ترِ        x1,…,xt  ٍxt+1,…,xNًٌذ ًِ آیا دٍ هزوَػِ ًوًَِ ًِ آصهَى هی Ut,Nآهاسُ آصهَى 

 [.21گشدد كَست ساتطِ صیش تؼشیق هی

            ∑       
 
                     t=2,…,N    (2) 

N  ،دس ساتطِ كَم تؼذاد ًل هـاّذاتxt   ٍ هزوَػِ اٍلxj تاؿذ. تاتغ ػلاهت ًیض تش اػراع ساتطرِ صیرش    هزوَػِ دٍم هی

 [.22ؿَد هحاػثِ هی

(3)        {

               
             

              
  

 ( هحاػثِ خَاٌّذ ؿذ.5( ٍ )4آهاسُ آصهَى ٍ احتوال ٍهَع هشتثط تا آى تَػط هؼادلات )

(4)             |    | 

(5)        {
      

 

       
⁄ }…….  

 

 وتایج -3

 اراضی در ديرٌ تاریخیبررسی تغییرات کاربری  -3-1

تا اػتلادُ اص طثوِ تٌذی پیٌؼل پایِ ٍ سٍؽ حذاًخش كشاٍاًی اػتخشاد ؿذُ اػت  ًوـِ ًاستشی اساضی تشای حَضِ هَسد

ّایی ًِ تیـتشیي احتوال هشاس گیشی دس یي ًلاع سا (. ایي سٍؽ كشآیٌذی احتوالاتی اػت ًِ طی آى پیٌؼل3)ؿٌل 

 [.23َاٌّذ ؿذ داسًذ، دس آى دػتِ طثوِ تٌذی خ
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفرانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

  
 َای مًرد مطالعٍ: وقطٍ کاربری استخراج ضذٌ برای سال 3ضکل 

ّا هشتَط تِ اساضری ًـراٍسصی ٍ   ؿَد، تیـتشیي تَػؼِّای هَسد هطالؼِ دیذُ هیّواًطَس ًِ دس ًوـِ ًاستشی دس ػال

تاؿذ. ترشای  تاؿات ٍ ًـت آتی هـَْد تش هیتاؿذ. دس ایي تیي تَػؼِ ّا هیدس ًَاحی اطشاف ؿْشّا ٍ دس اهتذاد سٍدخاًِ

، ًـت آتی دس پاییي دػت ػذ 2009هخال پغ اص آتگیشی ٍ اكتتاح ػذ ػاسٍم)گَگشدچی( دس ؿْشػتاى تٌاب دس ػال 

ّرا،  (. رْت هوایؼِ ّن صهاى تـییشات ّرش ًرذام اص ًراستشی   3تِ ػثة كشآّن ؿذى آب ًاكی، اكضایؾ یاكتِ اػت)ؿٌل 

 اسائِ ؿذُ اػت. 4ًوَداس ًلی دس ؿٌل 

 
 0213تا  1987: ومًدار مساحت کاربری اراضی از سال  4ضکل 

 َای مًرد مطالعٍَای مختلف در سال: مساحت کاربری 1جذيل 
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 کاربری اراضی

 هشتغ

 تاؽ

 ًـت آتی

 ًـت دین

 ؿْشی

 ؿَسُ صاس

 آب

 هیاًگیي تاسؽ ػالاًِ

 کاربری
1987 0222 0227 0213 

KM
2 % KM

2 % KM
2 % KM

2 % 
 46/0 63.9 31/0 43.9 26/0 36.4 33/0 46.7 آب

 41/1 197.3 10/1 154.7 49/1 209.2 01/1 141.5 ؿَسُ صاس

 44/0 61.3 32/0 45.0 31/0 44.0 23/0 32.5 ؿْشی

 56/16 2320.5 29/20 2843.5 02/17 2385.5 69/20 2899.4 ًـت دین

 38/7 1034.4 63/8 1209.1 94/5 832.1 85/5 819.9 ًـت آتی

 99/1 278.9 85/1 259.2 17/1 164.5 85/0 119.5 تاؽ

 77/71 10057.9 49/67 9459.0 80/73 10342.6 03/71 9954.9 هشتغ
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 …یکشاورز یسطح کشت اراض ییراتچشم انداز تغ یبررس

 اصل یدلاور، محسن قمر ید، مجیغلامعباس سهول

ای اػت ًِ هٌزش تِ ، تِ گ2013ًَِتا  1987ّا اص ػال ، رْت ًلی تـییشات ًاستشی1كَم ٍ رذٍل ؿواسُ  طثن ًوَداس

ّای هشتغ ٍ ًـت دیرن اػرت. ترِ    صاس، تاؽ، ًـت آتی ٍ الثتِ دس رْت ًاّؾ ًاستشیاكضایؾ ًاستشی ؿْشی، آتی، ؿَسُ

هٌظَس تشسػی استثاط ایي تـییشات تا ّیذسٍلَطی حَضِ آتشیض سًٍذ ػرشی صهراًی تراسؽ هتَػرط ٍ رشیراى خشٍرری اص       

(. تشسػی تـییشات تاسؽ دس حَضِ حاًی اص آى اػرت ًرِ   5حَضِ دس ایؼتگاُ ًظام آتاد هَسد تشسػی هشاس گشكت )ؿٌل 

رشیاى خشٍرری اص حَضرِ داسای سًٍرذ هؼٌری داسی دس      ّا سًٍذ خاكی ًذاسد. اها ػشی صهاًیتـییشات تاسؽ دس ایي ػال

تاؿذ. طثن ًتایذ اػتخشاد ؿذُ اص آصهَى پتیت، ًوطِ تحَل ػشی صهاًی  دتی خشٍرری اص  دسكذ هی 95ػطح احتوال  

 تـخیق دادُ ؿذ. 1997حَضِ دس ػال 

 

 
 : ومًدار متًسط دبی خريجی حًضٍ زریىٍ ريد 5ضکل 

دس سًٍذ ًلی دتی خشٍری اص حَضِ، دس تحوین حاضش تـییشات ًراستشی اساضری دس دٍ   تا تَرِ تِ تـییشات كَست گشكتِ 

ّای هزًَس تِ تلٌیري  ( هَسد اسصیاتی هشاس گشكتِ اػت. تـییشات هشتَط تِ دٍس2013ُتا  2000ٍ  2000تا  1987دٍسُ )

 اسائِ ؿذُ اػت.  2ّای ٍاهغ دس حَضِ، دس رذٍل اػتاى

 َای مىطقٍ مًرد مطالعٍَای مختلف در استان: درصذ تغییرات کاربری 0جذيل 
 آرربایجان ضرقی

ًاستشی 

 اساضی
 هشتغ تاؽ ًـت آتی ًـت دین ؿْشی ؿَسُ صاس آب

1 
KM

2 2.74 100.4 1.7 367.9 88.1 21.9 158.4 

% 9/46- 6/54 6/5 6/25- 8/12 6/18 2/4 

2 
KM

2 7.9 11.7 13.9 195.9 23.6 104.2 334.7- 

% 2/256 1/4- 7/43 3/18 0/3 75 6/8- 

 آرربایجان غربی

ًاستشی 

 اساضی
 هشتغ تاؽ ًـت آتی ًـت دین ؿْشی ؿَسُ صاس آب

1 
KM

2 13.2- 7.17 10.32 494.59- 3.95 46.57 439.7 

% 1/30- 2/19 9/91 5/21- 8/0 5/69 8/7 

2 
KM

2 26.66 6.16- 8.25 239.32- 183.24 71.84 44.5- 

% 87 8/13- 3/38 3/13- 37 2/63 7/0- 

 کردستان

ًاستشی 

 اساضی
 هشتغ تاؽ ًـت آتی ًـت دین ؿْشی ؿَسُ صاس آب
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 طَل دٍسُ آهاسی

mu1=63.477 دتی خشٍری اص حَضِ mu2=22.986  تاسؽ تش سٍی حَضِ
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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفرانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

1 
KM

2 0.44- 1.01- 6.21 40.77 56.58- 1.08- 12.12 

% 8/1- 3/62- 5/61 8/4 56- 1/23- 2/0 

2 
KM

2 8.87 0.57- 5.39 88.97- 111.6 2.25- 34.0- 

% 7/36 92- 33 10- 8/250 3/62- 6/0- 

 زوجان

ًاستشی 

 اساضی
 هشتغ تاؽ ًـت آتی ًـت دین ؿْشی ؿَسُ صاس آب

1 
KM

2 0.008 0 0.24 2.38 15.70- 3.95 9.11 

% 900 0 8/105 9/10 1/81- 5/395 6/1 

2 
KM

2 0.09- 0.0126 0.07- 31.08 1.41 7.19 39.6- 

% 10- 3/1 7/26- 5/128 6/38 9/181 8/6- 

تیاًگش ًاّؾ ٍ ػثاسات تذٍى ػلاهت هٌلی، هؼشف اكضایؾ ػثاسات داسای ػلاهت هٌلی 

 تاؿذهوادیش هی

 1987-0222ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در ديرٌ  -3-0

ّا اكت هحؼَػی داؿتِ ٍ ًـت ّای آب ٍ ًـت دین دس ّوِ اػتاىدس ایي دٍسُ هؼاحت ًاستشی 2طثن رذٍل ؿواسُ 

داسد. اص رولِ  دلایل اكلی ًاّؾ هحؼَع ًـت دین دس هٌطوِ، ًراّؾ  دسكذ سؿذ  1آتی ًیض تٌْا دس هزوَع حذٍد 

ّای آرستایزاى ؿشهی ٍ ؿشتری  صاس دس اػتاىتاؿذ. ّوچٌیي دس ایي دٍسُ ؿَسُ( هی5ًؼثی تاسؽ طی دٍسُ هزًَس )ؿٌل 

 دسكذ داؿتِ اػت.  3/62دسكذی ٍ دس اػتاى ًشدػتاى ًاّـی تالؾ تش 2/19ٍ  6/54گؼتشؿی 

اػتلادُ اص  هٌاتغ آب صیش صهیٌی رْت آتیاسی آًْا ّوَاسُ ًؼثت تِ تاسًذگی، دیشتشیي ٍاًٌؾ سا دس هیاى  تاؿات تِ دلیل

ّای آرستایزاى ؿشهی ٍ ؿشتی ٍ ّوچٌیي صًزاى اكرضایؾ تاؿرات ٍ دس اػرتاى ًشدػرتاى     ّا داسًذ. دس اػتاىػایش ًاستشی

ّایی ّوچَى ًـت دیرن، ًـرت آتری،    احت ًاستشیدسكذ ًاّؾ داسًذ. دس ایي تیي تـییشات حاكل ؿذُ دس هؼ 1/23

 ًوایٌذ.صاس ٍ هشتغ، تِ خَتی احش ًن آتی دس دٍسُ هزًَس سا تاییذ هیؿَسُ

 0213-0222ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در ديرٌ  -3-3

ت ترِ دٍسُ  ّا هذسی اكضایؾ یاكتِ ٍ دتی خشٍری اص حَضِ ًیض داسای سًٍذ یٌٌَاخت تشی ًؼرث دس ایي دٍسُ هیضاى تاسؽ

ؿرَد، ّورِ   ًیرض هـراّذُ هری    4ٍ ّوچٌیي ًوَداس ؿٌل  3تاؿذ. ّواًطَس ًِ اص ًوـِ ًاستشی هَرَد دس ؿٌل هثل هی

صاس ٍ هشتغ تا ًاّؾ هؼاحت، ًؼثت تِ دٍسُ هثل هَارِ ّؼتٌذ. تا تَررِ  ّا سؿذ هخثتی داؿتِ ٍ دس ػَم ؿَسًُاستشی

آتی)دسكذ تـییرشات دس   ّا تِ رض صًزاى اكضایؾ هؼاحت ًاستشیِ اػتاىتِ ًوَداس تـییشات ًاستشی دس دٍسُ دٍم، دس ّو

ّای صًزراى ٍ آرستایزراى ؿرشهی ترِ     خَسد. ًـت دین دس اػتاىصاس تِ چـن هی( ٍ ًاّؾ هٌاطن ؿَس2ُرذٍل ؿواسُ 

دػرتاى  اكضایؾ داؿتِ ٍ ایي دس حالیؼت ًِ دس آرستایزاى ؿشتری ٍ ًش  2000دسكذ ًؼثت تِ ػال  18ٍ  5/128تشتیة 

تاؿذ. ایي اكرضایؾ ترِ   ّا تا اكضایؾ سٍ تشٍ هیآتی دس ایي دٍسُ دس تواهی اػتاى دسكذی داسًذ. ًـت 10ٍ  3/13ًاّؾ 

دسكرذ ترَدُ ًرِ     38ٍ  8/250، 37، 3ّای آرستایزاى ؿشهی، ؿشتی، ًشدػرتاى ٍ صًزراى ترِ هیرضاى     تشتیة تشای اػتاى

ِ  تیـتشیي اكضایؾ هشتَط تِ اػتاى ًشدػتاى اػت. ه اًرذ ترِ   اًٌذ دٍسُ اٍل دس ایي دٍسُ ًیض تاؿات تَػؼِ تیـرتشی داؿرت

دسكرذ اكرضایؾ ػرطح     181دسكذ ٍ دس اػتاى صًزاى ًیرض   2/63ٍ  75طَسی ًِ دس اػتاًْای آرستایزاى ؿشهی ٍ ؿشتی 

هشاترغ   2 دسكذ تَدُ اػت. تا تَرِ تِ رذٍل ؿواسُ 3/62اًذ ایي ًؼثت تشای اػتاى ًشدػتاى ًاّـی ٍ تِ هیضاى داؿتِ

ّای تیـتش تثذیل آًْا تِ اًذ ًِ ایي اهش تیاًگش ایي اػت ًِ تـییشات ًاستشیهَرَد دس ّش اػتاى تـییشات صیادی ًذاؿتِ

 اًذ.یٌذیگش تَدُ ٍ تثادل چٌذاًی تا هشاتغ ًذاؿتِ
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 …یکشاورز یسطح کشت اراض ییراتچشم انداز تغ یبررس

 اصل یدلاور، محسن قمر ید، مجیغلامعباس سهول

 َای خًدکار در پیص بیىی کاربری اراضیسلًل -ارزیابی ريش مارکًف -3-4

ّرای  ّرای ًراستشی اساضری ػرال    ػلَلْای خَدًاس دس پیؾ تیٌی ًاستشی اساضی، ًوـِ -اسًَفتِ هٌظَس اسصیاتی سٍؽ ه

( 2013ٍ  1987اػتخشاد ؿذُ اػت. تشای ایي ًاس اتتذا تا اػتلادُ اص ًوـِ ًاستشی دس دٍ تاسیخ هتَالی)  2013ٍ  2007

ین سٍؽ هراسًَف هحاػرثِ ؿرذُ اػرت.     ّای هختلق اص طشٍ كاكلِ صهاًی تیي آًْا، هاتشیغ احتوال اًتوال تیي ًاستشی

ّای هطلَتیت هتٌاػة تا سًٍذ پیـشٍی آًْا تْیِ ؿذُ اػت. ًوـِ ّای هطلَتیت ّش ًاستشی اص حیج تَػؼِػپغ ًوـِ

ؿًَذ. پغ اص اًزام كشآیٌذ كَم تا اػتلادُ ّش ًاستشی ٍ تا تَرِ تِ ضشیة اّویت هٌاًی آًْا دس رْات هختلق، تَلیذ هی

ٍ  2007ّرای  ّای چـن اًذاص ًاستشی اساضی ػرال تِ تشتیة ًوـِ 2007ٍ  2000ّای استشی اساضی ػالاص ًوـِ پایِ ً

 (.6ّای هـاّذاتی هوایؼِ گشدیذ)ؿٌل اػتخشاد ٍ تا ًوـِ 2013

ّای دهت ًلی )ایري ؿراخق ًـراى دٌّرذُ     ّای اًزام ؿذُ اص هاتشیغ خطا ٍ ؿاخقتیٌیتِ هٌظَس اسصیاتی دهت پیؾ

( ٍ OEَدُ ٍ تشاتش اػت تا ًؼثت هٌاطن دسػت طثوِ تٌذی ؿذُ تِ ًل هٌطوِ(، خطای  تَلیرذ ًٌٌرذُ)  دهت ًل ًوـِ ت

(. خطرای تَلیرذ ًٌٌرذُ ٍ    4ٍ 3ّرا اػرتلادُ گشدیرذ )ررذٍل     (ٍ ًاپا تشی ّش ًذام اص ًاستشیCEخطای  هلشف ًٌٌذُ )

ّا ٍ تشای ّش ًاستشی هاترل هحاػرثِ   اؿتثاُ طثوِ تٌذی ؿذُ تِ ًل پیٌؼل ّایهلشف ًٌٌذُ ػثاستٌذ اص ًؼثت پیٌؼل

 [.24تاؿذ  تاؿذ. ؿاخق ًاپا ًیض رْت اًذاصُ گیشی هیضاى تَاكن تیي ًوـِ ًاستشی تَلیذ ؿذُ ٍ هـاّذاتی هیهی

 
 CA_MARKOVَای چطم اوذاز استخراج ضذٌ از طریق ريش : وقطٍ 6ضکل 
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 0227: ماتریس خطا ي ضاخص کاپای کلی ي جسئی سال  3جذيل 

 چطم اوذاز

 مطاَذٌ
 کاپا CE جمع مرتع باغ کطت آبی کطت دیم ضُری ضًرٌ زار آب

 99/0 00/0 21318142 5674 1183 2571 414 32 1169 21307099 آب

 89/0 4/0 253884 75784 713 20118 1207 2571 152105 1386 ؿَسُ صاس

 6/0 47/0 58177 14318 1696 9858 1083 30310 661 251 ؿْشی

 43/0 39/0 2488789 877251 1301 109734 1498816 779 798 110 ًـت دین

 33/0 5/0 960338 232521 136574 470640 105540 7517 5324 2222 ًـت آتی

 4/0 57/0 278163 20960 117475 127031 10925 184 25 1563 تاؽ

 83/0 19/0 11440234 9250984 28192 599251 1537364 8573 9658 6212 هشتغ

 36797727 10477492 287134 1339203 3155349 49966 167940 21318843 روغ
  

OE 0 1/0 4/0 52/0 65/0 59/0 12/0 
 

10/0 
 

 73/0 41/0 47/0 56/0 52/0 6/0 99/0 ًاپا
  

81/0 

 

 0213: ماتریس خطا ي ضاخص کاپای کلی ي جسئی سال  4جذيل 
 چطم اوذاز

 مطاَذٌ       
 کاپا CE جمع مرتع باغ کطت آبی کطت دیم ضُری ضًرٌ زار آب

 99/0 0 21326428 4058 1240 2553 295 11 1220 21317051 آب

 84/0 14/0 193933 16105 35 8481 74 1578 164978 2682 ؿَسُ صاس

 66/0 33/0 59218 6633 1580 9230 665 39245 1664 201 ؿْشی

 47/0 49/0 2996348 1293978 10998 163758 1525613 1077 318 606 ًـت دین

 39/0 58/0 1378275 514394 105741 571560 148889 11901 19822 5968 ًـت آتی

 47/0 52/0 382940 25577 183425 160182 9088 657 118 3893 تاؽ

 83/0 11/0 10460585 9281904 6160 229158 890329 13661 28728 10645 هشتغ

 36797727 11142649 309179 1144922 2574953 68130 216848 21341046 روغ
  

OE 0 24/0 42/0 4/0 5/0 4/0 17/0 
 

1/0 
 

 76/0 59/0 48/0 55/0 57/0 76/0 99/0 ًاپا
  

82/0 

 

ترَدُ ٍ ایري    1079/0ترِ هیرضاى    2007ؿَد، هیضاى خطای ًلی دس ًوـِ ػال ّواًطَس ًِ دس رذاٍل كَم ًیض دیذُ هی

ٍ دس ػرال   81/0، 2007ًاّؾ یاكتِ اػرت. ّوچٌریي هیرضاى ؿراخق ًاپرا دس ػرال        1009/0تِ  2013 خطا دس ػال

اػت ًِ اص دهت هاتل هثَلی تشخَسداس اػرت. رْرت هوایؼرِ ًترایذ حاكرل اص سٍؽ تللیوری هراسًَف ٍ         82/0،  2013

حت ّوراى ًراستشی، دس   ّای پیؾ تیٌی ؿرذُ، ترا هیرضاى هؼرا     ّای خَدًاس، هؼاحت هشتَط تِ ّش یي اص ًاستشیػلَل

 ای ًِ اص هثل اػتخشاد ؿذُ، اسائِ گشدیذُ اػت. رذاٍل هشتَطِ دس صیش ًـاى دادُ ؿذُ اػت.ًوـِ
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 0227: مساحت ي مطخصات چطم اوذاز سال  5جذيل 
KMهؼاحت ) ًاستشی سدیق

 دسكذ تلاضل تلاضل چـن اًذاص ٍ ٍاهؼیت (2

 33 0.1 49.33 آب 1

 14  75.7 228.4 ؿَسُ صاس 2

 -26 7.39 52.33 ؿْشی 3

 -39 -599.5 2238.98 ًـت دین 4

 -3 -340.8 863.94 ًـت آتی 5

 8 -8.07 250.24 تاؽ 6

 33 865.1 10291.96 هشتغ 7

 0213: مساحت ي مطخصات چطم اوذاز سال  6جذيل 
KMهؼاحت ) ًاستشی سدیق

 دسكذ تلاضل تلاضل چـن اًذاص ٍ ٍاهؼیت (2

 -21 -12.41 56.79 آب 1

 -11 -20.6 174.46 ؿَسُ صاس 2

 -15 -8.01 53.27 ؿْشی 3

 14 379.19 2695.59 ًـت دین 4

 17 209.9 1239.93 ًـت آتی 5

 19 66.35 344.5 تاؽ 6

 -6 -614.49 9410.63 هشتغ 7

اًرذ ٍ  ترشآٍسد ؿرذُ  ّای آتی، ؿْشی، تاؽ ٍ هشتغ تا هیضاى اختلاف ًوتشی ًؼثت تِ ًوـِ اكلی ًاستشی 2007تشای ػال 

ّای ًـت دین ٍ آتی تِ دلیل ًحَُ پشاًٌؾ ٍ ًضدیٌی ایي دٍ تِ ّن، ترا هرذسی خطرا ّورشاُ ترَدُ اػرت.       تشای ًاستشی

، تا حذ هاتل هثَلی دسػرت تذػرت آهرذُ اػرت دس     2013صاس ٍ هشتغ تشای ػال ّای آتی، ؿْشی، ؿَسُّوچٌیي ًاستشی

 اًذ.ا هیضاى خطای ًوتش ّوشاُ تَدُت 2007كَستی ًِ ًـت دین ٍ آتی هاًٌذ ػال 

 0202پیص بیىی کاربری اراضی در افق  -3-5

، اهذام ترِ  2013ّای كَم ٍ حلَل اطویٌاى اص ًحَُ ًاسًشد هذل، تا اػتلادُ اص ًوـِ ًاستشی اساضی ػال پغ اص اسصیاتی

ّرای هختلرق ٍ ّوچٌریي    (. هؼاحت ًراستشی 7ؿَد)ؿٌل هی 2020اػتخشاد ًوـِ چـن اًذاص ًاستشی اساضی دس ػال 

 آهذُ اػت. 7، دس رذٍل ؿواسُ 2013تیٌی ؿذُ ًؼثت تِ ػال  هیضاى تـییشات پیؾ 

 0213ي تفاضل آن با سال  0202َای سال : مساحت کاربری 7جذيل  

 درصذ تفاضل 0213ي  0202تفاضل  مجمًع مساحت )کیلًمتر مربع( کاربری ردیف

 6/8 6.55 75.79 آب 1

 -18 -31.03 164.04 ؿَسُ صاس 2

 1/0 0.09 61.38 ؿْشی 3

 8/8 224.06 2540.46 ًـت دین 4

 5/14 175.77 1205.73 ًـت آتی 5

 26 97.76 375.91 تاؽ 6

 -9/4 -473.25 9551.87 هشتغ 7
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 0202: وقطٍ چطم اوذاز استخراج ضذٌ برای سال  7ضکل 

اساضی ًـاٍسصی اػن اص ًـت دین، ًـت آتی ٍ تاؿرات ترِ   ٍ پیؾ تیٌی اًزام ؿذُ، سؿذ ٍ تَػؼِ  7طثن رذٍل ؿواسُ 

ّای آتی اص گؼتشؿی تِ هشاتة ًوترش تشخرَسداس خَاٌّرذ    ّای ؿْشی ٍ پٌِْكَستی ًاهتواسى تَدُ ٍ دس ایي تیي ًاستشی

سٍد تا اص ػطح اساضی هشتؼی هٌطورِ ًاػرتِ ؿرَد. ایري هیرضاى      تَد. ّوچٌیي تا گؼتشؽ اساضی تحت ًـت اًتظاس هی

ًیلرَهتش هشترغ اص    3/31دسكرذ خَاّرذ ترَد. دس ایري ػرال ّوچٌریي       9/4،  2013اساضی هشتؼی ًؼثت تِ ػال تلشف 

 ؿَد.، ًاػتِ هی2013صاس  ًؼثت تِ ػال هؼاحت اساضی ؿَسُ

 وتیجٍ گیری -4

ّرای  ّرا دس اػرتاى  ّای هَسد هطالؼِ، آًچِ اص تلٌیري هٌراًی ًراستشی   تـییشات ایزاد ؿذُ دس طَل ػال پغ اص اسصیاتی

ًیلَهتش هشتغ تشای  9/319ًیلَهتش هشتغ تشای دٍسُ اٍل ٍ 8/19هختلق دیذُ ؿذ، ًـاى اص اكضایؾ ػطح صیش ًـت آتی )

 4/71ًیلَهتش هشتغ تشای دٍسُ دٍم( ٍ ّوچٌریي تاؿرات )   3/88ًیلَهتش هشتغ تشای دٍسُ اٍل ٍ  4/18دٍسُ دٍم(، ؿْشی )

ّرا دس ایري دٍ دٍسُ دس ًَػراى    هشتغ تشای دٍسُ دٍم( داسد. ػایش ًراستشی  ًیلَهتش 9/257ًیلَهتش هشتغ تشای دٍسُ اٍل ٍ 

اًذ. تطَس هخال دس دٍسُ اٍل اص هیضاى ًـت دین ًاػتِ ؿذُ ٍ تَدُ ٍ تِ هشاتغ هَرَد دس هٌطوِ اضاكِ ٍ یا اص آى ًن ؿذُ

ٍسُ دٍم اساضی تحت ًـت دین ّای رَی دس هٌطوِ، ایي ًاستشی تِ هشاتغ اكضٍدُ ؿذُ اػت اها دس دتٌا تش ؿشایط سیضؽ

ّای چـن اًرذاص تذػرت   ًتایذ حاكل اص اسصیاتی ًیلیت ًوـِ اًذ.ًیلَهتش هشتغ سا داؿتِ 5/123اكضایؾ هؼاحتی تالؾ تش 

ّرای هرزًَس    ّای خَدًاس ٍ كشآیٌذ هاسًَف، حاًی اص تَاًایی ترالای سٍؽ ( اص سٍؽ تللیوی ػلَل2013ٍ  2007آهذُ )

ّا تا تَرِ ترِ ػَاهرل هرَحش هٌراًی ٍ ّوچٌریي سًٍرذ       تاؿذ. دس ایي سٍؽاًذاص ًاستشی اساضی هی چـنػاصی  رْت ؿثیِ

ّا اػتخشاد ؿرذُ ٍ احرش ػَاهرل اهلیوری ٍ یرا هحیطری دس       اًذاص ًاستشی تـییشات كَست گشكتِ دس دٍ تاسیخ هتَالی، چـن

ّرا سا تَریرِ   تیٌیَػی خطای ایزاد ؿذُ دس پیؾّا تِ ًؿَد. ایي ٍیظگیّا دخالت دادُ ًویتؼییي ًحَُ تَػؼِ ًاستشی

 اًذ. پزیش ػاختِ

%(،  26%(، تاؿرات)  8/8%(، دین) 5/14ّای ًـت آتی)، سؿذ ٍ تَػؼِ ًاستشی2013ًؼثت تِ ػال  2020دس چـن اًذاص 

خرَسد.  ن هی%( ًیض تِ چـ 18صاسّا) %( ٍ ؿَسُ 9/4%( تَدُ ٍ اص طشكی ًاّؾ هشاتغ) 6/8ّای آتی)%( ٍ پٌِْ 1/0ؿْشی)
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تیٌی ؿذُ ًاؿی اص تَػؼِ هٌطوِ هَسد هطالؼِ ٍ اػتلادُ اص هٌاتغ تیـتش دس رْت اكضایؾ ػطح صیش ًـت تـییشات پیؾ

 تاؿذ.هی
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پایراى   -هطالؼِ هَسدی، حَضِ صسیٌِ سٍد SWATٍسی آب ًـاٍسصی تا اػتلادُ اص هذل (. اسصیاتی تْش1391ُاحوذ صادُ، ح. )[11 

 ًاهِ ًاسؿٌاػی اسؿذ هٌاتغ آب، داًـٌذُ ًـاٍسصی، داًـگاُ تشتیت هذسع.

(. الگَّای تحلیلی تـییش ًاستشی صهیي. ) تشرورِ هزتثری سكیؼیراى ٍ هْرشاى هحورَدی(، تْرشاى،       2000)تشیاػَلیغ، ّلي. [12 

 اًتـاسات آرسخؾ.
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ًـرشیِ ػلوری    -(. هذل اتَهاػیَى ػلَلی، سٍؿری ًرَیي دس ؿرثیِ ػراصی سؿرذ ؿرْشی      1388سضاصادُ، س.، هیشاحوذی، م. )[19 

 . 55 – 47 ، ف1، ؿواسُ 4پظٍّـی كٌاٍسی آهَصؽ، ػال چْاسم، رلذ 

 ػَاهرل  اػراع  ترش  گیراّی  ّای گًَِ پشاًٌؾ ػاصی هذل(. 1393صاسع چاًَّی، م ع.، خلاكی اَّاصی، ل.، آرس ًیًَذ، ح. )[24 

ًـرشیِ هشترغ ٍ آتخیرضداسی، هزلرِ      – ػروٌاى  هشاتغ ؿشم دس لَرؼتیي سگشػیَى سٍؽ اص اػتلادُ تا ٍ تَپَگشاكی خاى

 . 59 - 45، ف 1، ؿواسُ 67هٌاتغ طثیؼی ایشاى، دٍسُ 

(. احشات تـییشات الٌَی تاسؽ، ًاستشی اساضی ٍ تْشُ تشداسی اص ػذ ًٍیاس تش ّیذسٍلَطی حَضِ آتشیض آرری  1391هذٍػی، م. )[22 

 غ آب، داًـٌذُ ًـاٍسصی، داًـگاُ تشتیت هذسع.پایاى ًاهِ ًاسؿٌاػی اسؿذ هٌات -چای ٍ ٍسٍدی آى تِ دسیاچِ اسٍهیِ
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Abstract 

Changes in land use is the main component in water resources studies and have been proposed 

as one of the main reasons for the reduction in inflow to the Lake Urmia. Estimation of 

changes in future landscape due to their potential trends as well as the policies conducted in the 

basin, can be effective in decision-making and remedy for resolving Urmia Lake 

environmental crisis.  

In this study has been tried to extract and assess the historical changes in land use in the 

Zarineh  basin using satellite images and a projection of the future land use changes has been 

provided. In this regard, a combined CA-MARKOV method was used. Results show that 

between 2000 and 2013, on average, most of changes are to increase land use, such as irrigated 

agriculture (40%) and gardens (57%) and also to reduce pasture land (5%) and dryland farming 

(10%). This trend has also been observed for horizon 2020.  
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