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 چکیذُ :
ٞا، ؾثة تؿٟیُ زض فطآیٙس قٙاؾایی تغییطات ػٙٛاٖ ضٚقی ٔٙاؾة تطای آقىاضؾاظی تغییطات ٔطتٛط تٝ پسیسٜاظزٚض تٝآ٘اِیع تهاٚیط ؾٙدف

پیكطفت ٞا تالسضت تفىیه ٔىا٘ی تالا ٚ اعلاػات عیفی غٙی، ٍٕٞاْ تا قسٜ اؾت. أطٚظٜ تٝ زِیُ زؾتیاتی تٝ ٘ؿُ خسیس ٔاٞٛاضٜ

ٞا ٌكٛزٜ قسٜ اؾت. یه زیسٌاٜ ٔتساَٚ ضٚظضؾا٘ی ٘مكٝ ٔٙظٛض قٙاؾایی تغییطات ٚ تٝٞای خسیسی ضا تٝآ٘اِیعٞای پطزاظـ تهاٚیط، افك

ٞای آقىاضؾاظی تغییطات، ٚاحس ٔحاؾثاتی ٔٛضز اؾتفازٜ اؾت وٝ اظ ایٗ ِحاػ، تٝ زٚ ٌطٜٚ پیىؿُ ٔثٙا ٚ قیء تٙسی تىٙیه تطای زؾتٝ

ٞای ٔثتٙی تط پیىؿُ ضفغ قسٜ ٚ عیف ٚؾیؼی اظ ضؼف ضٚـ ٌطای تهاٚیط، ٘مغٝٞای آ٘اِیع قئقٛ٘س. تا تٛؾؼٝ ضٚـٓ ٔیٔثٙا تمؿی

قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك تؼس اظ ا٘داْ پیف اعلاػات عیفی، ٔتٙی، ؾاذتاضی ٚ ٔفٟٛٔی اظ ػٛاضو، زض غاِة قیءٞای تهٛیطی فطاٞٓ

ا٘ٝ، الساْ تٝ لغؼٝ تٙسی، تٝ ضٚـ چٙسٔمیاؾٝ وطزٜ ٚ ؾپؽ قیء ٞای اؾترطاج قسٜ اظ ٞط زٚ پطزاظـ ٞای لاظْ تط ضٚی تهاٚیط زٚ ظٔ

تهٛیط تا ؾٝ ضٚـ ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ، ٘عزیه تطیٗ ٕٞؿایٍی ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتثی عثمٝ تٙسی ٔی قٛ٘س ٚ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞای 

( ٔاٞیت ٚ ٘ٛع تغییطات تٝ زؾت ٔی آیس. تطای OBMTظٔا٘ٝ )( ٚ آقىاضؾاظی تغییطات قیء چٙس OBCآقىاضؾاظی تغییطات قیء ولاؼ )

 1389ٚ  1385ٔطتٛط تٝ ؾاِٟای  GeoEye  ٚQuickBirdٞای ای تا تٛاٖ تفىیه تالای ٔاٞٛاضٜایٗ ٔٙظٛض زض ایٗ تحمیك اظ تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ

قسٜ اؾت. ٘تایح اؾتاٖ تٟطاٖ، اؾتفازٜ 22قٟط ٚالغ زض ٘احیٝ ٞكت اظ ٔٙغمٝ خٟت قٙاؾایی تغییطات زض ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی قٟطن آظاز

چٙسظٔا٘ٝ زض تٕأی تىٙیىٟای عثمٝ تٙسی تیكتط اظ -حانُ قسٜ ٘كاٖ زاز وٝ تٝ عٛض وّی نحت وّی ضٚـ آقىاض ؾاظی تغییطات قیء

طزاض چٙسظٔا٘ٝ، ٔاقیٗ ت-ولاؼ تٛزٜ اؾت ٚ ایٗ زلت ٞا تطای ضٚـ ٞای ؾّؿّٝ ٔطاتثی-نحت وّی ضٚـ آقىاض ؾاظی تغییطات قیء

 تٛزٜ اؾت. 70/90ٚ  59/91، 05/93 چٙسظٔا٘ٝ تٝ تطتیة-چٙسظٔا٘ٝ ٚ ٘عزیىتطیٗ ٕٞؿایٍی قیءٌطا-پكتیثاٖ قی، ٌطا
 

آقىاضؾاظی تغییطات، آ٘اِیع قیء ٌطای تهاٚیط، آقىاضؾاظی تغییطات قیء ولاؼ، آقىاضؾاظی تغییطات قیء چٙس  ّای کلیذی :ٍاشُ

 ظٔا٘ٝ.
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 هقذهِ -1

ٝ ظٔ ییطات،تغ ییقٙاؾا یٙسفطآ ٚ  یاظ ٔٛضهٛػات وهاضتطز   یىهی ٚ  آٚضز یاعلاػهات فهطاٞٓ ٔه    یتٍٟٙهاْ ضؾها٘   یضا تهطا  یٙه

اؾهت. اظ آٖ   یٗػّْٛ ٔطتٛط تٝ ظٔه  یطٚ ؾا ظیؿت یظٔح ی،قٟط یعیض ٞا اظخّٕٝ: تط٘أٝ اظ قاذٝ یاضیزض تؿ یعتطاٍ٘ چاِف

 یاٞیپٛقف ٌ ییطاتتغ یفٚ پا یاضاض یٚ پٛقك یات واضتطییطتغ یٌؿتطـ قٟطٞا، آقىاضؾاظ یفتٝ پا تٛاٖ یخّٕٝ ٔ

 تههاٚیط  تها اؾهتفازٜ اظ   ییهطات تغ یمتكهر  یٞا ضٚـ یاضتما یتطا یا اضظ٘سٜ یماتػّت تحم یٗٔٙغمٝ اقاضٜ ٕ٘ٛز. تٝ ٕٞ

زض ؾغح وهلاٖ وكهٛض    ٌیطی یٓتهٕ یضٚظافعٖٚ اعلاػات تٝ ٍٞٙاْ وٝ ٔثٙا یت[. ا1ٌٕٞطفتٝ اؾت ] اظزٚض ا٘داْ ؾٙدف

 یهط، اذ یا٘داْ قٛز. زض ؾهاِٟا  ییطاتتغ یآقىاضؾاظ یٙٝزضظٔ یوأُ ٚ خأؼ یماتتحم یساؾت وٝ تا یا ٌٛ٘ٝ تاقس، تٝ یٔ

ٟ  ٞا یسٜٔطتٛط تٝ پس ییطاتتغ یآقىاضؾاظ یتطا ثیػٙٛاٖ ضٚـ ٔٙاؾ اظزٚض تٝ ؾٙدف یطتهاٚ یعآ٘اِ  یغٚ تؿهط  یُؾثة تؿه

 ٔطتٛعٝ قسٜ اؾت. ٞای یٙٝٚ واٞف ٞع ییطاتتغ ییقٙاؾا یٙسفطآ

قهسٜ اؾهت.    تٙهسی تههاٚیط تٛؾهؼٝ زازٜ    ٞای خسیسی تطای آقىاضؾاظی تغییطات ٔثتٙی تط عثمٝ ٞای اذیط ضٚـ زض ؾاَ

تمؿیٓ ٕ٘ٛز.  2ٚ پیىؿُ ٔثٙا 1تٛاٖ اظ ٘ظط ٚاحس ٔحاؾثاتی تٝ زٚزؾتٝ وّی قأُ قیء ٔثٙا تٙسی ضا ٔی ٞای عثمٝ ضٚـ

قیء ٔثٙا تط اؾاؼ ٚاحسٞایی تٝ ٘هاْ قهیء    ٞای وٝ ضٚـ ا٘س زضحاِی ٞای تهٛیطی پیىؿُ ٔثٙا، پیىؿُ ٞای ٔثٙای ضٚـ

اظزٚض  تٙسی قیء ٔثٙا تا حس ٚؾیؼی ؾٙدف تهٛیطی اؾتٛاض٘س وٝ قأُ ٔدٕٛػٝ ای اظ پیىؿُ ٞا ٔی قٛ٘س. ضٚـ عثمٝ

اؾهت اظ پتا٘ؿهیُ اعلاػهات ٟ٘فتهٝ زض تههاٚیط       ؾاظز ٚ لازض قٛ٘س، ٚاضز ٔی ٌیطی ٔی ٞایی وٝ ٔٙدط تٝ تهٕیٓ ضا تٝ حٛظٜ

 .[2]ای تا ضظِٚٛقٗ تالا اؾتفازٜ وٙس وٝ أطٚظٜ ٘یاظ تٝ اؾتفازٜ اظ ایٗ ضٚـ تٝ ٔطاتة تیكتط احؿاؼ ٔی قٛز ٔاٞٛاضٜ

ٚ  آ٘اِیع قیءٌطای تهاٚیط چٙس ظٔا٘ٝ خٟت قٙاؾایی تغییطات زض زٚ ضٚیىطز وّی: ٔمایؿٝ ٔؿهتمیٓ قهیءٞای تههٛیطی   

. ضٚیىهطز  [2]ٌیطز وٝ زض ٚالغ ٕٞاٖ ٔمایؿٝ پؽ اظ عثمٝ تٙسی اؾت تٙسی قیءٞای تهٛیطی نٛضت ٔی عثمٝ ٔثتٙی تط

( ٘ؿثت تٝ ضٚیىطز ٔمایؿٝ ٔؿهتمیٓ زض  3تٝ -تٙسی، تا تٛخٝ تٝ لاتّیت تِٛیس اعلاػات ٔاٞیت تغییطات )اظ ٔثتٙی تط عثمٝ

تٙسی قیءٌطا ٔغطح  ػٙٛاٖ ٔطحّٝ اِٚیٝ عثمٝ تٙسی تٝ لغؼٝ تؿیاضی اظ ٔٛالغ اضخحیت زاضز. فاضؽ اظ ضٚیىطز ٔٛضزاؾتفازٜ،

تٙسی اؾت، ِصا ایٗ ٔطحّهٝ اظ خایٍهاٜ    ٌطای تهاٚیط ٔتأثط اظ ٘تایح ٔطحّٝ لغؼٝ تٛزٜ ٚ ٔٛفمیت ٚ ویفیت ٘تایح آ٘اِیع قیء

ٝ  ای زض ضٚیٝ عثمٝ ٚیػٜ ی لطاضٌطفتهٝ ٚ  عٛضخهسی ٔٛضزتطضؾه   تٙسی قیءٌطا تطذٛضزاض اؾت. ِصا لاظْ اؾت تا ایٗ ٔطحّٝ ته

ضاٜ  ٞا ٔكرم قٛز تا زض نهٛضت أىهاٖ یهه    قسٜ زض ایٗ ذهٛل تطضؾی ٚ ٘ماط لٛت ٚ ضؼف آٖ ٞای تٛؾؼٝ زازٜ ضٚـ

تٙسی تٟیٙٝ تهاٚیط تا تأویس تط واضتطز قٙاؾایی تغییهطات پیكهٟٙاز قهٛز. ٔؿهدّٝ زیٍهطی وهٝ        حُ ٔٙاؾة خٟت لغؼٝ

ٝ    زٞ فطآیٙس قٙاؾایی تغییطات ضا تحت تأثیط لطاض ٔی تٙهسی   س، ٚاتؿتٍی نحت ٘تایح قٙاؾایی تغییهطات تهٝ فطآیٙهس عثمه

قسٜ اؾهت وهٝ    اظزٚضی تٛؾؼٝ زازٜ تٙسی تهاٚیط ؾٙدف ٞای ٔتؼسزی تطای عثمٝ تٙسی قسٜ اؾت. اٍِٛضیتٓ تهاٚیط لغؼٝ

 تمؿیٓ اؾت. ٞای پاضأتطیه ٚ غیط پاضأتطیه لاتُ تٝ زٚزؾتٝ وّی تىٙیه

ُ تؿیاض ٟٔٓ زض ا٘تراب تىٙیه ٔٙاؾة قٙاؾایی تغییطات اؾهت. زض تطذهی ٔٛالهغ    ٔحهَٛ ٟ٘ایی ٔٛضز٘ظط یىی اظ ػٛأ

زٞس وهافی تهٛزٜ ٚ خعئیهات تغییهطات      نٛضت ٘مكٝ تایٙطی تغییطات وٝ تٟٙا ٔحُ تغییطات ضا ٘كاٖ ٔی ٔحهَٛ ٟ٘ایی تٝ

سٜ زض ؾاػات اِٚیهٝ تؼهس   زی ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ترٕیٗ ٔٙاعك آؾیة ٔٛضز٘یاظ ٘یؿت. تٝ "تٝ-اظ"نٛضت  )ٔاٞیت تغییطات( تٝ

ٞها، تِٛیهس آ٘هی ٚ ؾهطیغ ٘مكهٝ تغییهطات        ٞا، ٔعاضع ٚ ٕٞا٘ٙس آٖ ؾٛظی خٍُٙ ای ٕٞا٘ٙس: ظِعِٝ، ؾیُ، آتف اظ یه فاخؼٝ

زازٜ زض ٔٙغمهٝ   نٛضت تایٙطی )تسٖٚ ٔكرم قسٖ ٘ٛع تغییطات( ٔس٘ظط تٛزٜ ٚ ٘یاظی تٝ خعئیات تغییطات ضخ ٞطچٙس تٝ

ؾاظی ٘ؿثی تهاٚیط چٙهس ظٔا٘هٝ،    ٛ٘ٝ زیٍط زض تطذی اظ آ٘اِیعٞای تهاٚیط چٙس ظٔا٘ٝ ٔثُ ٘طٔاَػٙٛاٖ ٕ٘ ٚخٛز ٘ساضز. یا تٝ
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 …در  گرا یءش ییراتتغ یآشکارساز َاییکتکى یابیارز
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٘كسٜ ٔغّٛب اؾت. زض ایٗ ٔٛاضز تٟتط اؾت ٔتٙاؾهة تها ٘یهاظ، اظ     نٛضت ذٛزواض ٚ ٘ظاضت تِٛیس ٘مكٝ تایٙطی تغییطات تٝ

یاضی اظ واضتطزٞای زیٍط اظخّٕٝ، تطضؾی تغییطات ٞایی تالاتّیت تِٛیس ٘مكٝ تایٙطی تغییطات اؾتفازٜ ٌطزز. زض تؿ تىٙیه

ٞای ٔٛضٛػی ٚ غیطٜ، حهَٛ ٘مكٝ ٔاٞیت تغییهطات ٞهسا انهّی پهطٚغٜ      واضتطی ٚ پٛقكی اضاضی، تٍٟٙاْ ضؾا٘ی ٘مكٝ

قٙاؾایی تغییطات تٛزٜ ٚ تٙاتطایٗ لاظْ اؾت تا اظ تىٙیىی تا لاتیّت تِٛیس ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات )تالاتّیت اضائٝ اعلاػهات  

اظزٚض تیكهتط   تٛاٖ ٌفت؛ واضتطز ػّٕی اظ قٙاؾایی تغییطات زض حٛظٜ ؾهٙدف  خطئت ٔی تٝ( اؾتفازٜ قٛز. تٝ -تغییطات اظ

 ٔطتثظ تا تؼییٗ ٔاٞیت تغییطات اؾت.

-ٞسا ٟ٘ایی زض ایٗ تحمیك ٔمایؿٝ زلت ٘مكٝ ٔاٞیهت تِٛیهس قهسٜ تهٝ ٚؾهیّٝ زٚ ضٚـ آقىاضؾهاظی تغییهطات قهیء        

( اؾت وهٝ اقهیاء تههٛیطی تها اؾهتفازٜ اظ ؾهٝ ضٚـ       OBMT)5چٙسظٔا٘ٝ-تغییطات قیء( ٚ آقىاضؾاظی OBC)4ولاؼ

ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ، ٘عزیه تطیٗ ٕٞؿایٍی ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتثی عثمٝ تٙسی قهسٜ ا٘هس. زض ٚالهغ زض ایهٗ تحمیهك ٞهسا       

 ٔمایؿٝ تیٗ زٚ ضٚـ آقىاضؾاظی تغییطات قیء ٌطا ٚ ؾٝ ضٚـ عثمٝ تٙسی وٙٙسٜ قیء ٌطا اؾت.

تحمیك پؽ اظ تطضؾی ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ زض حیغهٝ آقهىاض ؾهاظی تغییهطات قهیء ٌهطا ٚ تحّیهُ ٘تهایح ایهٗ           زض ایٗ

تحمیمات، تٝ ٔؼطفی ٔثا٘ی ٘ظطی تحمیك پطزاذتٝ وٝ زض ایٗ ترف تٝ تطضؾی تىٙیىٟای آقىاضؾاظی تغییهطات قهیءٌطا   

آ٘هاِیع قهیءٌطای تههاٚیط ؾهٙدف اظ زٚض     پطزاذتٝ ٔی قٛز. زض ازأٝ ایٗ ترف تٝ ٔثحث لغؼٝ تٙسی تٝ ػٙٛاٖ لاظٔهٝ  

پطزاذتٝ ٚ پؽ اظ آٖ زض ٔٛضز ضٚـ لغؼٝ تٙسی چٙس ٔمیاؾٝ اعلاػاتی تیاٖ ٔی ٌطزز. زض ایٗ ترهف ضٚـ ٞهای عثمهٝ    

تٙسی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ تحمیك ٘یع ٔؼطفی ٔی قٛز. زض ترف چٟاضْ تٝ تیاٖ ٔٛاز ٚ ضٚـ تحمیهك پطزاذتهٝ ٚ ٘تهایح    

   ٔس ٘ظط تطضؾی ٚ تحّیُ ذٛاٞس قس.پیازٜ ؾاظی تىٙیىٟای 

 ؼذُ هرٍری تر تحقیقات اًجام -2

ٞهای ػّٕهی آٖ زض واضتطزٞهای ٔرتّهف، قهأُ       اعلاػات تغییطات پٛقف واضتطی ٚ پٛقف اضاضهی تهٝ ذهاعط اؾهتفازٜ    

 Singhضیهعی ٚ ٔهسیطیت ظٔهیٗ ٟٔهٓ اؾهت.       ظزایی، اضظیاتی ذؿاضت، پایف حازثٝ، پایف ٌؿتطـ قٟطی، تط٘أٝ خٍُٙ

ای تطای ٔكرم وطزٖ اذتلافات زض یهه قهیء یها یهه      پطٚؾٝ "وٙس: اضؾاظی تغییطات ضا تٝ ایٗ نٛضت تؼطیف ٔیآقى

ٞهای چٙهس ظٔا٘هٝ     . چاضچٛب آقىاضؾاظی تغییطات اظ ٔدٕٛػهٝ زازٜ [3]"ٞای ٔرتّف ٚؾیّٝ ٔكاٞسٜ آٖ زض ظٔاٖ پسیسٜ تٝ

نٛضت وٕی تغییهطات ضا ٔكهرم وٙهس. زض عهی      ٙس ٚ تٝنٛضت ویفی اثطات ظٔا٘ی پسیسٜ ضا آ٘اِیع و وٙس تا تٝ اؾتفازٜ ٔی

ٞای قیءٌطا تطای آقىاضؾاظی تغییهطات نهٛضت ٌطفتهٝ اؾهت. زض      ٞای ٌصقتٝ ٔغاِؼات ظیازی زضظٔیٙٝ ا٘ٛاع ضٚـ ؾاَ

 ذلانٝ ای اظ تحمیمات ا٘داْ قسٜ زض ظٔیٙٝ آقىاضؾاظی تغییطات قیء ٌطا اضائٝ قسٜ اؾت. 1خسَٚ 
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 حقیقات اًجام ؼذُ در زهیٌِ آؼکارظازی تغییرات ؼیء گرا: خلاصِ ای از ت1جذٍل 

 تَضیحات هَضَع  ًام ًَیعٌذُ ظال اًتؽار تکٌیک
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ٌصاضی ٔٙاؾة تٝ ٍٞٙاْ  چٙس ظٔا٘ٝ، ػسْ ا٘تراب حسآؾتا٘ٝ

ٔمایؿٝ اقیاء وٝ تهط ٔثٙهای ٚیػٌهی ٞهای اؾهترطاج قهسٜ       

 ٞٙسؾی ٚ عیفی ٔی تاقس.
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 “تٝ-اظ"ٔاتطیؽ تغییطات 
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 …در  گرا یءش ییراتتغ یآشکارساز َاییکتکى یابیارز

 ی ي َمکارانعباد ید، حمیدزادٌفاطمٍ سع

 هثاًی ًظری تحقیق -3

 ازدٍر آؼکارظازی تغییرات ؼیءگرا در ظٌجػ -3-1

تٙسی  . آ٘اِیع تهاٚیط قیءٌطا، لغؼٝ[4]آقىاضؾاظی تغییطات قیءٌطا ٞؿتٝ انّی آ٘اِیع تهاٚیط قیءٌطا اؾت ٞای تىٙیه

وٙس ٚ ٕٞچٙهیٗ یىپهاضچٍی پهطزاظـ ضؾهتط پایهٝ ٚ       ٚ اؾترطاج ٚیػٌی اظ تهاٚیط تالسضت تفىیه ٔىا٘ی تالا ضا فطاٞٓ ٔی

ا٘داْ آ٘هاِیع، زض آ٘هاِیع تههاٚیط قهیءٌطا، اقهیاء تههٛیطی        . ٚاحس[5]وٙس تطٔی تطزاض پایٝ ؾیؿتٓ اعلاػات ٔىا٘ی ضا آؾاٖ

ٞؿتٙس وٝ زاضای اعلاػات غٙی قأُ تافت، قىُ ٚ ٕٞثؿتٍی ٔىا٘ی تا اقیاء ٕٞؿایٝ ٚ زازٜ ٔىا٘ی وٕىی تطای لسضت 

ٖ  ، وٝ ؾثة اؾترطاج اعلاػات تافتی ٚ ٔىا٘ی ٔی[6,7]تفىیه ٔىا٘ی ٔرتّف اؾت  قٛز. ایٗ قثیٝ آ٘اِیع شٞٗ یه ا٘ؿها

ٝ  اؾت وٝ تٝ ُ   عٛض شاتی اقیاء ضا اظ تهٛیط ته ٝ    خهای پیىؿه ٚؾهیّٝ ٔلاحظهٝ وهطزٖ ٔكرههات ٔتفهاٚت       ٞهای فهطزی، ته

. تهط اؾهاؼ   [8,9]وٙهس  ٞا قٙاؾایی ٔی ٔثاَ: قىُ، تافت، ا٘ساظٜ ٚ ٔسیطیت ٔىا٘ی ایٗ اقیاء تطای فٟٕیسٖ ٔاٞیت ػٙٛاٖ تٝ

آقىاضؾاظی تغییطات قیءٌطا ضا تٝ ایهٗ نهٛضت ٔؼطفهی     Singh, Chenٚؾیّٝ  ٔفْٟٛ اقیاء تهٛیطی ٚ تؼطیف تغییطات تٝ

ٞههای ٔرتّههف تهها اؾههتفازٜ اظ آ٘ههاِیع تهههاٚیط  پطٚؾههٝ قٙاؾههایی تغییههطات زض اقههیاء غئههٌٛطافیىی زض ظٔههاٖ "ا٘ههس  وههطزٜ

. ٘رؿتیٗ ٌاْ انّی زض آ٘اِیع تهاٚیط قیءٌطا ٚ آقىاضؾاظی تغییطات قیءٌطا، اؾترطاج اقیاء تههٛیطی  [3,10]"قیءٌطا

آیهس وهٝ تها اؾهتفازٜ اظ اعلاػهات تیطٚ٘هی تهٝ ٔحهسٚزٜ          تٙسی تهاٚیط تٝ زؾهت ٔهی   تٙسی یا لایٝ لغؼٝ ٚؾیّٝ وٝ تٝ اؾت

ٝ [8]قٛز ٞای ٔكاتٝ اػٕاَ ٔی لؿٕت ػٙهٛاٖ ٚاحهس پایهٝ تهطای پیكهطفت اؾهتطاتػی آقىاضؾهاظی         . ایٗ اقیاء تهٛیطی ته

 قٛ٘س. تغییطات اؾتفازٜ ٔی

 ازی تغییرات ؼیءگراّای آؼکارظ هرٍری تر الگَریتن -3-2

-( قهیء 2تههٛیط  -( قهیء 1قهٛز:   ٞای آقىاضؾاظی تغییطات قیءٌطا زض چٟاض ٌطٜٚ تطضؾی ٔهی  زض ایٗ ترف، اٍِٛضیتٓ

زض ایٗ تحمیك تا تٛخٝ تٝ ٞهسا شوهط قهسٜ، زٚ ضٚـ     [11] .( آقىاضؾاظی تغییطات ٞیثطیس4( اقیاء چٙس ظٔا٘ٝ 3ولاؼ 

 چٙس ظٔا٘ٝ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٔی ٌیط٘س.-تغییطات قیء ولاؼ ٚ آقىاضؾاظی-آقىاضؾاظی تغییطات قیء

 (OBC)کلاض-آؼکارظازی تغییرات ؼیء -3-2-1

ٓ   تٛا٘س ولاؼ آؾا٘ی ٕ٘ی یه ٔمایؿٝ ٔؿتمیٓ اقیاء تهٛیطی تٝ ٝ  -اظ "ا٘هساظ تغییهط    ٞهای چكه ضا ٔكهرم وٙهس. تهٝ     "ته

ٓ  -طات قیءای احتیاج زاضز. زض ایٗ تحمیك، آقىاضؾاظی تغیی تٙسی اضافی اعلاػات عثمٝ ٞهای   ولاؼ ٌطٚٞی اظ اٍِهٛضیت

تٙسی ٔؿتمُ اظ تهاٚیط چٙسظٔا٘ٝ ضا تهط   ٚؾیّٝ ٔمایؿٝ اقیاء عثمٝ آقىاضؾاظی تغییطات قیءٌطا وٝ قٙاؾایی تغییطات تٝ

ٓ     زٞس. پؽ اظ لغؼٝ زاض٘س، ٘كاٖ ٔی ػٟسٜ ٞهای   تٙسی تهاٚیط ٚ تٝ ٚخٛز آٔسٖ قیءٞای تههٛیطی، تها اؾهتفازٜ اظ اٍِهٛضیت

زٞهیٓ. زض ایهٗ ضٚـ أىهاٖ تهٝ زؾهت آٚضزٖ ٘مكهٝ        ی، تٝ ایٗ قیءٞای تهٛیطی ولاؼ ٔطتٛعٝ ضا ٘ؿثت ٔیتٙس عثمٝ

تهٛاٖ تهٝ    تٙسی ٚخٛز زاضز. اظ ٔكىلات ایهٗ ضٚـ ٔهی   تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔمایؿٝ پؽ اظ عثمٝ "تٝ -اظ "ٔاٞیت تغییطات 

 .[2]تٙسی اقاضٜ وطز زلت ٞٙسؾی تهاٚیط ٚ ٚاتؿتٍی تٝ نحت عثمٝ ٚاتؿتٝ تٛزٖ ایٗ تىٙیه تٝ

 (OBMT)چٌذ زهاًِ -آؼکارظازی تغییرات ؼیء -3-2-2

ٖ  تٙسی زض تاضید اقیاء تهٛیطی تِٛیسقسٜ تٝ ٚؾیّٝ لغؼٝ ٞها   ٞای ٔرتّف اغّة اظِحاػ ٞٙسؾی ٔتٙٛع ٞؿتٙس، اٌطچهٝ آ

ٞهای چٙسظٔا٘هٝ    چٙسظٔا٘ٝ تٕاْ حاِهت -زٞٙس. ٔفْٟٛ آقىاضؾاظی تغییطات قیء ٞای ٞٙسؾی یىؿا٘ی ضا ٘كاٖ ٔی ٚیػٌی

ٝ  وٝ تهاٚیط ٔتٛاِی چٙس ظٔا٘ٝ تاٞٓ ازغاْ تهاٚیط ضا زاضز. ٔرهٛناً، ٍٞٙأی قهٛ٘س، ؾهپؽ اقهیاء     تٙهسی ٔهی   قسٜ ٚ لغؼه

ْ      تغییطیافتٝ ٔتٙا ط ٔىا٘ی ضا تِٛیس ٔی ٝ    وٙس. زض ایٗ ضٚـ اتتهسا تههاٚیط تها یىهسیٍط ازغها تٙهسی ٚ   قهسٜ ٚ ٔطاحهُ لغؼه

عهٛض ٔؿهتمیٓ    قٛز. ذطٚخی ایٗ ضٚـ، ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات اؾت وٝ تٝ داْ ٔیتٙسی ضٚی قیءٞای چٙس ظٔا٘ٝ ا٘ عثمٝ

وٝ تٝ تٟتطیٗ ٚخٝ تٕأی قیءٞای تهٛیطی ضا ٘كاٖ زٞس  ٘حٛی تٙسی تٝ آیس. اػٕاَ پاضأتطٞای نحیح لغؼٝ تٝ زؾت ٔی
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س. اظ زیٍط ٔكهىلات  زٞ عٛض ٔؿتمیٓ زلت ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات ضا تحت تأثیط لطاض ٔی اظ ٔكىلات ایٗ ضٚـ اؾت وٝ تٝ

 .[2]اقاضٜ وطز "تٝ -اظ"ٞای آٔٛظقی  تٛاٖ تٝ ٚاتؿتٍی قسیس ٘مكٝ ٔاٞیت تِٛیسقسٜ تٝ زازٜ ایٗ ضٚـ ٔی

 تٌذی تصَیر قطؼِ -3-3

تٙسی تهٛیط ػثاضت اؾت اظ تمؿیٓ تهٛیط تٝ ٘ٛاحی ٔفٟٛٔی یىٙٛاذت ٚ تهسٖٚ ٕٞپٛقها٘ی تها یىهسیٍط، وهٝ ایهٗ        لغؼٝ

ٝ  ء تهٛیطی ٚ یا لغؼٝ تهٛیطی ٔی ح قیانغلا ٘ٛاحی یىٙٛاذت ضا تٝ ُ  ٘أٙس. تٝ تیا٘ی زیٍط تٝ ٔدٕٛػه ٞهای   ای اظ پیىؿه

ٕٞؿایٍی وٝ زاضای یه قاذم قثاٞت ٔا٘ٙس زضخٝ ذاوؿتطی، تافت، قىُ، ٔمیاؼ ٚ ... تاقٙس، قیء تههٛیطی ٌفتهٝ   

ٞهای ٔثتٙهی تهط     ٚ تىٙیهه  6ٞای ٔثتٙی تط تههٛیط  تٙسی تهٛیط تٝ زٚزؾتٝ وّی: تىٙیه ٞای لغؼٝ . تىٙیه[12]قٛز ٔی

ٝ [13]قٛ٘س تمؿیٓ ٔی 7ٔسَ ٝ  -. تىٙیه ٞای ٔثتٙی تط ٔسَ تٝ نٛضت ٔماتُ تمؿیٓ تٙسی ٔی قٛ٘س: ٔسَ ظٔیٙه ، 8ػاضضه

ٚ ٔسَ تثسیُ ٔثٙهای ٚاتطقهّس ٚ    13، چٙس ٔمیاؾ12ٝ، ٔسَ فطاوتا11َ، ٔسَ فاظی10، ٔسَ ػهثی9ٔیساٖ تهازفی ٔاضوٛا

خهعٚ   ٔسَ تثهسیُ ٔثٙهای ٚاتطقهّس ٚ تثهسیُ ٔٛخهه      ٞای چٙس ٔمیاؾٝ ٚ یهٞا، تىٙ . اظ تیٗ ایٗ ضٚـ14تثسیُ ٔٛخه

. زض ازأٝ تٛضهیحاتی ٔرتههط زض   [14]قسٜ اؾت تٙسی تهاٚیط تٛؾؼٝ زازٜ ٞایی ٞؿتٙس وٝ تطای لغؼٝ خسیستطیٗ تىٙیه

  چٙس ٔمیاؾٝ اضائٝ قسٜ اؾت.  ٔٛضز تىٙیه

 هذل چٌذ هقیاظِ -3-3-1

ای عیفی، تافت، ٔىا٘ی، قىُ، ا٘ساظٜ، اعلاػهات لثّهی ٚ ٚاتؿهتٝ تهٝ لهطایٗ ضا زاضا      ٞ ایٗ ضٚـ تٛا٘ایی یىی وطزٖ ٚیػٌی

وٙهس. ٔمیهاؼ زض تدٕیهغ ٚ تدطیهس یهه       . زض ایٗ ٔسَ ٔمیاؼ ٘مف ذیّی ٟٕٔی تطای تؼییٗ اقیاء فطاٞٓ ٔی[15]اؾت

ٗ ٔىها٘ی تاقهس آٖ   تط اظ ضظِٚٛق اٌط قیء وٛچه (1انّی ٚخٛز زاضز: زض ایٗ ٔسَ زٚ ٔكىُ [16].قیء تؿیاض ٟٔٓ اؾت

تط اظ ٔمیاؼ  ی قیء تعضي ( ِٚی اٌط ا٘ساظ2ٜقٛز ٚ ایٗ تٝ ذاعط ٘أٙاؾة تٛزٖ ٔمیاؼ تهٛیط اؾت.  قیء قٙاؾایی ٕ٘ی

قٛز. تا تٛخٝ تٝ ٔٛخٛز تٛزٖ تهاٚیط تا ضظِٚٛقٗ تالا ٔكىُ زْٚ ٘ازیهسٜ   تىٝ ٔی تهٛیط تاقس زض ایٗ نٛضت ایٗ قیء تىٝ

تایس حُ قٛز تطای حُ ایٗ زٚ ٔكىُ، ضٚـ چٙس ٔمیاؾهی زٚ فطآیٙهس ظیهط ضا پهیف ضٚ     قٛز، ِٚی ٔكىُ اَٚ  ٌطفتٝ ٔی

 :[17]ٌیطز ٔی

1) from coarse to fine(top-down) 

2) from fine to coarse(bottom-up) 

٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ تٝ ٚؾهیّٝ   1389ٚ  1385ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ تهٛیط لغؼٝ تٙسی قسٜ ٔطتٛط تٝ ؾاَ ٞای  1زض قىُ 

، تا ا٘داْ آظٖٔٛ ٚ ذغا تط ضٚی پاضأتطٞای ٔمیاؼ، ٚظٖ ٘إٍٞٙی ٘طٔهی ٚ ٚظٖ پهاضأتط فكهطزٌی    eCognitionافعاض ٘طْ 

 لغؼٝ تٙسی قسٜ ا٘س.

                                                 
6
 Image driven approach 

 7 Model driven approach  
8
 object-background Model 

9
 Markov-Random-Field(MRF) 

10
 Neural-Model 

11
 Fuzzy-Model 

12
 Fractal-Model 

13
 Multi-Resolution 

14
 Transformation model namely watershed model and wavelet model 
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 ب الف

 89تٌذی ؼذُ ظال  . ب( ظوت چپ، تصَیر قطؼ85ِتٌذی ؼذُ ظال  : الف( ظوت راظت، تصَیر قطؼ1ِؼکل 

   15ّوعایگی تریي ًسدیکتٌذی  طثقِ -3-4

تطیٗ پیىؿُ )یا قهیء( ٔؼّهْٛ تهٝ پیىؿهُ )یها قهیء(       اٍِٛضیتٓ ایٗ ضٚـ تؿیاض ؾازٜ اؾت ٚ زض ا٘تؿاب ولاؼ ٘عزیه

ضیعی  ولاؼ پایٝ ٞای ٞٓ قٛز. زض حمیمت ٔٙغك ایٗ ضٚـ تط اؾاؼ قثاٞت عیفی پیىؿُ )یا قیء(  ٔدَٟٛ ذلانٝ ٔی

ٌیط٘هس ٚ تٙهاتطایٗ   عیفی زض وٙاض یىهسیٍط لهطاض ٔهی    ٞای ٔتؼّك تٝ یه ولاؼ زض فضای چٙسقٛز: پیىؿُ )یا قیء( ٔی

ٞها تهط اؾهاؼ ٔحاؾهثٝ      ولاؼ ذٛز ٘عزیه تاقس. ٘عزیىی پیىؿُ )یا قهیء(   )یا قیء( ٞای ٞٓعثیؼی اؾت وٝ پیىؿُ

 تطیٗ ٔحاؾثٝ ٔؼیاض ٔحاؾثٝ فانّٝ اؾت.قٛ٘س. فانّٝ الّیسؾی ٔتساَٚٞا زض فضای چٙس عیفی تطآٚضز ٔیفانّٝ تیٗ آٖ

 

 تریي ّوعایِ : ًحَُ ػولکرد الگَریتن ًسدیک2ؼکل 

  16تٌذی تر اظاض هاؼیي تردار پؽتیثاى طثقِ -3-5

ٔهیلازی تٛؾهظ پػٚٞكهٍط     1965قسٜ اؾت وٝ زض ؾاَ  ٞای ٘ظاضت تٙسی ٞای تطزاض پكتیثاٖ اظ عثمٝتٙسی ٔاقیٗ عثمٝ

   ٖ ٝ  ضٚؾی ٚلازیٕیط ٘أٛیچ ٚپٙیه اضائٝ ٌطزیهس. تها فهطو آ ٞهای  اضٞهای ٚیػٌهی اظ ٔدٕٛػهٝ زازٜ   تطز i=1,2,….n  ٚxiوه

تؼّك زاقتٝ تاقٙس ٚ لاتّیت خساؾاظی ایٗ زٚ ولاؼ ٚخٛز زاقهتٝ   w1  ٚw2وٝ تٝ زٚ ولاؼ  عٛضی تاقٙس تٝ Xآٔٛظقی 

( اؾت تا تٛؾظ ایهٗ  1نٛضت ضاتغٝ ) ٞای تطزاض پكتیثاٖ عطاحی یه ٕ٘ٛ٘ٝ نفحٝ تٝ تٙسی ٔاقیٗ تاقس آٍ٘اٜ ٞسا عثمٝ

زض حمیمهت   w0تهطزاض ٘طٔهاَ اتهط نهفحٝ ٚ      wتٙسی قٛ٘س. زض ٔؼازِٝ فٛق  عٛض نحیح عثمٝ تٝ ٞای آٔٛظقینفحٝ زازٜ

ٝ [18]فطز ٘یؿهت   ای ٔٙحهطتٝ تایاؼ اتط نفحٝ اؾت. چٙیٗ اتط نفحٝ تٙهسی ٔاقهیٗ تهطزاض پكهتیثاٖ، خٟهت       . زض عثمه

ٝ   اؾتفازٜ ٔهی  3تكریم تٟتطیٗ اتط نفحٝ اظ ٔؼیاض ٔاوعیٕٓ حاقیٝ ٔغاتك قىُ  ٝ    اضتػثه  قهٛز، ته ای زیٍهط، اتهط نهفح

 ٞای آٔٛظقی ٞط ولاؼ زاقتٝ تاقس.تطیٗ زازٜ تطیٗ حاقیٝ ضا اظ ٘عزیه قٛز وٝ تیف خؿتدٛ ٔی

                                                 
15

Nearest neighbor  
16

Support vector machine  
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 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 (1ضاتغٝ )

 
 w1  ٍw2ّای آهَزؼی دٍ کلاض ّای دٍ صفحِ از دادُ : حاؼی3ِؼکل 

 تٌذی ظلعلِ هراتثی کارتری اراضی ٍ پَؼػ اراضی رٍغ طثقِ -3-6

وٙٙس. تٕاْ اقیاء تههٛیط تهٝ    یاء تهٛیطی، یه ؾاذتاض ؾّؿّٝ ٔطاتثی اظ اقیاء تهٛیطی ضا ایداز ٔیزٚ یا چٙس ؾغح اظ اق

تهطیٗ   زٞی قسٜ وٝ قأُ یه یا چٙس ؾغح تطاظ اظ ضیعتطیٗ ضظِٚٛقٗ تط ضٚی وٛچه زضٖٚ قثىٝ ؾّؿّٝ ٔطاتثی ؾاظٔاٖ

ٝ تطیٗ اقیاء اؾت. تطای ضٕا٘ت ٚ تؼ تطیٗ ضظِٚٛقٗ زض تعضي اقیاء تا زضقت ٔطاتهة تهط ضٚی ٕٞهٝ اقهیاء،      ٟس یه ؾّؿهّ

 وٙٙس: لاٖ٘ٛ ظیط تثؼیت ٔی 2تٙسی اظ  ٞای لغؼٝ ضٚـ

 ٔطظٞای اقیاء تایس اظ ٔطظٞای اقیاء زض ؾغح پاییٙی تؼسی تثؼیت وٙٙس. .1

 .[19]قٛز ٚؾیّٝ ٔطظ اقیاء زض ؾغح تالایی زاضای لیس ٔی تٙسی تٝ لغؼٝ .2

نٛضت لائٓ زض قثىٝ  نٛضت ٔكاتٝ ٘یع اقیاء تٝ قٛ٘س. تٝ یٍط ٔتهُ ٔینٛضت افمی تٝ یىس اقیاء تهٛیطی زض یه ؾغح تٝ

قٛ٘س وٝ ٞط قیء زاضای ٕٞؿهایٍا٘ی   تٙسی ٔی ای قثىٝ ٌٛ٘ٝ قٛ٘س. اقیاء تهٛیطی تٝ ؾّؿّٝ ٔطاتثی تٝ یىسیٍط ٔتهُ ٔی

ٔٛضز٘ظط تاقهس.   زض ضزٜ پاییٗ قیء 18تالای قیء ٔٛضز٘ظط ٚ قیء یا اقیاء فطظ٘سی زض ضزٜ 17زض ٕٞاٖ ؾغح، قیء ٚاِسی

تطای اعٕیٙاٖ اظ ضٚاتظ ٔحسٚز تیٗ ؾغٛح اقیاء ٔٛضز٘ظط، ٞیچ قیء ای ٘ثایس ٚخٛز زاقتٝ تاقسوٝ تیف اظ یهه قهیء   

   تٛا٘س تیف اظ یه قیء فطظ٘س زاقتٝ تاقس. ٚاِس زاقتٝ تاقس، ِٚی ٔی

 هَاد ٍ رٍغ تحقیق -4

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ ٍ دادُ ّا ی تحقیق -4-1

ٞهای  اؾتاٖ تٟطاٖ اؾت. زض ؾاَ 22قٟط ٚالغ زض ٘احیٝ ٞكت اظ ٔٙغمٝ زض ایٗ تحمیك، قٟطن آظاز ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغاِؼٝ

ای تٛاٖ تفىیه تالای اذیط ایٗ ٔٙغمٝ زچاض تغییطات واضتطی اضاضی تؿیاضی قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك اظ تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ

اؾتاٖ  22قٟط ٚالغ زض ٘احیٝ ٞكت اظ ٔٙغمٝ خٟت قٙاؾایی تغییطات قٟطن آظاز GeoEye  ٚQuickBirdٞای ٔاٞٛاضٜ

 51ثا٘یهٝ قهٕاِی ٚ    27زلیمٝ ٚ  11زضخٝ ٚ  51ٞای خغطافیایی قسٜ اؾت. ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغاِؼٝ تیٗ عَٛ تٟطاٖ، اؾتفازٜ

 43زضخهٝ ٚ   35ثا٘یٝ قهطلی ٚ   3زلیمٝ ٚ  44زضخٝ ٚ  35ٞای خغطافیایی ثا٘یٝ قٕاِی ٚ ػطو 26زلیمٝ ٚ  11زضخٝ ٚ 

ٔتؼّهك تهٝ ؾهاَ     GeoEyeٚ  1385ٔتؼّهك تهٝ ؾهاَ     QuickBirdای ثا٘یٝ قطلی لطاض زاضز. تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ 45زلیمٝ ٚ 

ای ٔٛضزاؾتفازٜ، اظ ؾٝ تا٘س لطٔهع، آتهی   لطٔع ٘عزیه زض تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ اؾت. تٝ زِیُ ػسْ زؾتطؾی تٝ تا٘س ٔازٖٚ 1389

فازٜ اظ ضٚـ پیكهٟٙازی اؾهتفازٜ قهس. اتؼهاز تههاٚیط      ٔٛج ٔطئی، خٟت قٙاؾایی تغییطات تا اؾت ٚ ؾثع زض ٔحسٚزٜ عَٛ

                                                 
17

 Super object 
18

 Sub object 

  0 0Tg x w x w  
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ٝ  2زض ٚاحس پیىؿُ اؾت. خعئیات ایٗ تهاٚیط زض خهسَٚ   600×600ٔٛضزاؾتفازٜ  تههاٚیط   4قهسٜ اؾهت. زض قهىُ     اضائه

 قسٜ اؾت. ٔٛضزاؾتفازٜ اظ ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغاِؼٝ زض ایٗ تحمیك ٘كاٖ زازٜ

   
. ب( 1385هتؼلق تِ هٌطقِ هَردهطالؼِ در ظال  QuickBirdی َارُ: تصاٍیر هَرد اظتفادُ. الف( تصَیر ها4ّؼکل 

 1389هتؼلق تِ هٌطقِ هَردهطالؼِ در ظال  GeoEyeی تصَیر هاَّارُ

 : هؽخصات تصاٍیر هَرداظتفاد2ُجذٍل 

GeoEye QuickBird ٛؾى 

 
 اضتفاع پطٚاظ ویّٛٔتط 450

Red,Green,Blue Red,Green,Blue ٜؾٙدٙس 

25-05-1389 13-07-1385 
تهههاضید اذهههص  

 تهٛیط

 ٔتط 4/2 ٔتط 2
لهسضت تفىیهه   

 ٔىا٘ی

 اتؼاز پیىؿُ 600×600 پیىؿُ 600×600

 پیػ پردازغ ّای هَرد اظتفادُ -4-2

 ـ ٞای آقىاضؾاظی تغییطات، ّٔعْ تٝ ا٘دهاْ پهیف  زض ا٘داْ اوثط ضٚـ پهطزاظـ تههاٚیط    ٞهای لاظْ ٞؿهتیٓ. پهیف    پهطزاظ

تطزاضی، تهحیحات ٞٙسؾهی ٚ تههحیحات ضازیهٛٔتطیىی    ٝ ٔٛضز٘ظط قأُ ؾٝ ترف ٕ٘ٛ٘ٝای چٙس ظٔا٘ٝ اظ ٔٙغمٔاٞٛاضٜ

قهٛز. تههاٚیط    اؾت. تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض اػٕاِی ضٚی ایٗ تهاٚیط نٛضت ٌطفت وٝ زض ازأهٝ تٛضهیحاتی ٔرتههط زازٜ ٔهی    

قسٜ اؾت.  ٞا ا٘داْ تا ٘مكٝٞای تٛپٌٛطافی ٚ ا٘غثاق تهاٚیط  شوطقسٜ اظ لثُ ٞٓ ٔطخغ تٛز٘س. ایٗ ػُٕ تا اؾتفازٜ اظ ٘مكٝ

٘مغهٝ وٙتهطَ تها ٔؼازِهٝ زضخهٝ اَٚ ٚ ضٚـ ٕ٘ٛ٘هٝ تهطزاضی ٔدهسز          9ایٗ فطآیٙس تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ چٙهس خّٕهٝ ای ٚ   

پیىؿُ ا٘داْ قسٜ اؾهت. تهٝ    5/0٘عزیىتطیٗ ٕٞؿایٝ ا٘داْ ٌطفت. زلت ٞٙسؾی تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ فطآیٙس تٝ ٔیعاٖ 

قهسٜ زض ایهٗ تحمیهك اظ زٚ     ٘ظط قس. چٖٛ زٚ تهٛیط اؾتفازٜ ی زض ایٗ تحمیك نطإٞیٗ زِیُ اظ ٔطحّٝ تهحیح ٞٙسؾ

تاقٙس، تٝ ٕٞیٗ زِیُ لثهُ   اظزٚضی ٔتفاٚت اذصقسٜ تٛز٘س ٚ زاضای ضظِٚٛقٗ ٔىا٘ی ٔرتّف اظ ٕٞسیٍط ٔی ٔٙثغ ؾٙدف

ٚ زض ضٕٗ پؽ اظ تهٝ زؾهت   اظ ٚضٚز تٝ فطآیٙس آقىاضؾاظی تغییطات تایس اظِحاػ ا٘ساظٜ پیىؿّی تا یىسیٍط یىؿاٖ قٛ٘س 

قٛ٘س، تٝ ٕٞهیٗ زِیهُ یىؿهاٖ تهٛزٖ      ٞای پٛقف اضاضی، ایٗ زٚ تهٛیط پیىؿُ تٝ پیىؿُ تاٞٓ ٔمایؿٝ ٔی آٔسٖ ٘مكٝ

ُ    ٞای زٚ تهٛیط أطی ضطٚضی اؾت. پؽ اظ یىؿاٖ ا٘ساظٜ پیىؿُ ٞهای زٚ تههٛیط تهٝ ػّهت تغییهط       ؾهاظی ا٘هساظٜ پیىؿه

ضخیؿهتط قهٛز. ػّهت ایهٗ أهط       85٘ؿثت تهٝ تههٛیط ؾهاَ     89تهٛیط ؾاَ  ، تایس1389ٞای پیىؿُ تهٛیط ؾاَ  ا٘ساظٜ

ؾاظی تهٛیط تٛزٜ اؾت. تهٝ ٕٞهیٗ ٔٙظهٛض تها اؾهتفازٜ اظ       ٞای تهٛیط ٘أثطزٜ زض فطآیٙس یىؿاٖ خایی ٔطاوع پیىؿُ خاتٝ

ِیس ٘ماط ٌطٞی ضٚی زٚ ایٗ فطآیٙس اظ عطیك تٛ image to image Co registeringٚ تا اؾتفازٜ اظ اتعاض  Envi 4.8افعاض  ٘طْ

پهطزاظـ، تههحیح   زض ٔطحّٝ آذهط پهیف   افعاض ٘أثطزٜ نٛضت ٌطفت. تهٛیط ٚ ٘یع ػّٕیات ٔطتثظ ؾاظی تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ

ٞای ٘طٔاِیعاؾیٖٛ ٘ؿثی اؾتفازٜ قس. یىهی اظ ایهٗ    ٔٙظٛض تهحیح ضازیٛٔتطیه، اظ ضٚـ یطز. تٌٝضازیٛٔتطیه نٛضت ٔی
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ٞای ٔتساَٚ ٘طٔاِیعاؾیٖٛ ٘ؿثی، اٍِٛضیتٓ تغاتك ٞیؿتٌٛطاْ زٚ تهٛیط چٙس ظٔا٘هٝ ٔهٛضز٘ظط اؾهت. زض ایهٗ ضٚـ      ضٚـ

( عهٛضی تغییهط   1389غ )تهٛیط ؾاَ ( تا اؾتفازٜ اظ ٞیؿتٌٛطاْ تهٛیط ٔطخ1385ٞیؿتٌٛطاْ تهٛیط ٞسا )تهٛیط ؾاَ 

ٞای ضازیٛٔتطیىی زٚ تهٛیط ٔصوٛض ٔكاتٝ یىسیٍط قسٜ ٚ اذتلاا تیٗ ٔمازیط زضخهات ذاوؿهتطی    قٛز تا ٚیػٌیزازٜ ٔی

تههاٚیط   5قهىُ   [20].زٞهس  ٞای ٞط تا٘س ضا ٔٛضزاؾتفازٜ لطاض ٔهی  زض ایٗ زٚ تهٛیط واٞف یاتس. ایٗ ضٚـ تٕأی پیىؿُ

 ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. 1389ٚ ؾاَ  1385طزاظـ زٚ تهٛیط ؾاَ حانُ اظ ا٘داْ پیف پ

  

 الف ب

 پط از تطاتق ّیعتَگرام 89.ب( تصَیر ظال 85: ًتایج تطاتق ّیعتَگرام.الف(تصَیر ظال 5ؼکل 

 کلاض-ظازی رٍغ آؼکارظازی ؼیء پیادُ -4-3

س ٔمیاؾهٝ ٚ اؾهترطاج قهیء ٞهای     زض ایٗ تىٙیه ٞسا انّی لغؼٝ تٙسی خساٌا٘ٝ زٚ تههٛیط تها اؾهتفازٜ اظ ضٚـ چٙه    

تهٛیطی زض تٟتطیٗ حاِت اظ ٘ظط ٔمیاؼ، ٚظٖ ٘إٍٞٙی ٘طٔی ٚ ٚظٖ پاضأتط فكطزٌی اؾت وٝ ایٗ واض تٛؾظ ٘هطْ افهعاض   

eCognition  ّٝا٘داْ قسٜ ٚ ایٗ ؾٝ پاضأتط تا آظٖٔٛ ٚ ذغا حانُ قسٜ ا٘س. ؾپؽ قیء ٞای تٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ ٔطح

ولاؼ ذان، ؾهاذتٕاٖ،   5ی ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ، ٘عزیىتطیٗ ٕٞؿایٍی ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتثی زض ضا تا ؾٝ ضٚـ قیء ٔثٙا

تٙسی تٝ ضٚـ ٔاقیٗ تطزاض پكهتیثاٖ قهیءٌطا اظ وط٘هُ تهاتغ پایهٝ       ضاٜ، زضذت ٚ ؾایٝ عثمٝ تٙسی ٔی قٛ٘س تطای عثمٝ

اؾت. ؾپؽ تا ضٚـ ٔمایؿٝ پهؽ اظ  قسٜ  زض ٘ظط ٌطفتٝ 100ٚ  75ٚ ٌأا تٝ تطتیة  Cقؼاػی اؾتفازٜ قس ٚ پاضأتطٞای 

تا ٞٓ ٔمایؿٝ ٔی قٛ٘س ٚ زض ٟ٘ایت ٘مكٝ ٔاٞیهت تغییهطات    89ٚ  85عثمٝ تٙسی زٚ تهٛیط عثمٝ تٙسی قسٜ ؾاَ ٞای 

فّٛچهاضت ٔطتهٛط تهٝ     6وٝ ٞٓ ٔاٞیت تغییطات ٚ ٞٓ ٔىاٖ تغییطات ضا ٔكرم ٔی وٙس تٝ زؾهت ٔهی آیهس. زض قهىُ     

 ٔكاٞسٜ اؾت. ٔی ٔطاحُ تىٙیه اَٚ زض آٖ لاتُقسٜ اؾت ٚ تٕا تىٙیه اَٚ ٘كاٖ زازٜ
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 کلاض-: فلَچارت رٍغ آؼکارظازی ؼیء6ؼکل 

پاضأتطٞای ٔٙاؾة خٟت ا٘داْ فطایٙس لغؼٝ تٙسی ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. ایٗ پاضأتطٞها اظ عطیهك آظٔهٖٛ ٚ     3زض خسَٚ 

تفازٜ یىؿاٖ تاقس تا تتٛاٖ تحّیهُ  ذغا تٝ زؾت آٔسٜ اؾت ٚ ؾؼی قسٜ اؾت تا تطای ٞط ؾٝ ضٚـ عثمٝ تٙسی ٔٛضز اؾ

 ٔٙغمی تیٗ ٘تایح تٝ زؾت آٚضز.

 

 ّای آهَزؼی راج دادُاظتخ -4-4

وهلاؼ قهأُ:    10قهأُ   85ٞای آٔٛظقی زاضیٓ. تهٛیط ؾهاَ   تٙسی قسٜ احتیاج تٝ زازٜ تٙسی تهاٚیط لغؼٝ تطای عثمٝ

ؾاذتٕاٖ تا ؾمف آؾفاِت، ؾاذتٕاٖ تا ؾمف ایعٌٚاْ، ؾاذتٕاٖ تا ؾمف ؾفاِی، زضذت، خازٜ، ذان ذاوؿتطی، ذهان  

ٝ   10٘یع قهأُ   89ؼت ٚ ضً٘ ؾمف(، ؾایٝ. تهٛیط ؾاَ ضٚقٗ، ذان تیطٜ، ؾاذتٕاٖ تىی )اظ٘ظط ٚؾ نهٛضت   وهلاؼ ته

ٔماتُ اؾت: ؾاذتٕاٖ تا ؾمف آؾفاِت، ؾاذتٕاٖ تا ؾمف ایعٌٚاْ، ؾاذتٕاٖ تا ؾمف ؾفاِی، زضذت، خازٜ، تّٛاض، ذهان  

 eCognitionافعاض  ٞای آٔٛظقی زض ٘طْ ضٚقٗ، ذان تیطٜ، ؾاذتٕاٖ تىی )اظ٘ظط ٚؾؼت ٚ ضً٘ ؾمف(، ؾایٝ. ا٘تراب زازٜ

TTAٞا یه  ا٘داْ قس. وٝ اظ ایٗ زازٜ Google earthافعاض  تا تٛخٝ تٝ زا٘ف فطز ذثطٜ ٚ ٘طْ
ٔاؾه )تٝ ػٙٛاٖ یه لایٝ  19

افهعاض   ػٙٛاٖ یه ٘مكٝ ٔٛضٛػی تٝ ٘طْ ٔٛضٛػی وٝ زض وُ واض اظ آٖ تٝ ػٙٛاٖ لایٝ آٔٛظقی اؾتفازٜ قس( زضؾت قس ٚ تٝ

                                                 
19

 Thematic training mask  
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TTA Mask      

         

                                

                   

    

                   

    

SVM

       
NN

       
Hierarichal

       

                        

              
                     

 تٌذی : پاراهترّای هَرداظتفادُ در قطؼ3ِجذٍل 

 ٚظٖ پاضأتط فكطزٌی ٚظٖ پاضأتط ٘طٔی ٚظٖ ٘إٍٞٙی ؾاذتاضی ٚظٖ ٘إٍٞٙی عیفی ٔمیاؼ تهٛیط

 5/0 5/0 4/0 6/0 48 85ؾاَ 

 7/0 3/0 4/0 6/0 40 89ؾاَ 
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eCognition ٗٞای آٔٛظقی ٞؿتٙس وٝ تهطای ٞهط زٚ ضٚـ ٔاقهیٗ تهطزاض پكهتیثاٖ قهیءٌطا ٚ        غؼٝٞا ل ٔؼطفی قس ٚ ای

 قسٜ اؾت. ٞا اؾتفازٜ ٞا تطای آٔٛظـ ولاؼ ٞای آٔٛظقی یىؿاٖ ٞؿتٙس. اظ آٖ تطیٗ ٕٞؿایٍی قیءٌطا ایٗ لغؼٝ ٘عزیه

 تٌذی ّای هَرداظتفادُ در طثقِ : ٍیصگی4جذٍل 

 ولاؼ ٞسا ٞا ٚیػٌی

Density,Border index,Compactness,Elliptic,Rectangular fit,Roudness ٖؾاذتٕا 

Length/Width,Brightness,Mean Red ٜضا 

Hue,Saturation ذان 

Elliptic,Brightness,Mean Green زضذت 

Area,Rectangular fit,Brightness,Cotrast to neighbour ٝؾای 

 چٌذزهاًِ-ظازی رٍغ ؼیء پیادُ -4-5

تاٞٓ ازغاْ وهطزٜ ٚ یهه    Envi زض ٘طْ افعاض layer stakingٔصوٛض اتتسا زٚ تهٛیط ضا تا اؾتفازٜ اظ زؾتٛض  تطای ا٘داْ ضٚـ

تا٘هس عیفهی    3ٚ  1385تا٘س عیفی تهٛیط ؾهاَ   3تا٘سی قأُ  6قٛز. تهٛیط حانُ یه تهٛیط  تهٛیط خسیس تِٛیس ٔی

افهعاض   اِیع قیء ٔثٙای آقىاضؾاظی تغییطات تٝ ٘طْػٙٛاٖ ٚضٚزی آ٘ تا٘سی تٝ 6اؾت. ؾپؽ ایٗ تهٛیط  1389تهٛیط ؾاَ 

eCognition تٙسی چٙس ٔمیاؾٝ أطی ضهطٚضی اؾهت.    تٙسی ا٘تراب پاضأتطٞای لغؼٝ قٛز. لثُ اظ ا٘داْ لغؼٝ ٔؼطفی ٔی

تٙهسی تههٛیط پاضأتطٞهای ٔمیهاؼ ٚ ٚظٖ ٘هإٍٞٙی ٘طٔهی ٚ ٚظٖ پهاضأتط         پؽ اظ ا٘داْ آظٖٔٛ ؾؼی ٚ ذغا، تطای لغؼٝ

تٙسی، ایٗ لغؼات حانهّٝ   ا٘تراب قس. تسیٗ تطتیة ٚ پؽ اظ ا٘داْ لغؼٝ 0.1، 0.4، 35تٝ تطتیة زاضای ٔمازیط فكطزٌی 

 ٝ تٙهسی ذٛاٞٙهس    تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞای قیء ٌطای ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ، ٘عزیىتطیٗ ٕٞؿایٍی ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتثی عثمه

ٚ  Cوطُ٘ تاتغ پایٝ قؼاػی اؾهتفازٜ قهس ٚ پاضأتطٞهای    تٙسی تٝ ضٚـ ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ قیءٌطا اظ  قس. تطای عثمٝ

 ضٚ٘س ا٘داْ ایٗ ضٚـ ضا ٘كاٖ ٔی زٞس. 7قسٜ اؾت. قىُ  زض ٘ظط ٌطفتٝ 120ٚ  80ٌأا تٝ تطتیة 

 

 چٌذزهاًِ-: فلَچارت رٍغ آؼکارظازی ؼیء7ؼکل 

              

                   

             

                   

            

                      

        

          

       

TTA Mask      

         

                        

              

SVM

       

              

     

Hierarichal

       
NN

       



 

 

12 
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ٞها  ته ولاؼ نٛضت تهطی تطای ته ٞای آٔٛظقی ٚ اضظیاتی تٝٔٙظٛض تٟیٝ ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات زض ایٗ ضٚـ، ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ 

ٞای ٔٛخٛز، اؾترطاج ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای آٔٛظقی وٝ زض ایهٗ   ای ٚ ٘مكٝٚؾیّٝ ػأُ ذثطٜ اظ ٞط یه اظ تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ تٝ

ضٚـ ا٘تراب ٔی قٛ٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای آٔٛظقی تطای ٔاٞیت تغییطات ٔی تاقٙس وٝ زض ٚالغ تهطای تهٝ زؾهت آٚضزٖ وهلاؼ     

چٙسظٔا٘ٝ اؾت. زض ایٗ تىٙیه ٔؿتمیٕا -ٔی قٛ٘س ٚ ایٗ ؾرتی ضٚـ آقىاضؾاظی تغییطات قیءتغییطات آٔٛظـ زازٜ 

 تٝ ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات ٔی ضؾیٓ ٚ زیٍط زض ایٗ ضٚـ ٘مكٝ واضتطی اضاضی ٚخٛز ٘ساضز.

 ّا : هاّیت تغییرات کلاض5جذٍل 

  تهٛیط ظٔاٖ زْٚ

  ولاؼ ذان ؾاذتٕاٖ ضاٜ زضذت

 ذان 11 12 13 

ظٔ
ط 
ٛی
ه
ت

َٚ
ٖ ا
ا

 

 ؾاذتٕاٖ  22  

 ضاٜ 31  33 

 زضذت    44

ٞای اضظیهاتی وهٝ تها ٔمایؿهٝ     تٙسی، اظ زازٜخٟت تطآٚضز زلت تكریم تغییطات تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔمایؿٝ پؽ اظ عثمٝ

ٞهای تغییهطات   زض وهلاؼ  2000/1تٛؾظ ػأُ ذثطٜ ٚ ٘مكٝ  1389ٚ  1385تهطی واضتطی اضاضی اظ ضٚی تهاٚیط ؾاَ 

ذهان ِرهت تهٝ     "، "ٞای تغییط٘یافتٝؾاذتٕاٖ"، "ذان ِرت تٝ ؾاذتٕاٖ"، "ذان ِرت تغییط٘یافتٝ "تطی اضاضی واض

ا٘هس، اؾهتفازٜ قهس. یىهی زیٍهط اظ ٔهٛاضز لاظْ تهطای        آٚضی ٌطزیسٜخٕغ "زضذت تغییط ٘ىطزٜ"ٚ  "ضاٜ تغییط٘یافتٝ"، "ضاٜ

ٞا، اقهیاء ٍٕٞٙهی زض ؾهغح تههٛیط      زٜ اظ پاضأتطٞا ٚ ٚیػٌیٞای قیء ٔثٙا اؾت. تایس تا اؾتفا آٔٛظـ اؾتفازٜ اظ ٚیػٌی

ٓ   ایداز قٛ٘س. تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٞط زٚ تهٛیط زاضای ٔكىلاتی ٞؿتٙس ٚ قثاٞت عیفی تیٗ وهلاؼ  خهٙؽ )ا٘هٛاع    ٞهای ٞه

ٝ    ػٙٛاٖ ٞا( تؿیاض ظیاز اؾت تٝ ذان، ا٘ٛاع ؾمف ؾاذتٕاٖ ٜ  ٔثاَ ذان ضٚقٗ زض تهٛیط تا ؾهاذتٕاٖ ایعٌٚهاْ ته زض  اقهتثا

قٛ٘س. تٝ زِیُ ٚخٛز  تٙسی ٔی قٛ٘س یا ایٙىٝ ذان تیطٜ تا ؾاذتٕاٖ آؾفاِت زض یه ولاؼ عثمٝ یه ولاؼ لطاض زازٜ ٔی

ٞا اذص قٛ٘س تها ٞهیچ اذتلاعهی     تٙسی ولاؼ ٞا تطای عثمٝ نٛضت ذیّی ٔحتاط ایٗ ٚیػٌی ٔكىلاتی اظ ایٗ لثیُ تایس تٝ

 ٞا ٚخٛز ٘ساقتٝ تاقس. تیٗ ولاؼ

(  OBMTچٙسظٔا٘هٝ) -( ٚ قهیء OBCوهلاؼ) -تغییطات قهیء  ٞای زلت ضٚـ قٙاؾایی٘تایح اضظیاتی پاضأتط 7زض خسَٚ 

 قسٜ اؾت. تطیٗ ٕٞؿایٝ، ؾّؿّٝ ٔطاتثی اضائٝ ٞای ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ، ٘عزیه حانُ اظ  تىٙیه

 : هؼیارّای ارزیاتی دقت تْیِ ًقؽِ هاّیت تغییرات در هٌطقِ هَردًظر7جذٍل 

 رٍغ
NN NN Hierarchal Hierarchal SVM SVM 

(OBC) (OBMT) (OBC) (OBMT) (OBC) (OBMT) 

 89.14 80.79 91.07 87.73 87.99 87.99 ضریة کاپا

 ّا تٌذی کلاض ّای هَرداظتفادُ در طثقِ : ٍیصگی6جذٍل 
 ولاؼ ٞسا ٞا ٚیػٌی

Density,Border index,Compactness,Elliptic,Rectangular fit,Roudness 

Area,Rectangular fit,Brightness,Cotrast to neighbour, 
 ذان تٝ ؾاذتٕاٖ

Length/Width,Brightness,Mean Red, Hue,Saturation ٜذان تٝ ضا 

Length/Width,Brightness,Mean Red ٝضاٜ تغییط٘یافت 

Hue,Saturation ٝذان تغییط٘یافت 

Elliptic,Brightness,Mean Green ٝزضذت تغییط٘یافت 

Area,Rectangular fit,Brightness,Cotrast to neighbour ٝؾاذتٕاٖ تغییط٘یافت 
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 91.59 85.06 93.05 90.42 90.7 90.63 صحت کلی

 95.95 77.17 94.8 74.77 92.79 82.03 "خاک تِ راُ  "دقت کارتر کلاض 

 87.73 87.22 92.33 96.73 87.73 90.07 "خاک تِ راُ"دقت تَلیذکٌٌذُ کلاض

 99 89.53 100 90.03 96.5 91.2 "خاک تِ ظاختواى  "ت کارتر کلاضدق

خاک تِ "دقت تَلیذکٌٌذُ کلاض

 "ظاختواى
80.7 89.51 77.53 88.6 71.89 88.95 

 78.58 79.53 83.82 94.37 78.63 92.23 "خاک تغییرًیافتِ  "دقت کارتر کلاض

خاک "دقت تَلیذکٌٌذُ کلاض

 "تغییرًیافتِ
94.59 93.42 98.88 95.72 96.28 96.13 

 100 100 100 100 100 99.67 "راُ تغییرًیافتِ  "دقت کارتر کلاض

 69.59 81.76 73.81 73.99 57.77 84.22 "راُ تغییرًیافتِ"دقت تَلیذکٌٌذُ کلاض

 100 100 94.99 98.84 100 100 "درخت تغییرًیافتِ  "دقت کارتر کلاض

درخت "دقت تَلیذکٌٌذُ کلاض

 "تغییرًیافتِ
84.97 88.93 88.68 95.82 77.37 89.59 

 98.7 83.14 98.29 89.45 98.2 83.95 "ظاختواى تغییرًیافتِ  "دقت کارتر کلاض

ظاختواى "دقت تَلیذکٌٌذُ کلاض

 "تغییرًیافتِ
83.78 77.85 67.83 82.3 73.93 78.12 

عٛض ٔؿتمیٓ ٘مف تؿهعایی زض   تغییطات تٝ اؾتفازٜ اظ تّفیك زٚ تهٛیط چٙس ظٔا٘ٝ ٚ تٝ زؾت آٚضزٖ ٘مكٝ 7ٔغاتك خسَٚ

 ـ    قٙاؾایی تغییطات تا اؾتفازٜ اظ تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ تهطیٗ   ٞهای ٘عزیهه   ای تىهاض ضفتهٝ زض ایهٗ تحمیهك زاضز. زض ٔماتهُ ضٚ

تهٛاٖ زض ٔاٞیهت ضٚـ ٔمایؿهٝ پهؽ اظ     تطیٗ ٘تایح زض قٙاؾایی تغییطات اؾت. ػّت ایٗ أط ضا ٔیٕٞؿایٝ زاضای ضؼیف

َ    ٘ؿت وٝ تؿیاض ٚاتؿتٝ تٝتٙسی زاعثمٝ اؾهت.. تها    1389ٚ  1385ٞهای  زلت تٟیٝ ٘مكٝ واضتطی اضاضی ٞهط یهه اظ ؾها

چٙسظٔا٘هٝ زض  -وهلاؼ ٚ قهی  -ؾاظی ضٚـ ٔصوٛض زض ایٗ تحمیك خٟت قٙاؾایی تغییطات تا اؾهتفازٜ اظ ضٚـ قهی   پیازٜ

ؾهاَ تهٝ    4رهت زض تهاظٜ ظٔها٘ی    ضؾیٓ وٝ ٔؿاحت تؿهیاض ظیهازی اظ ٔٙغمهٝ ذهان ِ     ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی تٝ ایٗ ٘تیدٝ ٔی

ٚؾاظ ظیازی زض ایٗ ٔٙغمٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾهت. زض   ا٘س، ایٗ أط تٝ ایٗ ٔؼٙی اؾت وٝ ؾاذت قسٜ ؾاذتٕاٖ ٚ خازٜ تثسیُ

ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی اظ لثیُ ٌچ وٝ تط ضٚی ذان ِرت ضیرتٝ قسٜ اؾهت ٚخهٛز زاضز ِٚهی زض تههٛیط      1385تهٛیط ؾاَ 

قهسٜ   ٞای ؾاذتٕا٘ی ٘یع زض ایٗ ٔٙاعك ؾاذتٝ ا٘س تّٛن هاِح اظ ضٚی ظٔیٗ پان ٌطزیسٜػلاٜٚ تط ایٙىٝ ایٗ ٔ 1389ؾاَ 

ٞا تؿیاض ظیاز اؾت ٚ ٔؿهاحتی اظ ذهان    ٔمساض ؾایٝ ؾاذتٕاٖ 1389اؾت. تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع تهٛیطتطزاضی ٔاٞٛاضٜ زض ؾاَ 

تهٛاٖ ٌفهت وهٝ تهط      عٛض ٔی ٕیٗٞا تفؿیطی زاقت؛ ٚ ٞ تٛاٖ تط ضٚی آٖ ِرت قأُ ولاؼ ؾایٝ قسٜ اؾت وٝ ػٕلاً ٕ٘ی

ضٚـ ٔصوٛض پیساؾهت ضٚـ ٔاقهیٗ    6عٛض وٝ اظ ٘مكٝ ٔاٞیت ٞط  قسٜ اؾت. ٕٞاٖ افعٚزٜ 1389تؼساز زضذتاٖ زض ؾاَ 

تٙسی وٙس ٚ زاضای ٘هٛیع   ٞای تهاٚیط ٞط زٚ ؾاَ ضا عثمٝ ذٛتی تٛا٘ؿتٝ اؾت لغؼٝ چٙس ظٔا٘ٝ تٝ -تطزاض پكتیثاٖ قیءٌطا

 ـ ضٚـ زیٍط اؾت. ولاؼتؿیاض وٕتطی ٘ؿثت تٝ زٚ  ٝ    ٞا تٝ ٘ؿثت زیٍهط ضٚ ٝ   ٞها زض ایهٗ ضٚـ ته تٙهسی ٚ   زضؾهتی لغؼه

ٝ   قسٜ تٙسی عثمٝ تثهغ آٖ زلهت    ا٘س. ػلاٜٚ تط ایٗ ضٚـ ٘مكٝ تغییطات ضٚـ ٔاقیٗ تطزاض پكتیثاٖ ٘یع زاضای ٘ٛیع وهٓ ٚ ته

ة تهطای زٚ ضٚـ ٘عزیىتهطیٗ   ٞای تسٖٚ اعلاػات ٚ اقتثاٞی زض تغییطات اؾت. ایهٗ ٔغّه   تالایی اؾت ِٚی قأُ ولاؼ

وٙس. تساذُ تهیٗ ولاؾهی زضضٚـ ٔاقهیٗ تهطزاض پكهتیثاٖ       چٙسظٔا٘ٝ ٚ ٘یع ؾّؿّٝ ٔطاتثی چٙس ظٔا٘ٝ نسق ٔی-ٕٞؿایٝ

 آٔسٜ اؾت. زؾت ذٛتی تٝ ٞا ٘یع زض ایٗ ضٚـ تٝ تؿیاض وٕتط اظ زٚ ضٚـ زیٍط اؾت. ذانیت ٔطتغ تٛزٖ ؾاذتٕاٖ
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 NN(OBMT)ب( ًقؽِ هاّیت تِ رٍغ  NN (OBC): الف( ًقؽِ هاّیت تِ رٍغ8ؼکل  

 Hierarchal(OBMT)، د( ًقؽِ هاّیت تِ رٍغHierarchal(OBC)ج( ًقؽِ هاّیت تِ رٍغ 

 SVM(OBMT)، ٍ( ًقؽِ هاّیت تِ رٍغ SVM(OBC)ُ( ًقؽِ هاّیت تِ رٍغ 
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 گیری ًتیجِ -5

پؽ اظ ا٘داْ پیف پطزاظـ ٞای شوط قسٜ زض لثُ، تط ضٚی تهاٚیط زٚ ظٔا٘ٝ، الهساْ تهٝ لغؼهٝ تٙهسی، تهٝ      زض ایٗ تحمیك 

ضٚـ چٙسٔمیاؾٝ وطزٜ ٚ ؾپؽ قیء ٞای اؾترطاج قسٜ اظ ٞط زٚ تهٛیط تا ؾٝ ضٚـ ٔاقهیٗ تهطزاض پكهتیثاٖ، ٘عزیهه     

( ٚ OBCضؾاظی تغییطات قیء ولاؼ )تطیٗ ٕٞؿایٍی ٚ ؾّؿّٝ ٔطاتثی عثمٝ تٙسی قس ٚ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞای آقىا

( ٔاٞیت ٚ ٘ٛع تغییطات تٝ زؾت آٔس. ِصا پؽ اظ تٝ زؾت آٔسٖ ٘تهایح ٚ  OBMTآقىاضؾاظی تغییطات قیء چٙس ظٔا٘ٝ )

 ٘یع تطضؾی ٚ تحّیُ ذطٚخی ٞای ایٗ تحمیك ٘تایدی تٝ زؾت آٔس وٝ زض ازأٝ تٝ آٖ ٞا اقاضٜ قسٜ اؾت.

 ٞای یه ٔٙغمٝ وٝ حانُ اظ  پیچیسٌی ٖ ٞهای ٔیهاٖ اقهیاء     ٞهای قهٟطی ٚ ا٘هٛاع قهثاٞت     تطاوٓ تالای إِها

ٝ  ٞای ٔرتّف اؾت، ضٚ٘س وّی تحمیك اظ لغؼٝ ولاؼ ٝ      تٙسی ٚ عثمه تٙهسی ضا   تٙهسی تها ٔمایؿهٝ پهؽ اظ عثمه

 ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ اؾت. وٝ ٘یاظٔٙس عطاحی اؾتطاتػی عٛضی زٞس. تٝ اِكؼاع لطاض ٔی تحت

 ٝٞای اضاضهی اؾهت وهٝ     تٙسی پٛقف طی تؿیاض ٟٔٓ زض فطآیٙس عثمٝتٙسی أ ا٘تراب پاضأتطٞای ٔٙاؾة لغؼ

زٞهس. تهٝ    تٕاْ فطآیٙس آ٘اِیع قیءٌطا خٟت ضؾیسٖ تٝ ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات ضا ٘یع تحت تأثیط ذٛز لهطاض ٔهی  

 ٕٞیٗ زِیُ ا٘تراب ایٗ پاضأتطٞا تایس تا تالاتطیٗ زلت ا٘داْ ٌیطز.

 چٙسظٔا٘هٝ  -ٖ زاز، تىٙیهه آقهىاض ؾهاظی تغییهطات قهیء     تٝ عٛض وّی ٘تایح حانُ قسٜ زض ایٗ تحمیك ٘كا

(OBMTتٝ ٘ؿثت قیء )-( ولاؼOBC     ٝزاضای ذطٚخی ٞای ٔٙاؾة تطی ٔی تاقهس. چطاوهٝ ایهٗ ضٚـ ته )

عٛض ٞٓ ظٔاٖ اظ لاتّیت ٞای زٚ تهٛیط چٙس ظٔا٘ٝ اؾتفازٜ وطزٜ ٚ ٘یع تٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٘مكٝ ٔاٞیت تغییطات 

ضٚـ تٝ قست تحت تاثیط ا٘تراب زازٜ ٞهای آٔٛظقهی ٔاٞیهت اظ ؾهغح      ضا ٘تیدٝ ٔی زٞس. تا ایٗ ٚخٛز ایٗ

تهٛیط ازغاْ قسٜ ٔی تاقس ٚ ٕٔىٗ اؾت وٝ ػسْ زلت ضٚی ایٗ ا٘تراب، تاػث پسیس آٔهسٖ ٘تهایح ٘أٙاؾهة    

 ٌطزز.

  تا تٛخٝ تٝ ٘عزیه تٛزٖ ٔمازیط نحت وّی تىٙیىٟای عثمٝ تٙسی ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ تحمیك، تٝ عٛض وّی

چٙسظٔا٘ٝ ضٚی ٘تایح حانُ قسٜ ٔثثت تهٛزٜ  -ٌفت وٝ تاثیط ضٚـ ٞای آقىاضؾاظی تغییطات قیء ٔی تٛاٖ

 ٚ تاػث افعایف نحت ٚ ضطیة واپا قسٜ اؾت.

ولاؼ ٘كاٖ زاز وٝ ایٗ ضٚـ تٝ قست تحت تاثیط فطایٙهس  -نحت وّی ٘تایح حانُ اظ ضٚـ آقىاض ؾاظی تغییطات قیء

اوٝ ا٘تراب زازٜ ٞای آٔٛظقی ٔٙاؾة ٘مف تؿیاض ٟٔٓ ٚ وّیسی ضٚی عثمهٝ  لغؼٝ تٙسی ٚ ٘یع عثمٝ تٙسی ٔی تاقس. چط

تٙسی تهاٚیط تٝ نٛضت ٔدعا ذٛاٞس زاقت ٚ تٝ تثغ آٖ تاثیط ٔؿتمیٓ عثمٝ تٙسی ٞا ضٚی فطایٙس ٔمایؿٝ پهؽ اظ عثمهٝ   

 تٙسی ٔی تاقس.
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