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 چکیدٌ :
 غ،یٍػ یدس ًَاح ظُیتِ ٍ یٍ اکتـاف هَاد هؼذً ییجَیپ یتشا غیٍ ػش ٌِیکن ّض یّااص سٍؽ یکیػٌجؾ اص دٍس  یّاکیاػتفادُ اص تکٌ

تِ ٍجَد  یپ تَاىیه ّایّا ٍ دگشػاًگؼل ییگفت کِ تا ؿٌاػا تَاىیّا هٍ گؼل ّایٍ دگشػاً ییصا یکاً يی. تا تَجِ تِ استثاط تتاؿذیه

ٍ  7لٌذػت  هاَّاسُ شیهطالؼِ، تا اػتفادُ اص تلاٍ يیلشاس داسد. دس ا شاىیٍ دس ؿشق ا یتشد. فشدٍع دس اػتاى خشاػاى جٌَت یذًهادُ هؼ

ٍ سٍؽ حذالل هشتؼات  یهؤلفِ اكل ضیآًال ،یکارب، ًؼثت تاًذ یسًگ یّاةیاص جولِ تشک یهختلف دٍس ػٌج یّاکیاص تکٌ یشیگشُتْ

)لشهض(، 5 یتاًذّا یتاًذ ةی. تا اػتفادُ اص تشکذیشدٍع اػتخشاج گشدف 1:100000اص ٍسلِ  ّایتشاصؽ ؿذُ اطلاػات هشتَط تِ دگشػاً

 یّاصٍى 7/5ٍ  1/3 یتاًذ یّاؿذًذ. ػپغ تا اػتفادُ اص ًؼثت ییهٌطمِ ؿٌاػا یؿٌاػيیٍ صه یػٌگ ی( ٍاحذّای)آت1)ػثض( ٍ 3

ٍ حذالل هشتؼات تشاصؽ  یهؤلفِ اكل ضیآًال یّااص سٍؽ ـتشیؿذًذ. تِ هٌظَس داؿتي دلت ت ییٌاػاؿ یآّي ٍ سػ یذّایاکؼ یدگشػاً

ٍ حذالل  یهؤلفِ اكل ضیآًال یّاهشتَط تِ سٍؽ جیًتا ؼِیسدُ ؿذُ اػت. هماّش دٍ سٍؽ دس اداهِ آٍ یتشا جیؿذُ اػتفادُ ؿذ کِ ًتا

 لیهٌاطك پتاًؼ ییتِ هٌظَس ؿٌاػا یاهاَّاسُ شیجْت پشداصؽ تلاٍ یتَاًوٌذ یسّاّا اتضاسٍؽ يیکِ ا دّذیهشتؼات تشاصؽ ؿذُ ًـاى ه

 .تاؿٌذیداس ه
 

 یهؤلفِ اكل ضیحذالل هشتؼات تشاصؽ ؿذُ، آًال ،یًؼثت تاًذ ،یدگشػاً َای کلیدی :ياشٌ
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 مقدمٍ -0

اػت. کـوَس هوا    یؿٌاػ يیصه یّا تؼیاسی اص پشٍطُ جذایی ًاپزیشاهشٍصُ دس کـَسّای پیـشفتِ دًیا ػٌجؾ اص دٍس جضء 

ًیاصهٌوذ   لشصُ يیًیض تا دس اختیاس داؿتي هٌاتغ هؼذًی فشاٍاى ٍ ًیض تِ دلیل هؼتؼذ تَدى ًؼثت تِ تلایای طثیؼی چَى صه

ّوای دگشػواًی    ؿٌاػوایی صٍى  .تاؿوذ  هیهذیشیت تلایا  ّای ػٌجؾ اص دٍس تشای اکتـاف هؼادى ٍ اص پتاًؼیل یشیگ تْشُ

َ  یپو ای تَجِ صیادی اص صهیي ؿٌاػواى سا دس خلوَف    ّای هاَّاسُ تِ ٍػیلِ دادُّای ّیذسٍتشهال  ًاؿی اص هحلَل یی جو

ّوای ّیوذسٍتشهال هاًٌوذ فیلیوک،      کاًؼاسّا تِ خَد جلة کشدُ اػت. کاًؼاسّای پَسفیشی ًیوض دس استثواط توا دگشػواًی    

 (ی سػوی ّوا  ی)کواً یل ّوای ّیذسٍکؼو   ّای حاٍی تٌیواى  پتاػیک، آسطیلیک ٍ پشٍپیلیتیک تَدُ کِ دس ایي هٌاطك کاًی

1ؿًَذ. کاستشد ػٌجٌذُ  فشاٍاى هـاّذُ هی
ETM

ّا، تٌْا تِ تـوخیق هٌواطك    تِ دلیل پاییي تَدى لذست تفکیکی آى +1

ASTERای چٌوذ طیفوی هاًٌوذ     اها تلاٍیش هاَّاسُ؛ ّا هحذٍد ؿذُ اػت داسای اکؼیذّای آّي ٍ ّیذسٍکؼیل
اهکواى  2 2

ETM. ػٌجٌذُ [2ٍ  1کٌذ] فشاّن هیّای دگشػاًی تیـتشی سا  ؿٌاػایی صٍى
آخشیي ػوٌجٌذُ لوشاس گشفتوِ توش سٍی       +

 6هتوش ٍ تاًوذ    15آى داسای لذست تفکیک هکاًی  8تاًذ طیفی اػت. تاًذ  8اػت. ایي ػٌجٌذُ داسای  7هاَّاسُ لٌذػت 

، 3، 2، 1تاًوذّای  ؿَد.  ی هیشتشداسیتلَهیکشٍهتش  5/12تا  5/10هتش دس طَل هَج حشاستی  60تا لذست تفکیک هکاًی 

 .[2ٍ 1]ؿَد یههتش تشداؿت  30هیکشٍهتش تا لذست تفکیک هکاًی  35/2تا  45/0ایي ػٌجٌذُ دس هحذٍدُ  7ٍ  5، 4

 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ -2

ٍ  58 30تا  58˚ 00´جغشافیایی ّای کیلَهتشی جٌَب تاختشی هـْذ ٍ دس هیاى طَل 450 سدفشدٍع  1:100000تشگِ 

، دٌّذ یه. تلاٍیشی کِ هٌطمِ هَسد ًظش سا پَؿؾ (1ؿکل ) جای گشفتِ اػت 34 30تا  34˚ 00´جغشافیاییّای  ػشم

اص ایوي هٌطموِ تشداؿوت     2005توَدُ کوِ دس ػوال     7اص گزس هاَّاسُ لٌذػوت   36ٍ سدیف  160تلاٍیش هشتَط تِ هؼیش 

 (.2ؿکل اًذ ) ؿذُ

 
 مًقعیت تصًیر مربًط -0 شکل

                                                 
1
 Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) 

Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) 
2

 

  

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0ahUKEwiisJXr9uLJAhUFVhQKHUsZCTUQFggkMAE&url=https%3A%2F%2Flta.cr.usgs.gov%2FLETMP&usg=AFQjCNEp_5ExIImrP2i43cknnDTt69mnTw&sig2=O-9zsXm838HgcAaYfTeaqQ
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 یحسن ینهوشمند، حس ی، علیصفر یمرتض

 
 شىاسی فرديض ی زمیه وقشٍ -2شکل 

 ريش مطالعٍ -3

ETMّای همذهاتی دس هٌطمِ تا اػتفادُ اص تلاٍیش  جَیی یپتِ هٌظَس 
پغ اص جذاػاصی هٌطمِ اص تلَیش کلی ٍ اًثاؿتِ  +

ػاصی تاًذّا، تایذ تلحیحات اٍلیِ ّواًٌذ تلوحی  سادیَهتشیوک اًجوام ؿوَد. توشای اًجوام ایوي تلوحیحات، دس اتتوذا          

ّا دس آى لشاس داسًوذ، توِ ًوشم افوضاس دادُ ؿوَد. پوغ اص اًجوام تلوحی           سا کِ طیف ّا هَجای اص طَل  تایؼت هحذٍدُ هی

ّا تِ تشتیثوی کوِ    ّای اکؼیذّای آّي ٍ سع ّای هختلف تشای ؿٌاػایی دگشػاًی تا سٍؽ ّا دادُشیک، پشداصؽ سادیَهت

 دس صیش اسائِ گشدیذُ اػت هَسد تشسػی لشاس گشفت.

 َای روگی ترکیب -3-0

ػواختِ  اص تشکیة ػِ سًگ ٍ اختلاف یک سًگ اص ػِ سًگ اكلی لشهض، ػثض ٍ آتی تِ ّوش تاًوذ، تلوَیش سًگوی      هؼوَلاً

ّوا توِ    ّا ٍ گیاّاى کاستشد داؿتِ ٍ کوتش دس ؿٌاػایی دگشػواًی  ؿَد. تلاٍیش سًگی کارب اغلة تشای ؿٌاػایی ػٌگ یه

اػوت کوِ تلوَیش حمیموی اص      RGB=321ّای سًگی هختلف، تشکیة سًگی حمیمی، تشکیوة  سًٍذ. اص تیي تشکیة کاس هی

( داسای تیـتشیي تضواد توَدُ ٍ   4)ؿکل  RGB=531یي تشکیة سًگی کارب ّوچٌ(. 3دّذ )ؿکل  ػط  صهیي ًـاى هی

 ؿٌاػی کاستشد فشاٍاًی داسد. لزا اص ایي تشکیة تِ هٌظَس ؿٌاػایی ٍاحذّای ػٌگی اػتفادُ ؿذ. یيصهدس 
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 RGB(321)تصًیر - -3 شکل

 
 RGB(531)تصًیر  -4شکل 

 َای باودی وسبت -3-2

تَاًذ دس تاسص ػاصی هٌاطك آلتشُ ؿذُ ٍ ٍاحذّای ػٌگی خاف تِ کاس سٍد. یکوی اص   ّای هتذاٍل پشداصؽ تلاٍیش هی سٍؽ

ّا ٍ کاّؾ پاػخ طیفی پَؿؾ گیاّی  ّا ًؼثت تاًذی ٍ تلاٍیش ًؼثت سًگی تشای تالا تشدى پاػخ طیفی کاًی ایي سٍؽ

ّوای آّوي، پَؿوؾ     کِ تِ تشتیة تشای اکؼیذ 7/5ٍ  3/4، 1/3ػثاستٌذ اص:  7ذػت دس تلاٍیش لٌ ّا تشیي ًؼثت اػت. هْن

ETMّوای   دادُ 5سًٍذ. تِ ػٌوَاى هاوال تاًوذ     ّای سػی تِ کاس هی گیاّی ٍ کاًی
ّوای   داسای حوذاکاش اًؼکواع ػوٌگ    +

تٌواتشایي تلواٍیش    تاؿوٌذ؛  ّا هی ّا داسای تیـتشیي هیضاى جزب سع ٍ کشتٌات ّویي دادُ 7دگشػاًی ّیذسٍتشهال ٍ تاًذ 

تِ طوَس هـواتِ   ) دٌّذ ًَاحی دگشػاًی آسطیلیکی سا تا حذاکاش تاصتاب سٍؿي ًـاى هی 7ٍ  5تمؼیوی حاكل اص تاًذّای 

ؿوَد   ( حاكل هی5آتی تلَیش )ؿکل  -ػثض -ّا دس تشکیة سًگی کارب لشهض (. تا لشاس دادى ایي ًؼثتّا تشای ػایش ًؼثت

 ّا دس ّش ًمطِ اص تلَیش اػت. کِ ًـاًگش ؿذت ایي ًؼثت
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 7/5ي  3/4، 0/3َای  برای وسبت باودی RGBتصًیر -5شکل 

 َای اصلی آوالیس مؤلفٍ -3-3

سٍد. دس تحلیل هؤلفِ اكلی، تجووغ   ّا تِ تؼذاد کوتشی هؤلفِ اكلی تِ کاس هی تحلیل هؤلفِ اكلی جْت کاّؾ تؼذ دادُ

تاؿٌذ. دس ایي سٍؽ، یک هحَس دس ساػتایی کِ  ّای تؼذی ؿاهل ًَیض هی اطلاػات دس چٌذ هؤلفِ اٍل تیـتش تَدُ ٍ هؤلفِ

ایي هحَس ؿاهل تیـتشیي اطلاػات ًؼثت تِ هحَسّای دیگش خَاّوذ   داسای تیـتشیي اطلاػات اػت، ایجاد ؿذُ ٍ تلَیش

ّای اكلی اطلاػات چٌذ تلَیش دس یک تلَیش هتشاکن ؿوذُ ٍ اخوتلاف دسجوات سٍؿوٌایی توِ       تَد. دس سٍؽ آًالیض هؤلفِ

چٌذ تلَیش تَاًین پغ اص اػوال ایي سٍؽ  ػاختِ ؿذُ تِ تؼذاد تاًذّا تؼتگی داؿتِ ٍ ها هی PCسػذ. تؼذاد  حذاکاش هی

تایؼت تاًذّایی سا اًتخاب کشد کِ هیوضاى ّوثؼوتگی    جذاگاًِ داؿتِ تاؿین. دس اًتخاب تاًذّا تشای اػوال ایي سٍؽ، هی

ّا حواٍی اطلاػوات تیـوتشی     کوتشی داؿتِ تاؿٌذ چشا کِ ّش چِ هیضاى ّوثؼتگی تاًذّا تا ّن کوتش تاؿذ، تشکیة آى

ّای اكلی، سٍؽ کشاػتا اػت کِ دس ایوي تشسػوی ًیوض هوَسد اػوتفادُ لوشاس       ِ ّا دس تحلیل هؤلف خَاّذ تَد. یکی اص سٍؽ

ّوای   تشای کواًی  7ٍ  5، 4، 1ّای اكلی تاًذّای  ( همادیش تشداسّای ٍیظُ حاكل اص تحلیل هؤلف2ِ ٍ 1گشفت. دس )جذٍل 

 تشای اکؼیذّای آّي آهذُ اػت. 5ٍ  4، 3، 1سػی ٍ 

 5)اکؼیذّای آّي( ٍ تاًوذّای   1ٍ  3ِ دًثال تیـتشیي اختلاف تیي تاًذّای ّا تایذ ت PCتا تَجِ تِ اطلاػات حاكل اص 

کِ تیـتشیي اختلاف سا تشای ّش کذام اص ایي هَاسد داؿتِ تاؿذ، تِ ػٌَاى  PCّای سػی( تَدُ ٍ  ّای کاًی )دگشػاًی 7ٍ 

ل هـوخق اػوت، تیـوتشیي    ؿَد. ّواًطَس کِ دس جذاٍ ّای هشتَط تِ آى اًتخاب هی فاکتَس هْن جْت تاسص ػاصی کاًی

 ٍ 6تِ ػٌَاى ًوایٌذُ تشای تلَیش کوشدى )ؿوکل    PCتٌاتشایي ایي  ؿَد؛ دیذُ هی PC4اختلاف تیي تاًذّای رکش ؿذُ دس 

 ّا اػتفادُ ؿذ. ( دگشػاًی7
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 آَه اکسیدَای -7شکل َا                                                            رض -6 شکل

 5-4-3-0مقادیر بردار يیصٌ برای باودَای -0 جديل

Eigenvector Band 1 Band 3 Band 4 Band 5 

Band 1 0.245999 0.501083 0.479918 0.676815 

Band 3 -0.477057 -0.526981 0.700148 0.067083 

Band 4 -0.286147 -0.341854 -0.521949 0.727203 

Band 5 0.793739 -0.595267 0.083903 0.092718 

 

 6-5-4-0مقادیر بردار يیصٌ برای باودَای -2 جديل

Eigenvector Band 1 Band 4 Band 5 Band 6 

Band 1 0.21249 0.41227 0.60631 0.64597 

Band 4 0.10444 -0.8809 0.07741 0.45517 

Band 5 0.88737 0.09884 -0.4458 0.0635 

Band 6 0.39563 -0.2106 0.65392 -0.6095 

 

 (LS-Fitريش کمتریه مربعات برازش شدٌ ) -3-4

 ِ گوزاسی ؿوذُ اػوت.     ایي سٍؽ، تخویي یک تاًذ تش اػاع تشکیة خطی اص تاًذّای دیگش تش اػاع کوتشیي هشتؼات پایو

ّایی کِ ًؼثت تِ یک تاًذ خاف حؼاع ّؼتٌذ ٍ اختلاف خَتی اص ًظش ؿاخق جوزب ٍ یوا اًؼکواع دس آى تاًوذ      کاًی

کٌٌذُ ٍ تاًذ هذل ؿذُ، توِ ػٌوَاى یوک تلوَیش     دٌّذ، تا اختلاف هـاّذُ ؿذُ تیي تاًذّای پیؾ تیٌی  خاف ًـاى هی

گشدد ٍ تشای ّش تاًذ هذل ؿذُ ها داسای دٍ خشٍجی تاًذ هذل ؿذُ ٍ تاًذ تالی هاًوذُ خوَاّین توَد.     خشٍجی هحاػثِ هی
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)توِ تشتیوة(    (9 ؿوکل ) ٍ اکؼویذّای آّوي   (8 ّای سػی )ؿکل ّا کاًی کِ دس آى 3ٍ  5دس ایي هطالؼِ ًیض اص تاًذّای 

تیٌی کٌٌذُ اػتفادُ ؿذ کِ دس  کاع تالایی داسًذ، تِ ػٌَاى تاًذ هذل ٍ اص تاًذّای دیگش تِ ػٌَاى تاًذّای پیؾهیضاى اًؼ

 صیش تلاٍیش حاكلِ اسائِ ؿذُ اػت.

 
 تصًیر مدل شدٌ برای آَه -9شکل َا                                            تصًیر مدل شدٌ برای رض -8 شکل

 یریگ جٍیوت -4

ّایی  ی هطاتمت داسد. سٍؽػاص یکاًی هٌطمِ ٍ تیپ ؿٌاػ يیصهتا  ّای دٍس ػٌجی دس ایي تحمیك ًتایج حاكل اص تشسػی

ی اكلی ٍ سٍؽ حذالل هشتؼات ّا هؤلفِّای سًگی، آًالیض  اص: ًؼثت تاًذی، تشکیة اًذ ػثاستکِ هَسد اػتفادُ لشاس گشفت 

ًوایٌوذ. ّوچٌویي    هوی  ذییو تأی اكلی ًیض یکذیگش سا ّا هؤلفِتشاصؽ ؿذُ. ًتایج حاكلِ اص دٍ سٍؽ ًؼثت تاًذی ٍ آًالیض 

کِ هٌطمِ هَسد تشسػوی داسای پتاًؼویل    کٌذ یههمایؼِ ًتایج حاكلِ ٍ کاسّای كحشایی اًجام ؿذُ دس هٌطمِ هـخق 

هؼذًی اص جولِ تیپ پَسفیشی هغ ٍ ػشب ٍ سٍی اػت. تَجِ تِ ایي ًکتوِ کوِ تلواٍیش     شیرخاتالایی تشای اًَاع هختلف 

تَاًٌذ تٌْا ًمطِ آغاصیي تشسػی هٌطمِ اص ًمطِ ًظش پتاًؼیل هادُ هؼذًی خاف تاؿذ حوائض اّویوت اػوت     ای هی هاَّاسُ

 ام گیشد.اًج تش کَچکٍ تا همیاع  تش كیدلی ّا سٍؽتشای اکتـافات تفلیلی تایذ  جتاًیًت
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Abstract 

Implementing Remote sensing techniques is one of the cheapest and fastest methods for mineral deposit 

prospecting, especially when the study area is vast. According to relation between mineralization, 

alteration and faults it’s obvious that detecting these structures leads to a mineral deposit. Ferdows is 

located in South Khorasan which is one of the Iran’s western provinces. In this study acquired data from 

ETM
+ 

sensor placed in Landsat 7 satellite processed utilizing false color composition, band ratioing, 

principal component analysis and least square fitting techniques to elicit alteration particularities from 

Ferdows 1:100000 sheet. 5(red),3(green) and 1(blue) false color composition separated lithological and 

geological unites then 3/1 and 5/7 band ratios separated iron oxides from clay minerals. Further 

investigation applied benefiting Least Squares Fitting and principal component methods. Discussed 

results below demonstrate robustness and accuracy of these techniques in detecting potential mineral 

deposit areas
 

 

Key words: alteration, band ratio, least squares fitting, principal component 

analysis 
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