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 چکیدٌ :
دس دشًذُ ّبی ثذٍى ػش ًـیي ثِ ٌّگبم دشٍاصّبی عَلاًی هذر، ثِ دلیل خغبّبی جوغ ؿًَذُ ػبهبًِ ًبٍثشی ایٌشػی، ٍجَد یک ػبهبًِ 

کوک ًبٍثشی جْز ثْجَد دقز ًبٍثشی دس هقبعغ خبكی اص صهبى ضشٍسی اػز. ػبهبًِ کوک ًبٍثشی سشکبم اص جولِ ایي ػبهبًِ ّبی کوک 

ًبٍثشی هی ثبؿذ کِ دس آى اًشخبة هذل اسسفبػی صهیي اص ًظش ًَع ٍ کیفیز هٌبػت دس ًشم افضاس عشاحی هؼیش دشًذُ اهشی ضشٍسی اػز. دس 

ًشیجِ اًشخبة قؼوز ّبیی هٌبػجی اص هذل اسسفبػی سقَهی جْز ٍسٍد ثِ ایي ػبهبًِ یکی اص دبساهششّبیی هی ثبؿذ کِ دس عشاحی هؼیش 

ػ گشدد. ثشسػی کیفی دچ ّب ثب دس ًظش گشفشي سوبهی جَاًت دس ًشم افضاس عشاحی هؼیش دشًذُ اهکبى دزیش ًیؼز ٍاص عشف دشًذُ ثبیؼشی لحب

دیگش حجن ایي دشداصؽ ثؼیبس ثبلا ٍ صهبى ثش هی ثبؿذ. ثِ ّویي دلیل دس ایي هقبلِ ثب ثِ کبسگیشی اًَاػی اص سحلیل ّبی هکبًی ٍ هذل 

ی جْز فشاّن ًوَدى دچ ّبی هٌبػت جْز ٍسٍد ثِ ایي الگَسیشن ایجبد ؿذُ اػز. ًشبیج ثِ دػز اهذُ سلوین گیشی سبدؼیغ، ػبهبًِ ا

 ًـبى هی دّذ کِ ایي ػبهبًِ کوک صیبدی ثِ اًشخبة دچ ّبی هٌبػت هی کٌذ .
 

 دشًذُ ّبی ثذٍى ػش ًـیي، سحلیل ّبی هکبًی، سبدؼیغ، ػبهبًِ کوک ًبٍثشی َای کلیدی :ياژٌ
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 مقدمٍ -1

ّیب ثیِ خلیَف کبسثشدّیبی ؿیْشی، جیبیگضیي        ای اص هأهَسییز  اهشٍصُ، َّادیوبّبی ثذٍى ػشًـییي دس عییگ گؼیششدُ   

ّیب دس هٌیبعخ خغشًیبک ٍ     اًذ. دلایل اكلی ثِ کبسگیشی ایي ٍػبیل، قبثلییز اػیشفبدُ اص آى   ّبی ػشًـیي داس ؿذُ ًوًَِ

ّیبی ًیَیي،    هشثَط ثِ سجْیضار هیبلی ٍ ًییشٍی اًؼیبًی اػیز. اهیب ّوایَى ػیبیش فٌیبٍسی         ّبی كشفِ جَیی دس ّضیٌِ

 .[1]ّب، هؼئلِ ًبٍثشی اػز سشیي آى ّبیی سٍثشٍ ّؼشٌذ کِ هْن َّادیوبّبی ثذٍى ػشًـیي ًیض ثب چبلؾ

کبسّبی هشفبٍسی جْیز  ساُ  .ثٌبثشایي کوک ثِ ػولکشد هؼشقل َّادیوب اص عشیخ ثْجَد ًبٍثشی، ثبیذ هَسد سَجِ قشاس گیشد

سلفییخ ثْیٌیِ اعلاػیبر ػیؼیشن ًیبٍثشی      جلَگیشی اص سؿذ خغبی ػیؼشن ًبٍثشی ایٌشػی هَجَد هی ثبؿیذ. اص جولیِ   

 .  [2]اًجبم ؿذُ اػز ثشای ًبٍثشی یک جؼن دشًذُ ثب اػشفبدُ اص فیلشش کبلوي GPS ایٌشػی ثب اعلاػبر هَقؼیشی

ی خبف هٌشْی هی ؿیًَذ، هؼویَلا ًیبصهٌیذ عشاحیی هؼییش ثْیٌیِ ثیشای        هبهَسیز ّبیی کِ ثِ اّذاف ًقغِ ای یب ًَاح

سػیذى ثِ ّذف ّؼشٌذ. هؼیبلِ عشاحیی هؼییش ثیِ لحیبػ کبسثشدّیبی هشؼیذد آى دس ػیؼیشن ّیبی َّؿیوٌذ ًقیل ٍ            

ثؼیبس هَسد سَجِ هحققبى قشاس گشفشِ اػیز.   [3,9]، ػیؼشن ّبی ّذایز ٍ ًبٍثشی خَدگشداى[7]،سٍثبسیک [10,15]اًشقبل

ٍهبر ایي هؼئلِ ثبػث ؿذُ اػز دس سدُ هؼبئل دیایذُ قشاس گیشد. سٍؿْبی هشؼذدی ثشای عشاحی هؼیش ثْیٌِ هَسد هلض

، ّواٌیي ػیؼشن ّب ی ًییض   [14]ثشسػی قشاس گشفشِ اػز اص جولِ  الگَسیشن ّبی عشاحی هؼیش، الگَسیشن ّبی سکبهلی 

. ایي سٍؿْب ّش کذام هؼبیجی داسًذ اص جولِ [4]ؿبسُ کشدا CLOAR  ٍARMSاسائِ ؿذُ اًذ کِ هی سَاى ثِ ػیؼشن ّبی 

ایٌکِ ثؼضی اص اًْب قبثلیز اػشفبدُ دس ػیؼشن ّبی ثلادسًگ سا ًذاسًذ ، ثؼضی ثؼیبس صهیبى ثیش ّؼیشٌذ ٍ ثؼضیی جیَاة      

 ثْیٌِ سَلیذ ًوی کٌٌذ.  

دیـٌْبد ؿیذُ اػیز. ّیذف اكیلی اییي      ػبهبًِ اعلاػبر هکبًی ٍ سلوین گیشی  دس ایي هقبلِ یک سٍؽ ًَ ثب اػشفبدُ اص

سحقیخ دیبدُ ػبصی یک ػبهبًِ سَكیِ گشی ثشای آهبدُ ػبصی اعلاػبر هَسد ًیبص ػبهبًِ ّبی کویک ًیبٍثشی ثیش هجٌیبی     

ػَاسم صهیي اص جولِ سشکبم، هی ثبؿذ . ثِ عَسیکِ ثشَاى اص عشیخ ایي ػبهبًِ هذر صهبى لاصم جْز دشداصؽ سا کیبّؾ  

 بی لاصم اص جَاًت هخشلگ کیفی ثشسػی ؿًَذ.دادُ ٍ ّواٌیي دادُ ّ

 مًاد ي ريشُا -2

ػیؼشن ًبٍثشی هَقؼیز، ػشػز ٍ ٍضؼیز ٍػیلِ دشًذُ سا ًؼجز ثِ یک دػشگبُ هشجغ هحبػیجِ هیی کٌیذ ٍ دس اخشییبس     

ی ػیشن ّذایز قشاس هی دّذ. ػیؼشن ّبی ًبٍثشی ٍػبیل دشًذُ داسای سٌَع فشاٍاًی ّؼشٌذ. هْوششیي ػیؼشن ّبی ًبٍثش

 ، ًبٍثشی سادیَیی، ًبٍثشی سلَیشی، ًبٍثشی ػوبٍی، ًبٍثشی هغٌبعیؼی.1ػجبسسٌذ اص : ًبٍثشی ایٌشػی

یکی اص هْوششیي ػیؼشن ّبی ًبٍثشی، ػیؼشن ًبٍثشی ایٌشػی اػیز. دس ییک ػیؼیشن ًیبٍثشی ایٌشػیی اص حؼیگشّبی       

ّب(، ثشای اًذاصُ گیشی ؿشبة ّب ٍ ػشػز ّبی صاٍیِ ای دشًذُ ًؼجز ثیِ فضیبی    ایٌشػی )ؿبهل ؿشبة ػٌج ٍ طیشػکَح

ٍاسد  IMUگفشیِ هیی ؿیَد. اعلاػیبر خشٍجیی اص       IMUایٌشػی هی کٌذ. ثِ هجوَػِ ؿشبة ػٌج ّب ٍ طیشػیکَح ّیب   

ٍثشی، ػیشػز،  کبهذیَسش ػیؼشن ًبٍثشی ؿذُ ٍ دس آًجب ثب اًجبم هحبػجبر ًبٍثشی ؿذُ ٍ دس آًجب ثیب اًجیبم هحبػیجبر ًیب    

هَقؼیز ٍ ٍضؼیز ٍػیلِ دشًذُ ًؼجز ثِ دػشگبُ هشجغ  دس ّش لحظِ اص دشٍاص هحبػجِ هی ؿَد. ًیبٍثشی ایٌشػیی داسای   

هضایبیی اػز کِ آى سا اص ػبیش ػیؼشن ّبی ًبٍثشی هشوبیض هی کٌذ کِ ػجبسسٌذ اص: ثیی ًییبص ثیَدى اص سجْییضار ًظیبهی،      

ى اخشلالار سادیَیی ٍ ساداسی، اهکبى اػشفبدُ دس ثشدّبی صیبد. اص جولِ هؼبییت  ػذم سبثیش دزیشی اص ػَاهل خبسجی ّواَ

ػیؼشن ًبٍثشی ایٌشػی هی سَاى ثِ ّضیٌِ ػبخز، ًیبص ثِ سشاص کشدى اٍلیِ، افضایؾ خغبی ًبٍثشی ثب گزؿز صهیبى اؿیبسُ   

 کشد.
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 Inertial navigation 
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 … یگر در پرنده ها یهوصت یسامانه اطلاعات مکان

 ی، رضا آقا طاهر، محسن جعفریسجهرود یزهرا بهار

بیؼِ هقبدیش اًذاصُ گیشی ؿیذُ اسسفیبع   یکی اص ایي ساُ کبسّب رخیشُ کشدى ًقـِ ػَاسم جغشافیبیی دس حبفظِ دشًذُ ٍ هق

دشًذُ اص ػغح صهیي ٍ ػغح دسیب ثب هقبدیشی اػز کِ ثش اػبع خشٍجی ػیؼشن ًبٍثشی ایٌشػی ٍ ًقـِ ّبی هَجیَد دس  

حبفظِ دشًذُ، دیؾ ثیٌی هی ؿَد. هقبیؼِ ایي هقبدیش اهکبى سخویي هقذاس لحظِ ای خغبی ػیؼشن ًیبٍثشی ایٌشػیی ٍ   

َاى ییک ٍػییلِ کویک ًیبٍثشی     ن هی کٌذ. ثیِ ّیش سٍؽ ًیبٍثشی کیِ اص ػیَاسم صهییي ثیِ ػٌی        حزف ایي خغب سا فشاّ

TANکٌذ  اػشفبدُ
2
3گفشِ  هی ؿَد. ػیؼشن   

TERCOM     ًوًَِ ای اص یک ػیؼشن ًبٍثشی ایٌشػی هجشٌیی ثیش ػیَاسم

بط هؼیٌیی اص هؼییش   ایي ػیؼشن اص یک اسسفبع ػٌج ثبسٍهششیک ثشای اًذاصُ گیشی اسسفیبع اص ػیغح دسییب دس ًقی    اػز. دس 

 ؿَد. هی اػشفبدُ

اسسفبع ػٌج ثبسٍهششیک ثشای اًذاصُ گیشی اسسفبع اص ػغح دسیب دس ًقبط هؼیٌی اص هؼیش اػشفبدُ هی ؿَد. ثِ اییي سشسییت   

اسسفبع هَسد ًظش اص ػغح دسیب ثذػز هی آیذ ٍ ثب هحشَای ًقـِ ّب هغبثقز دادُ هی ؿَد. ثِ ایي سشسیت ّش گًَِ اًحشاف 

هوکیي اػیز ّشچٌیذ     TERCOMقبثل سـخیق ٍ سلحیح خَاّذ ثَد. دس اٍایل هؼیش، ثبصثیٌی ّبی اكیلاحی   اص هؼیش

 دقیقِ یکجبس اًجبم ؿَدٍ ثب ًضدیک ؿذى دشًذُ ثِ ّذف، ثبصثیٌی ّب ثیـشش خَاّذ ؿذ.

ییي کیبس هؼویَلا    دس ػیؼشن ّبی ًبٍثشی هجشٌی ثش ػَام، ًیبص ثِ اًذاصُ گیشی فبكلِ)اسسفبع( اص ػغح ػَاسم هی ثبؿذ. ا

سَػظ اسسفبع ػٌج ّبی سادسی یب لیضسی اًجبم هی ؿَد. اص ایي اسسفبع ػشج ّب دس فشٍد ٍ ثشخبػز اسَهبسیک ٍػبیل دشًذُ 

. ثشای اًذاصُ گیشی فبكلِ ّبی ثؼیبس کن )دس حذ چٌذ هشش( هی سَاى اص ػٌؼَسّبی الششاػیًَیک  [2]ًیض اػشفبدُ هی ؿَد

س اص اخشلاف صهبًی ثیي اسػبل ٍ دسیبفز اهَاج كَسی ثشای سؼییي فبكیلِ )هی لا اسسفیبع اص    ًیض اػشفبدُ کشد. دس ایي ػٌؼَ

 .[16]ػغح صهیي (اػشفبدُ هی ؿَد

 ساماوٍ کمک وايبری ترکام -2-1

ثشای یبفشي هَقؼیز دقیخ دشًذُ ٍ دس  الگَسیشن سشکبم ثب اػشفبدُ اص سغجیخ دادُ ّبی ػَاسم صهیٌی ٍ اسسفبع ػٌج ساداسی

 ًشیجِ ثِ ػٌَاى ػیؼشن کوک ًبٍثشی اػشفبدُ هی ؿَد.  

الگَسیشن سشکبم سٍی ّش ًَع ػَاسضی کبس ًوی کٌذ. ه لا ّش چقذ ػَاسم ًبّوَاسسش ثبؿذ، سشکبم ثْشش کبس هیی کٌیذ . اهیب    

ثبیذ یکشب ثبؿذ) ثِ ػجبسر دیگش ییک دشٍفییل   ػَاسم خَة ثبیذ ٍیظگی دیگشی ًیض ثِ جض ًبّوَاسی داؿشِ ثبؿذ. ػَاسم 

خبسج اص ًقـِ سشکبم ًجبیذ هـبثِ ّیچ ًقـِ دیگشی ثبؿذ(. ًبّوَاسی ػَاسم ثِ كیَسر اًحیشاف اػیشبًذاسد ًوًَیِ ّیبی      

 [5]سؼشیگ هی ؿَد  1ًوبیؾ هی دٌّذ کِ ثب ساثغِ    اسسفبع ػَاسم سؼشیگ هی ؿَد. ایي هقذاس سا ثب 

 

 
 (  استاودارد عًارض ): اوحراف 1شکل 
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 Terrain-aided Navigation 
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 Terrain Contour Matching 
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=  دس ساثغِ  
 

 
∑   

 
هؼیبسی ثشای هیضاى سغییش اسسفبع ػَاسم حَل اسسفبع ًشَػظ اػز. سَجِ    ، ثِ ػجبسر دیگش ̅      

داسای    هشش اػز. ًَاحی کِ دس اى   7.62هَسد ًیبص ثشای دـشیجبًی اص ػولیبر سشکبم سقشیجب    ؿَد کِ کوششیي هقذاس  

فَر یب ثیـشش ثبؿذ، هؼوَلا کبًذیذای خَثی ثشای ًَاحی سلحیح سشکبم دس ًظش گشفشِ هی ؿًَذ. دسیبچِ ّب ٍ  50هقبدیش 

سٌْیب ؿیشط      خیلی کوی داسًذ ٍ لزا ًَاحی سلیحیح هٌبػیجی ًیؼیشٌذ. اهیب         ًَاحی ّوَاس یب خیلی هؼغح هقذاس  

سؼییي هٌبػت ثَدى یک ًبحیِ ثشای ػولیبر سشکبم ًیؼز. ثغَس خبف ػِ دبساهشش ثشای سَكیگ ػَاسم هشثَط ثِ سشکیبم  

هَسد اػشفبدُ قشاس هی گیشًذ ٍ هقبدیش آًْب ؿبخلی ثشای سَاًبیی ػَاسم ثشای دـشیجبًی هَفخ اص سلیحیح سشکیبم اػیز.    

. ایي عَل، فبكلِ جذاػیبصی ثییي دٍ ػیغش ییب ػیشَى         عَل ّوجؼشگی ػَاسم ٍ    ،     ایي دبساهششّب ػجبسسٌذ اص: 

هَسد ًیبص اػیز. هؼویَلا فیشم        هبسشیغ اسسفبػی ػَاسم اػز کِ ثشای کبّؾ خَد ّوجؼشگی ًشهبل آًْب لِ هقذاس 

یکیذیگش هؼیشقل   اص ّین جیذا هیی ؿیًَذ اص        هی ؿَد کِ دٍ دشٍفیل اسسفبع ػَاسم هَاصی کِ ثب فبكلِ ثضسگز سیش اص  

 ّؼشٌذ.

   سؼشییگ هیی ؿیَد. ّوبًٌیذ      1اًحشاف اػشبًذاسد سغییشار ًقغِ ثِ ًقغِ دس اسسفبع ػَاسم اػز ٍ ثِ كَسر ؿکل    

ثب فشم سیبثغ خیَد ّوجؼیشگی گَػیی اص ًیبّوَاسی         ًوبیؾ هؼشقیوی اص ًبّوَاسی ػَاسم اػز. ػجبسر    هقبدیش 

 ثذػز هی آیذ:   2َد ّوجؼشگی گَػی اص هؼبدلِ ثب فشم سبثغ خ   ػَاسم اػز. ػجبسر 

   √∑         
   

   
  

 D  ٍ            کِ دس آى 
 

   
∑   

   
         : 

 
 (  : تعریف )2شکل 

 اًذاصُ ػلَل یب فبكلِ ثیي ًوًَِ ّبی اسسفبع اػز. dهشسجظ هی ؿَد، کِ    عجخ ساثغِ صیش ثب دبسهشش    ٍ    

 [11] 

2-2- TOPSIS 

اص هیبى هیذل ّیبی    دس سسجِ ثٌذی دچ ّب هغبثخ ثب ػلایخ کبسثش، ًیبص ثِ یک ػبهبًِ سلوین گیشی چٌذ هؼیبسی هی ثبؿذ.

 MADM)سلوین گیشی چٌذ هؼیبسی هذل سلوین گیشی چٌذ ؿبخلِ یب چٌذ كیفشی  
4
اًشخیبة ؿیذ. هیذلْبی چٌیذ      (

ؿبخلِ ثِ هٌظَس اًشخبة گضیٌِ ثشسش اص هیبى چٌذیي گضیٌِ هوکي، ثب دس ًظش گشفشي هؼیبسّبی هؤثش دس هؼیألِ سلیوین   

. اص آًجبئیکِ دس ایي هشحلِ اص دظٍّؾ، ّذف سسجِ ثٌذی دچ ّب هغبثخ ثب ػلاییخ کیبسثش هیی    [8]گیشی اػشفبدُ هی گشدًذ 

ٌِ سٍثشٍ ّؼشین کِ هی ثبیؼز هغبثخ ثب ػلایخ کبسثش )هؼیبسّب( سسجِ ثٌذی ؿًَذ. دس ایي قؼیوز  ثبؿذ، لزا ثب سؼذادی گضی

ثِ دلایلیی اًشخیبة ؿیذ، اییي دلاییل ػجبسسٌیذ اص:        Topsisاص ثیي سٍؿْبی هَجَد دس سلوین گیشی چٌذ ؿبخلِ، سٍؽ 

 ْ ثییي   Trade-offشیش ثیب دس ًظیش گیشفشي     سَاًبیی سؼییي ثشداس ایذُ آل ه جز ٍ هٌفی ٍ ّواٌیي قبثلیز اًشخبة گضیٌیِ ث

                                                 
4
 Multi Attribute Decision Making  
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هؼیبسّب سا داسا هی ثبؿذ، ػشػز سحلیل ایي سٍؽ ًؼجشأ ثبلا هی ثبؿذ، ایي سٍؽ جْز اجیشا ثیِ اعلاػیبر کوشیشی ًییبص      

 داسد. 

دُ اص اعلاػیبر سَكییفی کیِ ثیشای     اٍلیي گبم دس اجشای ایي سٍؽ سـکیل هبسشیغ سلوین گیشی هی ثبؿذ کِ ثیب اػیشفب  

 گشدیذ، سؼییي هی ؿَد.دچ اػشخشاج  ّش

a) ػیؼشن اص عشیخ دسیبفز اعلاػبر رخییشُ ؿیذُ دس دبیگیبُ دادُ    دس ایي لایِ، اثشذا 
j

i ٍ  r، هیبسشیغ سلیوین گییشی    ( 

 nijثیب   Ndسـکیل هی دّذ. اػضبی هبسشیغ  1ٍ2سا هغبثخ ثب سٍاثظ  Nd گیشی هبسشیغ ًشهبلیضُ )ثی هقیبع( ؿذُ سلوین

 ًـبى دادُ ؿذُ اػز. rijثب  rاػضبی هبسشیغ   ٍ

 

 
(1) 

 

 

 

(2) 

 

هؼییبس دس ًظیش    7ػذغ هبسشیغ ٍصى اص عشیخ فشهی کِ سَػظ کبسثش سکویل هی ؿَد، ثِ دػز هی آیذ. دس فشم هشثَعِ 

هیی ثبؿیذ دس    1ٍصى،  هجوَع ػٌبكش هیبسشیغ  سا سـکیل هی دٌّذ. C (ci)ایي هقبدیش کوی، ػٌبكش هبسشیغ گشفشِ ؿذ .

Wًشیجِ جْز ثِ دػز آٍسدى هبسشیغ ٍصى )  ِاثشذا ّش ػٌلش ثِ هجوَع ػٌبكش سقؼین هی ؿَد.4( هغبثخ ساثغ ،  

 

(3) 

W ، ػٌبكش هبسشیغWسـکیل هی ؿَد. ػٌبكش قغش اكلی هبسشیغ  Wػذغ هبسشیغ قغشی 
'
 هی ثبؿٌذ.   

( دس ّن ضشة هیی ؿیَد   Wٍ هبسشیغ  Ndدغ اص ثِ دػز آٍسدى دٍ هبسشیغ رکش ؿذُ دس ثبلا، ایي دٍ هبسشیغ )هبسشیغ 

 ( ثِ دػز هی آیذ.5ثب اػشفبدُ اص ساثغِ ) Vٍ هبسشیغ ثی هقیبع ٍصًذاس 

 
(5) 

d، فبكلِ ّش گضیٌِ سب ایذُ آل ّبی ه جز ) Vدغ اص هحبػجِ هبسشیغ 
d( ٍ هٌفی )+

( هحبػجِ هی ؿَد. دس ایي دیظٍّؾ  -

ساُ حل ایذُ آل ه جز ثضسگششیي هقذاس هشثَط ثِ دچ ّب ٍ ساُ حل ایذُ ال هٌفی، کَچکششیي هقذاس هشثَط ثیِ دیچ ّیب دس    

( هحبػجِ هی ؿَد. ّش گضیٌِ ای کِ 6ثب اػشفبدُ اص ساثغِ ) (CLؿبخق ًضدیکی ًؼجی ) ًظش گشفشِ ؿذُ اػز. دس ًْبیز

CL .آى ثضسگ سش ثبؿذ، ثْشش اػز 

 (4) 
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(6) 

 مدل پیشىُادی -3

دس دظٍّؾ حبضش یک ػبهبًِ اعلاػبر هکبًی سَكیِ گش جْز آهبدُ ػبصی اعلاػبر هَسد ًیبص ػبهبًِ ّبی کوک ًبٍثشی 

ٍ دس  #C ، عشاحی ٍ دیبدُ ػبصی گشدیذ. ًوًَِ اٍلییِ اییي ػیبهبًِ ثیب اػیشفبدُ اص       ثش هجٌبی ػَاسم صهیي اص جولِ سشکبم

دیبدُ ػبصی ؿذ. دادُ ّیبی هیَسد اػیشفبدُ ؿیذُ هیذل اسسفیبػی        arcengineٍ ثِ کوک کشبثخبًِ   visual studioهحیظ 

 سقَهی هخشلگ ایشاى هی ثبؿذ.  

ؽ هٌبػت آى ثِ کیبس گشفشیِ ؿیذُ اػیز. ثخیؾ اٍل      ثخؾ اكلی اػز، کِ دس ّش یک سٍ 4ػبهبًِ عشاحی ؿذُ ؿبهل 

هشثَط ثِ اػشخشاج هحیغی اػز کِ دشًذُ قلذ دشٍاص دس آى سا داسد. دس ثخؾ دٍم اعلاػبر هکبًی ٍ سَكیفی دیچ ّیبی   

داخلی هحذٍدُ سؼییي ؿذُ اػشخشاج هی ؿَد. ثخؾ ػَم هشثَط ثِ سسجِ ثٌذی دچ ّبی خشٍجی هی ثبؿیذ ٍ دس ًْبییز   

ًویبیؾ دادُ ؿیذُ    3اص عشیخ کلاػِ ثٌذی ٍ هذل ػِ ثؼذی فشاّن گشدیذ. هذل ایي ػبهبًِ دس ؿکل  اهکبى سفکش ثلشی

 اػز.

 
 : مدل ساماو3ٍشکل 








ii

i
i

dd

d
CL*



 

6 

 … یگر در پرنده ها یهوصت یسامانه اطلاعات مکان
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 دس اداهِ قؼوز ّبی هخشلگ آى ثِ اخشلبس سَضیح دادُ هی ؿَد. 

اثشذا هٌغقِ هَسد ًظش ثب دس ًظش گشفشي ٍسٍدی ّبی کبسثش اص جولِ ًقغیِ اثشیذا ٍ اًشْیب، هٌیبعخ هوٌَػیِ ٍ فَاكیل  ثیب        

 اػشفبدُ اص سحلیل ّبی هخشلگ هکبًی اص جولِ کلیخ، ًوًَِ ثشداسی، ثبفش، هَلشی سیٌگ ثبفش اػشخشاج هی ؿَد.

 
 : ساماوٍ پیادٌ سازی شد4ٌشکل 

هکبًی ٍ سَكیفی دچ ّب اص عشیخ ٍسٍدی ّبی کیبسثش اص جولیِ عیَل ٍ ػیشم دیچ، ٍ هـخلیبر        دس هشحلِ ثؼذ اعلاػبر

کیفی دچ ّبی هغلَة اص جولِ ػیگب صد، ػیگوب سی، صثشی )اص عشیخ هحبػیجِ ی اًحیشاف هؼییبس ؿییت( ثیب اػیشفبدُ اص       

 ؼییي هی ؿَد.ٍ  فشهَل ّبی هشفبٍر هشثَط ثِ ایي دبساهششّبی کیفی س 5سشیي هؼشغیل دسثشگیشًذُ کَچک

 
 : ساماوٍ پیادٌ سازی شد5ٌشکل 

                                                 
5
 Minimum bounding box  
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دغ اص سؼییي دچ ّب ثب دسیبفز ًیبصّبی کبسثش ٍ دس ًظش گشفشي هؼیبسّبی اسسفبع،ؿبخق صثشی، ػییگوب سیی، ػییگوب صد )    

 دس ثخؾ سٍؿْب سَضیح دادُ ؿذ ( سسجِ ثٌذی دچ ّب اًجبم هی ؿَد. 

 
 : ساماوٍ پیادٌ سازی شد6ٌشکل 

ٍ دس ًْبیز ثب اػشفبدُ اص سٍؽ کلاػِ ثٌذی سسجِ ّبی سؼییي ؿذُ ٍ اػشفبدُ اص ًوبیؾ ػِ ثؼذی، سفکیش ثلیشی سلیوین    

 گیشًذُ سا افضایؾ هی دّذ.  

 
 : ساماوٍ پیادٌ سازی شد7ٌشکل 

 وتایج ي پیشىُادَا -4

دشٍاص دس اسسفبع دبییي ّوشاُ ثب حفؼ اهٌیز دیشٍاص یکیی اص ًیبصّیبی اػبػیی دس هبهَسییز ّیبی َّادیوبّیبی جٌگٌیذُ،         

َّادیوبّبی ثذٍى ػشًـیي هی ثبؿذ. ایي اهش ثِ دشًذُ اهکبى هخفی ؿذى دس دَؿؾ ًبّوَاسی ّب ٍ ػَاسم صهیي سا هی 
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دؿوي دس اهبى ثبؿذ. دس ثؼذ غیش ًظبهی اییي هؼیألِ ًییض     دّذ سب ثذیي ٍػیلِ اص آؿکبس ؿذى سَػظ ػیؼشن ّبی دفبػی

حبئض اّویز اػز. ثشخَسد ثب هَاًغ صهیٌی ٍ دؼشی ٍ ثلٌذی ّب دس ًضدیکی فشٍدگبُ ّب، ّوَاسُ یکیی اص هْوشیشیي هیَاسد    

ػَاًح َّایی ثَدُ اػز. ّن چٌیي َّادیوبّبی ثذٍى ػشًـیي کِ هأهَسیز ّبی ؿیْشی ه یل گـیز صًیی، جؼیشجَ ٍ      

 ٍ یب کٌششل سشافیک سا داسًذ ٍ یب حشکز دس هیبى ػَاسم هَاجِ خَاٌّذ ؿذ.  ًجبر 

ػبهبًِ اعلاػبر هکبًی دچ یبة دس ساػشبی هکبًیضُ ًوَدى ٍ ثْجَد سًٍذ سلوین گیشی اًشخبة دچ ّب ٍ اػشخشاج اعلاػبر 

ایي ًشم افضاس اعلاػبر آهبسی هشثَط ثِ دچ ّبی هشؼذد دس هحذٍدُ سؼیییي ؿیذُ   .آهبسی هشثَط ثِ ّش دچ عشاحی گشدیذ 

( هَسدًظش سا اػشخشاج هی کٌذ ٍ ثب سسجِ ثٌذی ٍ کلاػِ ثٌذی دچ ّب ثیش اػیبع هؼیبسّیبی    Demاص هذل اسسفبػی سقَهی)

ص ػبهبًِ اعلاػبر هکبًی ٍ سؼییي ؿذُ، ثِ اًشخبة دچ ّبی هَسد ًظشکوک ؿبیبًی هی کٌذ. دس ٍاقغ  ایي ػبهبًِ سشکیجی ا

 ػبهبًِ سلوین گیشی هکبًی هی ثبؿذ ٍ دس عشاحی آى اص هذلْبی هشفبٍر هکبًی ٍ سلوین گیشی اػشفبدُ ؿذُ اػز.

ثشسػی کیفی دچ ّب ثب دس ًظش گشفشي سوبهی جَاًت دس ًشم افضاس عشاحی هؼیش دشًذُ اهکبى دزیش ًیؼز ٍاص عیشف دیگیش   

صهبى ثش هی ثبؿذ ثِ گًَِ ای کِ دس هبهَسیز ّبی ثلادسًگ ثب هـکل سٍثشٍ هی ؿیَد . دس  حجن ایي دشداصؽ ثؼیبس ثبلا ٍ 

 ًشیجِ ایي ػبهبًِ ثب آهبدُ ًوَدى دچ ّبی هغلَة قجل اص دشٍاص ایي هـکلار سا ثشعشف هی ًوبیذ.
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Abstract 

because of the cumulative errors inertial navigation system in The unpiloted aerial vehicle on long flights, 

a navigation system is essential to help improve the accuracy of navigation in certain periods of time. One 

of these navigation systems is Tercom navigation assistance system in which choice of land Elevation 

Model is essential in terms of  type and appropriate quality in The design of the aerial vehicle's rout 

software. As a result, the choice of suitable patchs of land Elevation Model for entry into the system is 

one of the parameters that should be considered in The design of the aerial vehicle's rout. Patchs 

qualitative evaluation with regard to all aspects of design software in the vehicle's rout is not possible. 

from the other side , this process is very high and Time consuming. For this reason in this article, a 

system, using a variety of spatial analysis and decision model, is created that is providing patches for 

entering to the algorithm. The results show that the system will help to choose the appropriate patchs. 

Keywords: unpiloted aerial vehicle, spatial analysis, Topsis, navigation assistance system. 

 


