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 چکیذٌ :
ّبی ػٌدؾ اص تشیي دادُثِ دلیل داسا ثَدى اعلاػبت غٌی اص هحیظ، دس چٌذ دِّ اخیش ثِ یکی اص پش اػتفبدُ SARّبی پلاسیوتشیک دادُ

ّبی عجمِ ثٌذی خْت اػتخشاج اعلاػبت ثشای تْیِ ًمـِ پَؿـی ثب اػتفبدُ اص سٍؽّب تَاى اص ایي دادُاًذ کِ هیدٍسی تجذیل ؿذُ

-اػتخشاج ٍیظگی دس ػِ گشٍُ، اثتذا ٍیظگی اثتذا ،تحمیكایي  پلاسیوتشیک دس اخز دادُ هٌبعك هختلف اص خولِ هٌبثغ عجیؼی اػتفبدُ کشد.

اػت، دس هشحلِ دٍم هشٍی ثش  SARّبی ٍ تفکیک کٌٌذُ ّذف تدضیِ تئَسی ثشای هَسداػتفبدُ هختلف ّبیاكلی کِ سٍؽ ّبی دادُ

ّبی هٌبػت ثشای سػیذى ثِ ػولکشد هـبثِ یب ّبی پلاسیوتشی کِ ّذف اص اًتخبة ٍیظگی فشاّن کشدى حذالل تؼذاد ٍیظگیاًتخبة ٍیظگی

ثٌذی ؿَد. دس ٍالغ عجمِپلاسیوتشی اسائِ هی ّبیثٌذی دادُثبؿذ ٍ دس ًْبیت عجمِّب هیکبسگیشی توبم ٍیظگیحتی ثْتش دس همبیؼِ ثب ثِ

الگَسیتن ّبی عیفی هختلف ٍ استجبط ثیي اًَاع پَؿؾ صهیٌی خبف اػت. دس ایي همبلِ یک تلَیش یک سٍؽ اخشائی ثشای ؿٌبػبیی کلاع

ی خغب -2 ّبد ٍیظگی تؼذا-1: کٌذهیهیٌیون سا ( ثشای اًتخبة ٍیظگی اسائِ ؿذُ اػت، کِ دٍ ّذف ACOثْیٌِ ػبصی کلًَی هَسچِ )

فبصی  -ثٌذی ػیؼتن اػتٌتبج ػلجیثِ ػٌَاى اثضاس خؼتدَ اػت ٍ عجمِ (ACOػبصی کلًَی هَسچگبى )الگَسیتن ثْیٌِ عجمِ ثٌذی.

(ANFISِک ) ثبؿذ، دس هشحلِ اسصیبثی اػتفبدُ ؿذُ هی ػلجی ؿجکِ پزیشیاًغجبق ٍ ػیؼتن فبصی اػتٌتبج ّبیلبثلیت ؿبهل آى ػبختبس

هٌغمِ ػبًفشاػیؼکَ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن پیـٌْبدی دس  2ثٌذی پَؿؾ صهیي  ثش سٍی تلَیش ساداسػت دس ایي همبلِ چگًَگی عجمِاػت. 

 سػذ.هی دسكذ 92دلت ثبلای  ثِ ،ANFISؿذُ تَػظ  اسائِ سٍؽ دّذ کِؿَد. ًتبیح ًـبى هیثٌذی ثیبى هیثْجَد عجمِ
 

 فبصی تغجیمی -ػبصی کلًَی هَسچگبى، ػیؼتن اػتٌتبج ػلجیثٌذی، ثْیٌِشی، عجمِّبی پلاسیوتدادُ َبي کلیذي :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

ثِ دلیل داسا ثَدى اعلاػبت غٌی اص هحیظ، دس چٌذ دِّ اخیرش ثرِ یکری اص پرش کربسثشدتشیي       SARّبی پلاسیوتشیک  دُدا

ّبی عجمرِ ثٌرذی خْرت اػرتخشاج      ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تَاى اص ایي دادُ اًذ کِ هی ّبی ػٌدؾ اص دٍس تجذیل ؿذُ دادُ

، عجمرِ   ]1 [ٌبثغ عجیؼی اػتفبدُ کشد. دسگبّی ٍ ّوکربساى  اعلاػبت ثشای تْیِ ًمـِ پَؿـی هٌبعك هختلف اص خولِ ه

ّبی تلبدفی هبسکَف اًدبم دادًذ، کِ دس ایي تحمیك ثشای ثْجرَد   سا ثب اػتفبدُ اص هیذاى SARثٌذی تلبٍیش پلاسیوتشیک 

اعلاػربت   ثٌذی ًمـِ پَؿـی ػلاٍُ ثش تَصیغ ٍیـبست اص ثٌذی پیکؼل هجٌب ٍ ّوچٌیي ثْجَد ًتبیح عجمِ ّبی عجمِ سٍؽ

ّبی هیذاى تلبدفی هبسکَف اػتفبدُ ؿذ کرِ ًتربیح حبكرل اص ایري تحمیرك       ّب ًیض ثب سٍؽ هَخَد دس ّوؼبیگی پیکؼل

ٍیظگری اص   66دس آًربلیضی ؿریرگشا    ]2 [ّوکربساى  Qiٍ دٌّذ.  ّبی هختلف ًـبى هی ثٌذی سا دس کلاع ثْجَد ًتبیح عجمِ

ّرب افرضایؾ دلرت     پَؿؾ ٍ کبسثشی صهیي ثرِ کربس گشفتٌرذ .ًتربیح آى    سا ثشای عجمِ ثٌذی  2تلبٍیش پلاسیوتشی ساداسػت

ّربی   ٍ سٍؽ  ]3 [ثٌذی کٌٌذُ ثرش هجٌربی تَصیرغ ٍیـربست      ثٌذی سا ثِ ٍیظُ دس هٌبعك ػبختِ ؿذُ ًؼجت ثِ عجمِ عجمِ

 تشیي ّوؼبیِ ًـبى داد.   ثٌذی هبًٌذ ًضدیکسایح عجمِ

پربساهتش اٍلیرِ تلربٍیش     58ثشای اًتخبة ٍیظگری اص   NFS  ٍCBFSّبی ، اص سٍؽ ]4 [2012ٍ ّوکبساى دس ػبل  هملَدی

ثرشای  سا ترک ٍ چٌذگبًرِ    کٌٌذُ ثٌذیاػتفبدُ اص یک عشح عجمِ ّب آىدس عجمِ ثٌذی خٌگل اػتفبدُ کشدًذ.  2ساداسػت

ًتربیح   .اًرذ  پیـرٌْبد کرشدُ   پزیشی دس اًتخربة ٍیظگری  ثْشُ ثشداسی اص یک تؼشیف غیش پبساهتشیک اص اًذاصُ گیشی تفکیک

ثْجرَد   ٍیـربست ثٌذی ًؼجت ثِ عجمرِ  تدشثی ًـبى داد کِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اًتخبة ٍیظگی غیش پبساهتشیک دلت عجمِ

ثرِ دلیرل    Lثبؿذ. ثب تَخِ ثِ خٌگلی ثَدى هٌغمرِ هرَسد هغبلؼرِ اػرتفبدُ اص ثبًرذ      هی Cثبًذ هَسد اػتفبدُ  یبفتِ اػت.

 ل کٌذ.تَاًؼت ًتبیح ثْتشی حبكًفَرپزیشی ثیـتش هی

ِ        ]5 [كبلحی ٍ ّوکبساى ِ ثٌرذی اص دٍ سٍؽ  ثِ هٌظَس اًتخبة ٍیظگری ثْیٌرِ ٍ ّوضهربى افرضایؾ دلرت عجمر  چٌذّذفر

MOGA-SVM  ٍMOGA ANFIS ِّذفرِ  ّبی چٌرذ ثٌذی ثب اػتفبدُ اص سٍؽاػتفبدُ کشدُ اػت کِ دلت هتَػظ عجم

کٌذ، ثرِ ًحرَی کرِ ثرب     ثٌذی اًتخبة هیا ثشای عجمِّبی هٌبػجی س ّذفِ ٍیظگیدسكذ سػیذ. الگَسیتن چٌذ 95ثِ ثبلای 

ّبی هَخرَد دس   تَاى ٍیظگیّب سػیذ.ثٌبثشایي هی تَاى ثِ دلت ثبلاتشی دس همبیؼِ ثب ػبیش سٍؽّبی کوتش هی تؼذاد ٍیظگی

فضبی ٍیظگی سا ثِ تؼذادی ثْیٌِ کبّؾ داد، ثِ ًحَی کِ دس ضوي کربّؾ ّضیٌرِ هحبػرجبتی اعلاػربت هفیرذ ٍ هْرن       

 ّبی فضبی تلَیش سا حفظ کشد. کٌؾپشا

Huang  یک هذل تشکیجی ثشاػبع   ]6 [ٍ ّوکبساىACO     کِ تشکیت الگَسیتن کلًَی هَسچِ ثب هبؿریي ثرشداس پـرتیجبى

(SVMِثشای حفظ دلت عجم )ّب هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ کرِ ًتربیح   ثٌذی ثب صیش هدوَػِ اص کَچک ٍ هٌبػت اص ٍیظگی

 .ذی کلی ٍ اعلاػبت دس هَسد ٍیظگی هْن تَػظ عجمِ ثٌذی اسائِ ؿذثًٌـبى داد کِ دلت عجمِ

 .( اسائرِ کرشد  TOFA)ٍیظگی سدیبثی گشا آًبلیض اثتکبسی هَسچگبى ٍ شایک سٍؽ اًتخبة ٍیظگی خذیذ ثش اػبع الگَسیتن ف

ٍ  TOFAاّویت هٌحلش ثِ فرشد اص ٍیظگری ّربی اًرذاصُ گیرشی ؿرذُ تَػرظ         ّن اص ،الگَسیتن پیـٌْبدی ثب ثْشُ گیشی

ٍ  Alghamdi .ػولکشد صیش هدوَػِ ّبی تؼییي ؿذُ تَػظ دلت عجمِ ثٌذی ثشای خؼتدَ اص فضبی ٍیظگی هی پرشداصد 

 .]7 [کشد( اسائِ ACOثش اػبع الگَسیتن هَسچگبى ) ACOیک سٍؽ اًتخبة ٍیظگی خذیذ ثب تشکیت دٍ هذل اص  ّوکبساى

سا داسد ٍ ثِ عَس هَثش هی تَاًیرذ حرذالل صیرش هدوَػرِ اص      الگَسیتن پیـٌْبدی لبثلیت خؼتدَی لَی دس فضبی هؼئلِ

 . ]8 [ّب سا پیذا کٌذٍیظگی
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 …گوریتم کلونی بر اساس ال یطبقه بندی تصاویر رادار

 ی،محمود رضا صاحب یرحمان یمصطف

 تئًري َذف -2

ّربی اكرلی ثرِ دػرت آهرذُ،      ثِ عَس هؼتمین اص دادُ ّبی یظگی: ٍؿًَذ یپلاسیوتشیک ثِ ػِ دػتِ تمؼین ه ّبی یظگیٍ

 .SARیٍ تفکیک کٌٌذُ ّب ؿًَذ یه ّبی  تدضیِ ؿٌبختِ ؿذُ اػتخشاجکِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی یظگیٍ

 ثبؿذ. یه ّوجؼتگی هبتشیغ ٍ کٍَاسیبًغ هبتشیغ هبتشیغ پشاکٌذگی )خًَض(، یؼٌی اكلی یّب دادُ ّبیٍیظگی

 هخرتلظ  هربتشیغ  تشتیرت  ثذیي .کٌذ هیگیشی ساداس پلاسیوتشیک هبتشیغ پشاکٌذگی هختلظ  ثب چْبس پلاسیضاػیَى اًذاصُ

 :ؿَد هی تؼشیف صیش ساثغِ ثب اػت هؼشٍف ًیض پشاکٌذگی غهبتشی ثِ کِ خًَض ًشهبلیضُ

(1                     )                             [ ]
hh hv

vh vv

S S
S

S S

 
  
 

                

 ّربی هؤلفِ vvSي  hhSهبتشیغ ایي ثبؿذ. دس هی پلاسیوتشی ساداسّبی دس ّذف تدضیِ تئَسی دس اكلی اثضاس هبتشیغ ایي

vhSي  hvSي  1ّوذٍع لغجؾ
 ساداسّربی  ػیؼرتن  دس . اػرت  پشاکٌرذگی  هربتشیغ  غیشّورذٍع  ّربی لغرجؾ  هؤلفِ  

 ػٌلش  4 ثب هبتشیغ یک پشاکٌذگی (. هبتشیغhvS=vhSثشاثشًذ) غیشّوذٍع ّبی هٌَاػتبتیک ؿشط، ثشلشاس ثَدُ ٍ هؤلفِ

ّربی   ٍیظگی تَاى دّذ کِ ثب آًبلیض آى هی ثبؿذ کِ اعلاػبت خبهؼی سا دس هَسد ػبسضِ ّذف دس اختیبس کبسثشاى لشاس هی هی

کرِ ثرش اػربع آًربلیض      ([T])ی ٍ ّوجؼرتگ  ([C])ّبی حبكل اص دٍ هبتشیغ کٍَاسیربًغ  هختلفی سا اػتخشاج ًوَد ٍیظگی

 ؿَد. ّبی اكلی اػتفبدُ هی ؿَد ًیض ثِ ػٌَاى ٍیظگی آهبسی هشتجِ دٍم هبتشیغ پشاکٌذگی حبكل هی

 هربتشیغ  آى سٍی اص ٍ اػرتخشاج  پشاکٌرذگی  هربتشیغ  اص هٌَاػرتبتیک  ساداس ثب فرشم  صیش ساثغِ كَست ثLKِثشداسّذف

 :دؿَ هی حؼبة کٍَاسیبًغ

 (2                                               )               
2

hh

L hv

vv

S

K S

S

 
 

  
 
 

    

 ترب  کرشدُ  ضرشة  خرَدؽ  دس ( سا12-2هؼبدلرِ)  ثشداس ٍ اػت هٌبػت تَاى، همیبع دس پشاکٌذگی خَاف تَكیف کِ ثشای

 کٍَاسیبًغ هبتشیغ C ثبؿذ هی ّذف پشاکٌذگی خَاف تَكیف ثشای هٌبػجی اثضاس هبتشیغ، ایي ؿَد. حبكل: 

 (3)                       *T

L LC K K  

یب هؼربدل آى هربتشیغ     (3×  3ّوجؼتگی)ساداسی هبًٌذ هبتشیغ  ّبی ػیؼتنگیشی ؿذُ تَػظ هـبّذُ اًذاصُ تشیي هْن

 ٍاسیبًغ ثشای حبلت ثشگـت پزیشی داسین:. هـبثِ فشم هبتشیغ کَ]2 [اػت  (4×  4)هَلش 

 (4)                     1
2

2
t hh vv hh vv hvK S S S S S   


  



 
 

ایذُ اكلی ایي سٍؽ ایي اػرت کرِ    (  اػت.TDدس ًَػی اص ًظشیِ تدضیِ ّذف ) ّب الگَسیتنیکی دیگش اص هدوَػِ ای اص  

ّرذف اكرلی اص    .]4 [هختلف پشاکٌذگی فیضیکی اػتّبی  ّب سا ثِ اخضای هؼتمل کِ ًـبى دٌّذُ هکبًیضم ثِ تدضیِ دادُ

ِ (TD)  ّبی تدضیِ ّذف سٍؽ ّربی هؼرتمل ًـربًگش ػٌبكرش      ای اص هربتشیغ  ،تدضیِ یب ثیبى هبتشیغ هتَػظ ثِ هدوَػر

.  ]9 [کٌرذ  ایي تدضیِ تفؼیش فشآیٌذ پشاکٌرذگی تؼرْیل هری    .هؼتمل ٍ خْت استجبط هکبًیؼن فیضیکی ثب ّش ػٌلش اػت

 ؿَد، یغ اػت کِ ثشای تدضیِ اػتفبدُ هیثشاػبع ًَع هبتش

                                                 
1coherency 
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ّرب   ایري .ؿرَد  ثِ ػٌَاى ؿبخق ثشای تـخیق هیبى اًَاع ػغح ٍ یب پَؿؾ صهیي اػتفبدُ هری  SARّبی تفکیکی کٌٌذُ

حرذ اکثرش   ، پلاسیضاػیَى کؼشی، حذالل ٍ حذاکثش دسخِ پلاسیضاػیَى، حذ اکثش یب حذالل تَاى دسیبفتیتَاى کل،  :ؿبهل

 ثبؿذ.ٍ ًؼجت غیش پلاسیضاػیَى هی (ّوجؼتگی) گی، استفبع پبیِ، ضشیت ٍاثؼتگی هختلظپشاکٌذیب حذالل ؿذت کل 

 استخراج يیصگی -3

ِ   ثِ ثخـیذى تحمك ثشای کلیذی ّبی آٍسی في اص یکی اًتخبة ٍ ّبی هْن اػتٍیظگی یکی اص پشداصؽ اػتخشاج  عجمر

دس ٍالرغ هؼرئلِ اػرتخشاج      اػتخشاج ٍیظگری اػرت  . هؼئلِ اًتخبة ٍیظگی یک حبلت خبف اص ]10 [اػت تلَیش ثٌذی

 پرشداصؽ  ٍ ّرب  دادُ تحلیرل  ٍ تدضیِ ثشای هْن کبس یک ٍیظگی تش اص اًتخبة ٍیظگی اػت. اًتخبةٍیظگی یک حبلت کلی

ّبی پلاسیوتشی هَسد اػتفبدُ . ٍیظگی]8 [اػت  کبٍی دادُ کبسثشدّبی ٍ الگَ، ثٌذی عجمِ ّبی ػیؼتن ثبصیبثی، اعلاػبت

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.1ي تحمیك دس خذٍل )دس ای

 َبي پلاریمتري مًرد استفبدٌ در ایه تحقیق(. يیصگی1جذيل )

 ٍیظگی تَكیف ًوبد تؼذاد

3 [S] 
scattering matrix 

elements  

 

 ّبی اكلیٍیظگی
8 [T] 

coherency matrix 

elements 

6 [C] 
covariance matrix 

elements 

3 [Krog] Krogager 

 ّبی تدضیِگٍیظ

9 [Huy] Huynen 
9 [Bar] Barnes 
9 [Clou] Cloude 
9 [Holm] Holm 
3 [Vanzyl] Van Zyl 

19 

H, A, alpha, beta, lambda, gamma, delta, 

asym, H_shannon, A_luen, A12, HA, ( -

H)A, H(1-A), (1-H)(1-A) , ped, SERD, 

DERD, RVI 

Cloude-Pottier 

3 [Free] Freeman-Durden 
4 [Yama] Yamaguchi 
4 [Touzi] Touzi 
1 SPAN SPAN 

 SARّبی تفکیک کٌٌذُ

2 [pow] received power extrema 
1 fract fractional polarization 

2 [dop] degree of polarization 

extrema 

2 [scat] scattered intensity 

extrema 

2 [pol] polarized intensity 

extrema 

1 [unpol] unpolarized intensity 

extrema 
4 CCC, Ro12, Ro13, Ro23 correlation coefficients 
1 V coefficient of variation 
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 …گوریتم کلونی بر اساس ال یطبقه بندی تصاویر رادار

 ی،محمود رضا صاحب یرحمان یمصطف

 سبزي کلًوی مًچگبنثُیىٍ -4

 ًیرض  لجرَلی  لبثرل  ذیثٌعجمِ کِ ًشخثِ عَسی اػت ثٌذیعجمِ دس ٍیظگی ثشداس ثؼذ کبّؾ اًتخبة ٍیظگی، اص اكلی ّذف

ٍ ّوکبساًؾ ثِ ػٌرَاى یرک      (Dorigo)دٍسیگَ تَػظ هبسکَ 1991 ػبل دس هَسچِ خوؼیت . الگَسیتن ]11 [ؿَد حبكل

یرک  الگرَسیتن فرَق     . ثْیٌِ ػبصی کلًَی هَسچرِ، ]12 [ ؿذ هؼشفی ٍ ساُ خٌذ ػبهلی ثشای هؼبئل ثْیٌِ ػبصی عشاحی

ٌّگبهی کِ یک هٌجغ غرزایی پیرذا هری ؿرَد،      ِ ّب ٍالؼی الْبم گشفتِ ؿذُ اػت.اثتکبسی کِ اص سفتبس یبفتي غزا اص هَسچ

خرب هبًرذُ ثؼرتگی ثرِ فبكرلِ،      ثِ همذاس فشهَى  .گزاسًذثشخبی هیهؼیش گزاسی فشهَى ثشای ػلاهت  همذاسی هَسچِ ّب  

َى ثِ خب هبًرذُ دس هؼریش    ایي  فشه فشهَى ثش خبیی هی گزاسًذ. ،کویت ٍ کیفیت هٌجغ غزایی داسد. آًْب دس یبلْبی گشاف

ّش هَسچِ داسای حبفظِ داخلی اػت، کِ ثشای رخیشُ الذاهبت لجلی خَد اػتفبدُ هی  ثِ تذسیح ثب تجخیش کبّؾ هی یبثذ.

ؿَد، ٍ آًْب هوکي اػت ثشخی اص ٍیظگی ّبی هبًٌذ خؼتدَ هحلی، ثِ هٌظَس ثْجَد کیفیت  هؼیشّبی هحبػجِ ؿرذُ سا  

 ثب تَخِ ثِ احتوبلاتی  کِ ثؼتگی ثِ  فشهًَی کِ لجلا تَػظ هَسچِ ّربی دیگرش گزاؿرتِ ،    داؿتِ ثبؿٌذ ٍ هؼیش خَد سا

 .]8 [ اًتخبة هی کٌٌذ

 سبزي کلًوی مًچگبن ثراي اوتخبة يیصگیثُیىٍ -4-1

ّبی ثشخؼرتِ  پیذا کشدى یک صیش هدوَػِ اص حذالل ٍیظگی، اًتخبة ٍیظگی ؼئلِ، هnثب تَخِ ثِ هدوَػِ اكلی اص اًذاصُ 

ترَاى ثرشای   هری  ACOلبثلیت ثْیٌرِ ػربصی    اص  (، ثِ عَسی کِ دلت عجمِ ثٌذی حذاکثش سػیذُ ثبؿذ.p<n) pاص اًذاصُ 

 اًدبم  هی ؿَد.  (1ؿکل )ػپغ خؼتدَ اص صیش هدوَػِ ٍیظگی ّبی  ثش اػبع  .کشداًتخبة ٍیظگی ّبی اػتفبدُ 

 

 

 

 

 یتم کلًوی مًرچگبن ثبیىري(.ومبیص اوتخبة يیصگی ثراسبض الگًر1ضکل )

 تبثع فريمًن 

(5)          , 1 /k

ij ijt t Q d    

 ؿَد.هحبػجِ هی ijdام ثش سٍی یبل kهمذاس فشٍهَى هَسچِ  (5)دس ساثغِ 

(6)                   
   

1

, 1 , 1
m

ij ij

k

t t t t 


    
  

 ؿَد.هَسچِ هحبػجِ هی  mثب گزس ًیض کل فشٍهَى ثش سٍی آى یبل (6)دس ساثغِ 

 تبثع اثتکبري 

(7)          

1
ij

ijd
 

  

ًؼجت ػکغ فبكلِ ّش یبل اػت عجؼب ثشای ّش همذاس ثبثت فشٍهَى، ّش چمذس عَل یبل کَتبّتش ثبؿذ، چگبلی  (7)ساثغِ 

 آى ثیـتش اػت.

 

Feature Selector 

 (ACO) 
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 تبثع احتمبل 

(8)          

.

.
k
i

ij ij

ij ij

l c

 

 

 

 



  

 iاهکبى گضیٌؾ اص ؿرْش   kکٌذ ٍ ثشای ّوِ ؿْشّبیی کِ هَسچِ ( تبثغ احتوبل اًتخبة ؿْش ثؼذی سا تؼییي هی8ساثغِ )

ثِ ؿْش هٌتخت ثش اػبع همذاس ایي تبثغ، حشکت  iؿَد. ٍ ثش اػبع ثیـتشیي همذاس ثشای ایي تبثغ اص سا داسد، هحبػجِ هی

 یبثذ.  اداهِ هی

 ٍريزرسبویتبثع ث 

-سٍص هیتخبة ؿْش ثؼذی، ٍ لجل اص آغبص هشحلِ ثؼذی ثشای ؿٌبخت ؿْش ثؼذی هوکي ثش هؼیش، تبثغ فشٍهَى ثِپغ اص اً

 ؿَد.ؿَد. همذاس اص فشٍهَى ثِ هشٍس صهبى ثشای خلَگیشی اص ّوگشایی ػشیغ دس الگَسیتن تجخیش هی

1tهمذاس فشٍهَى سا دس صهبى  (9)ساثغِ    کٌذهحبػجِ هی. 

(9)                    1 1 .ij ij ijt t      
 

 ( هـخق اػت.2پبساهتشّبی الگَسیتن کلًَی هَسچِ دس ایي همبلِ  دس خذٍل )

 (. مقبدیر پبرامترَبي الگًریتم کلًوی مًرچ2ٍجذيل )

   ant Itration 

9/0 6/0 05/0 15 20 

 فبزي تطجیقی–سیستم استىتبج عصجی  -5

صادُ، اػتبد ػلَم کبهپیَتش داًـگبُ ثشکلری  تَػظ دکتش لغفی 1965ثشای اٍلیي ثبس دس ػبل  Fuzzy Logicهٌغك فبصی یب 

 غیرش  هفربّین  ٍ کٌتشل گیشی اًذاصُ تَكیف، ثشای کبساهذ ٍ هفیذ اثضاسی ػٌَاى ثِ فبصی . هٌغك]13 [ کبلیفشًیب هغشح ؿذ

 تمشیجری  اػتذلال ٍ لغؼیت ػذم ثیبى ثشای ساُ یک کِ اػت ّبی فبصیهدوَػِ ؿبهل هٌغك ایي .سٍد هی ؿوبس ثِ لغؼی

ِ  اص ثؼریبسی  آٍسد. دس  هی ؿٌبختی فشاّن صثبى اعلاػبت هَسد دس ثحث ثشای هحبػجبتی هٌذ ًظبم سٍؽ ٍ یک اػت -سؿرت

-ػیؼرتن  ّبی فبصی، گیشد. ػیؼتنهی لشاس ثیٌی، هَسد اػتفبدُپیؾ ّذف ثشای ّبی فضایٌذ ثِ عَس تکٌَلَطی ٍ ػلن ّبی

 .]14 [ اًذ اػتجبسػٌدی لبثل هشػَم عَس ثِ ّوچٌیي ٍ تٌظین لبثل پبیذاس، ّبیی

 ANFIS 15 [ؿذ هؼشفی 1993 دسػبل خبًگ ساگش دکتش تَػظ[. ANFIS اػت ػَگٌَ ًَع اص فبصی اػتٌتبج ػیؼتن یک 

 آى پبساهتشّبی ثْیٌِ همبدیش ٍ آهذُ ثذػت آى لَاػذ هشثَعِ فشآیٌذ اص هَخَد آهَصؿی ّبیدادُ اص ػشی کی اػبع ثش کِ

 هذلؼبصی ٍ تَاثغ دس تمشیت آى کبسثشد کِ اػت یک ٍ كفش هشتجِ ػَگٌَ فبصی ثش ػیؼتن هجتٌی هذل ایيؿَد. هی تؼییي

  .دّذهی سا ًتیدِ تَخْی لبثل ثبصدُ ٍ اػت کٌتشل ٍ

ّرب همربدیش ٍالؼری    ّرب ٍ خشٍخری  آًگبُ تبکبگی ػَگٌَ اػت کرِ ٍسٍدی _لَاًیي اگش  ،ّبکی اص ایي ػیؼتن( ی10هغبثك )

خشٍخی، هیبًگیي  ػلاٍُ یک همذاس ثبثت اػت ٍ ّبی ّش لبًَى، تشکیجی خغی اص هتغییشّبی ٍسٍدی ثِّؼتٌذ ٍ خشٍخی

 .]16 [داس ّش خشٍخی لبًَى اػتٍصى
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 …گوریتم کلونی بر اساس ال یطبقه بندی تصاویر رادار

 ی،محمود رضا صاحب یرحمان یمصطف

(10)                    

 ( خَاّذ ثَد:11ٍ اگش ثشای غیش فبصی ػبص اص غیش فبصی ػبص هیبًگیي هشاکض اػتفبدُ کٌین خشٍخی ثِ كَست ساثغِ )

(11     ) 

 ( خَاّذ ثَد:2ثِ كَست ؿکل ) ANFISػبختبس هؼبدل 

 

 ثراي دي يريدي ي یک خريجی ANFIS(. سبختبر معبدل 2ضکل )

 هری  اًدربم  سا ػربصی فربصی  ػول اٍل لایِ آى دس کِ دّذ،هی ًوبیؾ لایِ پٌح دس سا ANFIS ؿجکِ یک ( ػبختبس2ؿکل )

 کبس ثِ ػبصی ًشهبل هٌظَس ثِ ػَم لایِ دّذ،هی اًدبم فبصی لَاػذ همذم ثخؾ ثشای سا فبصی T‐normػول  دٍم لایِ دّذ،

 هی هحبػجِ سا ػیؼتن ًْبیی ٍخیخش پٌدن لایِ ًْبیت دس ٍ ًوبیذهی ایدبد سا فبصی لَاػذ تبلی ثخؾ چْبسم لایِ سٍد، هی

ِ  هشثرَط  غیشخغی پبساهتشّبی آهَصؿی ّبیدادُ اص اػتفبدُ ثب کِ اػت هفَْم ایي ثِ ػیؼتوْب ایي آهَصؽ.کٌذ  تَاثرغ  ثر

 هغلَة خشٍخی دلخَاُ، ٍسٍدی اصای ثِ کِ ؿًَذ تؼییي عَسی چْبسم لایِ خغی پبساهتشّبی ٍ اٍل لایِ دس فبصی ػضَیت

 .]17 [ ؿَد حبكل

 سبزي ي ارزیبثی وتبیجپیبدٌ -6

 اػرتفبدُ  ّبیٍسٍدی ػٌَاى ثِ ثْیٌِ، ٍ حذالل الگَّبیی اص ثبیذ ، کبسآهذ ٍ هَثش کٌٌذُ ی ثٌذ عجمِ یک کبسگیشی ثِ ثشای

 هرَاسد  ثؼضری  دس حتری  یب ٍ ًجبؿٌذ ّب هفیذ ًوًَِ تفکیک دس ؿذُ اػتخشاج ی ّبٍیظگی توبم اػت هوکي کِ چشا . ًوَد

ٍیظگری   کرشدى  پیذا خْت ثبیٌشی تکبهلی یتن الگَس اص همبلِ دس ایي هـکل یي ا حل ثشای . کٌٌذ ثذتش سا حًتبی اػت هوکي

( 3دس ؿرکل )  ANFISفلَچبست الگَسیتن ثْیٌرِ ػربصی کلرًَی هَسچگربى ٍ      اػت. ؿذُ گشفتِ کوک ثْیٌِ ٍ غبلت ّبی

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 

 

 

 

 

 

 

: i i i i i iRule i if x is A and y is B then f p x q y r   

1 1 2 2 1 2
1 1 2 2 1 2

1 2 1 2 1 2

,
w f w f w w

f w f w f st w w
w w w w w w
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 ANFIS(. فلًچبرت الگًریتم ثُیىٍ سبزي کلًوی مًرچگبن ي 3ضکل )

ثشسػی، ثِ هٌظَس اسصیبثی ػولکشد سٍؽ پـٌْبدی، تلَیش پلاسیوتشی ؿْش ػبًفشاًؼیؼرکَ  هشثرَط ثرِ ػرٌدٌذُ      ایي دس

کیرک هکربًی دس خْرت سًرح     ثرب لرذست تف   FQ9هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. ایري دادُ دس هرذ    Cدس ثبًذ  2ساداسػت 

1400اثؼبد تلرَیش   آٍسی ؿذُ اػت.هتش دس ثشد دٍس خوغ 5/10هتش دس ثشد ًضدیک تب 1/11 800     ِپیکؼرل اػرت کر

 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.4تشکیت سًگی پبئَلی آى دس ؿکل )

ّبی ٍسٍدیٍیظگی  

 

حل خذیذ ثشای ّش ػبخت ساُ

 هَسچِ

ای اص صیش هدوَػِاًتخبة 

ّبٍیظگی  

 ثِ سٍصسػبًی ثْتشیي هَسچِ

ؿشط 

 تَلف

 ثِ سٍصسػبًی فشهَى

 ثْیٌِ ػبصی کلًَی هَسچگبى

 ثلِ

 خیش

 فبصی عجمِ ثٌذی 

ّبی آهَصؿیدادُ  

 

ANFISآهَصؽ  -ثب ٍیظگی 

 ّبی 

 اًتخبة ؿذُ

ی هحبػجِ هیبًگیي ٍصى ثشا

 ّش ٍیظگی

هحبػجِ دلت عجمِ ثٌذی ثب 

 دادُ تؼت

 پبیبى

ّبی تؼتدادُ  

 

ّبی دادُ تؼت ثشای ٍیظگی  

 اًتخبة ؿذُ
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 …گوریتم کلونی بر اساس ال یطبقه بندی تصاویر رادار

 ی،محمود رضا صاحب یرحمان یمصطف

 
 مىطقٍ ضُري سبوفراوسیسکً  RGB Pauli(. تصًیر 4ضکل )

ثبؿذ. تؼذاد ًوًَِ آهَصؿی ٍ تؼرت دس ّرش   کلاع اكلی آة، ػبختوبى، پَؿؾ گیبّی هی 3ؿبهل هٌغمِ هَسد هغبلؼِ 

 اًذ.کلاع کِ ثب اػتفبدُ اص تلَیش پبئَلی هٌغمِ اًتخبة ؿذُ

 الگَّبی اػتفبدُ پبساهتشّبی ٍسٍدی، آهَصؽ آى ثب ٍیظگی، تؼییي اػتخشاج اػت: صیش كَست ثِ ، ANFIS ػبخت هشاحل

 .ّبی تؼتثب داداُ ًتبیح اسصیبثی ٍ تبلی ثِ پبساهتشّبی تَخِ ثب خشٍخی سدىآٍ ثذػت ٍ ٍسٍدی

پبساهتشّربی   ثشای عشاحری  هشحلِ دٍ ثبؿذ.هی آى پبساهتشّبی هبًٌذ عشاحی هَاسدی ثِ ٍاثؼتِ ANFISتَػظ  ثٌذیدػتِ

ANFIS  ِّربی سٍؽ .ثبؿذهی تبلی پبساهتشّبی آهَصؽ هشحلِ ثؼذی، ٍ پبساهتشّبی همذم عشاحی اٍل، ٍخَد داسد. هشحل 

 fuzzy c-means clustering ،partition gridاػرت، هبًٌرذ:    پیـرٌْبد ؿرذُ   همرذم  پبساهتشّبی عشاحی ثشای ًیض هختلفی

،subtractive clustering ، ِسٍؽ  اص همذم پبساهتشّبی ثشای عشاحی ایٌدب دس کfuzzy c-means clustering ُهی اػتفبد-

آیٌرذ.  هری  ثذػرت  خشٍخری، -ٍسٍدی ّبیدادُ ثش اػبع تبلی پبساهتشّبی آهذًذ، ثذػت همذم شّبیکِ پبساهتٍ صهبًی کٌین

 هرذل  سا ّرب دُدا سفتربس  لرَاًیي  تؼذاد کوتشیي ثب ٍ ًحَ ثْتشیي ثِ تَاى هی ؿذُ  ثٌذی دػتِ اعلاػبت اص اػتفبدُ ثب ػپغ

ِ  خشٍخی ٍ ٍسٍدی ػضَیت تبثغ ثب ػیؼتن.کشد  اص ،ANFISآهرَصؽ   خْرت  سٍؽ یري ا ، دس خغری  ٍ گَػریي  تشتیرت  ثر

کِ تشکیجی اص پریؾ اًتـربس خغرب ٍ حرذالل هشثؼربت       ّیجشیذ آهَصؽ سٍؽ  کٌین.اػتفبدُ هی تشکیجی، آهَصؽ الگَسیتن

 .هیجبؿذ تغجیمی ػلجی ؿجکِ ثشپبیِ فبصی اػتٌتبج ػیؼتوْبی آهَصؽ سٍؿْبی هْوتشیي اص اػت، یکی

-تکشاس  سا ًـبى هی دّرذ. دس ًْبیرت ٍیظگری    10بع کوتشیي ّضیٌِ ثشای ّبی اًتخبثی ثشاػ( ًوَداس ٍیظگی 5دس ؿکل )

 ؿذُ اػت.ثبؿذ اًتخبة هی0/ 0238ّبی کِ کوتشیي تبثغ ّضیٌِ کِ همذاس آى 
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 تکرار 11َبي اوتخبثی ثراسبض کمتریه َسیىٍ ثراي (. ومًدار يیصگی 5ضکل )

ّربی ثْیٌرِ ثذػرت    ثشاػبع ٍیظگری  ANFISی ی کٌٌذُثٌذثٌذی ؿذُ تَػظ عجمِ( تلَیش عجم6ِدس ًْبیت دس ؿکل )

 آیذ.هی

 
 ANFIS(. وتیجٍ طجقٍ ثىذي وُبیی حبصل از ريش 6ضکل )

ثبلای   ANFISثبؿذ. دلت هتَػظ عجمِ ثٌذی ثب سٍؽ ( هی3حل ثِ كَست خذٍل )ًتبیح هبتشیغ خغب ثشای ثْتشیي ساُ

 دسكذ اػت.  92

 کلاض ضریت کبپب ي دقت ثراي,(.دقت کلی3جذيل )

 کلاع آة ػبختوبى پَؿؾ گیبّی دلت تَلیذ کٌٌذُ)%(

 آة 583 42 1 53/91

 ػبختوبى 16 606 4 20/87

 پَؿؾ گیبّی 38 47 581 15/99

 دلت کبسثش)%( 13/93 8/96 24/87 

 89/0ضشیت کبپب :                                        3/92دلت کلی :
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 …گوریتم کلونی بر اساس ال یطبقه بندی تصاویر رادار

 ی،محمود رضا صاحب یرحمان یمصطف

 گیريوتیجٍ -7

اػت کِ ثِ عَس لبثرل ترَخْی هری تَاًرذ ػولکرشد        ثٌذی ّبی عجمِدس ػبختبس ػیؼتن هْن هؼئلِاًتخبة ٍیظگی یک 

ٍ ( ACOدس ایي همبلِ، هب یک سٍؽ اًتخبة ٍیظگی ثش اػربع الگرَسیتن هَسچگربى )    عجمِ ثٌذی سا تحت تبثیش لشاس دّذ.

-اًغجربق  ٍ ػیؼتن فبصی اػتٌتبج یّبلبثلیت ؿبهل آى ػبختبس ( کANFISِفبصی ) -ثٌذی ػیؼتن اػتٌتبج ػلجیعجمِ

الگَسیتن پیـٌْبدی لبثلیت خؼتدَی لَی دس فضبی هؼئلِ سا داسد ٍ ثرِ   اسائِ ؿذُ اػت.ثبؿذ، هی ػلجی ؿجکِ پزیشی

ِ   تؼذاد ٍیظگری  ّب سا پیذا کٌذ.عَس هَثش هی تَاًیذ حذالل صیش هدوَػِ اص ٍیظگی ثٌرذی ثبیرذ   ّربی ٍسٍدی دس یرک عجمر

پیؾ ثیٌی خَة ، ثذٍى یک هذل هحبػجبتی فـشدُ ثیؾ اص حرذ ، اعویٌربى حبكرل ؿرَد. ًتربیح      هحذٍد ثبؿذ تب تَاى 

 سػذ.هی دسكذ 92دلت ثبلای  ثِ ،ANFISؿذُ تَػظ  اسائِ سٍؽ دّذ کًِـبى هی
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