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 چکیذُ :
ًَاحی پٌْاى تلَیشتشداسی ٍ ػَاسضی کِ ػثة آى هیـًَذ تاتَجِ تِ ٌّذػِ پشػپکتیَ تلاٍیش فشین، فاكلِ ٍ استفاع ػَاسم هٌغمِ اص هشکض 

تلَیش هوکي اػت سخ دٌّذ. سٍؿْای ًؼثتا هتؼذدی جْت ؿٌاػایی ایي ًَاحی اػتفادُ هیـًَذ کِ تلَیشتشداسی دس لؼوتْای هختلف 

تَجِ تِ آى تش دلت هحاػثات ٍ کیفیت هحلَلات تغَس هؼتمین تاثیشگزاس اػت. تلاٍیش لائن یکی اص هحلَلات هکاًی اػت کِ تا تَجِ تِ 

تلف آى تَضَح تا خغاّای دیذاسی ّوچَى کـیذگی تلَیش ٍ یا ًگاؿت ٌّذػِ تلَیشی لائن، ػذم ٍجَد اعلاػات هکاًی دس ًماط هخ

دٍگاًِ لاتل سٍیت هیثاؿٌذ. دس ایي همالِ تؼذ اص تیاى سٍؿْای هختلف ؿٌاػایی ًَاحی پٌْاى تلَیشی تِ هغالؼِ دٍ سٍؽ اص هجوَع سٍؿْا 

هیضاى تغثیك ایي ًَاحی تا هٌاعك داسای کـیذگی دس  پشداختِ هیـَد ٍ تؼذ اص همایؼِ ًتایج آًْا تش یک ًاحیِ هَسد هغالؼِ تِ تشسػی

ّای ؿٌاػایی ًَاحی پٌْاى تا تلَیش لائن آى پشداختِ هیـَد. ًتایج حاکی اص اًغثاق تؼیاس هٌاػة ًَاحی تؼییي ؿذُ تَػظ الگَسیتن

اثیش هؼتمین آًْا تش کیفیت تلَیش هٌاعك داسای کـیذگی دس تلاٍیش لائن داسد کِ خَد تاییذ کٌٌذُ كحت ًتایج حاكل اص ایي سٍؿْا ٍ ت

 استَ داسد.
 

 .ًَاحی پٌْاى، کـیذگی دس تلاٍیش لائن، هذل استفاػی سلَهی ّای کلیذی :ٍاشُ
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 همذهِ -1

ؿکل  )تغییش تؼذی  2تؼذی اػت. تٌاتشایي هغالؼِ ایي پذیذُ تلَست تغییش ؿکل 3تغییش ؿکل صهیي هاّیتاً پذیذُ ای 

 ٍجَد هٌغمِ، تَپَگشافی تلَیشتشداسی، هشکضی ٌّذػِ دلیل تِ .تَاًذ تؼذی )تغییش ؿکل استفاػی( هی1هؼغحاتی( ٍ یا 

دس  ؿًَذ. ًوی ًگاؿتِ تلَیش دس دٍستیي دیذ دس لشاسگیشی ػذم دلیل تِ صهیٌی ًَاحی تخـی اص ... ٍ هلٌَػی ػَاسم

یا اص همادیش پیکؼلْای هجاٍس اػتفادُ هیـَد دس اختلاف همادیش دسجات خاکؼتشی تِ ایي ًَاحی ٍ تلَیش استَ  تْیِ

آیذ ٍ یا همادیشی هیاًی حاكل اص دسًٍیاتی همادیش هَجَد پیکؼلْای هجاٍس  پذیذ هی دٍگاًِ کِ دس ایي حالت ًگاؿتِ

 ؿَد کِ دس ایي حالت پذیذُ کـیذگی همادیش دسجات خاکؼتشی دس آى ًاحیِ سخ هیذّذ. هحاػثِ ٍ اػتفادُ هی

دس تلَیشتشداسی ػثة کاّؾ کیفیت تَلیذ تلَیشلائن، افضایؾ ّضیٌِ ّاای صهااًی ٍ هاالی پاشٍطُ ٍ      ىپٌْا ًَاحی ٍجَد

هـکل دس یافتي اتَهاتیک ًماط هتٌاظش دس تلاٍیش هی ؿَد کِ ًمؾ هغالؼِ تش ػَاهل ایجاد ایي ًاَع خغاا، ؿٌاػاایی ٍ    

تـاخیق ًاَاحی پٌْااى تلاَیشتشداسی      ساّکاسّای پیـگیشی اص آى سا پشسًگ هیؼاصد. تاکٌَى سٍؿْای هختلفی جْات 

پیـٌْاد گشدیذُ اػت کِ اص ایي هیاى دٍ سٍؽ اًتخاب گشدیذُ ٍ تشسػی هیـَد . دس فلل ػَم، جْت اسصیاتی ّش یک اص 

ایي دٍ سٍؽ، تلَیش لائن یک هٌغمِ تا تَپَگشافی ًؼثتا ؿاذیذ آهاادُ ٍ تاِ ًتاایج حاكال اص ؿٌاػاایی ًاَاحی پٌْااى         

ؾ ًتیجِ گیشی، ًتایج حاكال اص ایاي تحمیاك دسخلاَف اّویات، ضاشٍست ٍ سٍؽ تـاخیق        پشداختِ هیـَد. دس تخ

 هٌاػة دس ؿٌاػایی ًَاحی پٌْاى تلَیشی ٍ استثاط آى تا ایجاد خغای تلَیش لائن پشداختِ هیـَد.  

 تاثیر ًَاحی پٌْاى در تْیِ تصَیر لائن -2

ػغح  یذؿذ یْایاعشاف)ًاّوَاس یهٌاعك تِ ػلت استفاع کوتش ًؼثت تِ ًَاح یتشخ ییَّا یشلائن اص تلاٍ یشتلَ یِدس تْ

ثثت ًـذُ ٍ فالذ اعلاػات  یشدس تلَ یدٍ تؼذ یؿئ تِ فضا یػِ تؼذ یًگاؿت اص فضا یؼتٍ هَاًغ هَجَد( ٍ عث یيصه

 یؿًَذ ًاَاح  یل هحاك یشتِ ػغح تلَ یيتِ تالا اص ػغح صه سٍفالذ اعلاػات کِ دس ٌّگام ًگاؿت  یًَاح یيّؼتٌذ. ا

َ  یيتَػظ دٍست یذ( ػاسضِ لاتل دتشیي¬یک)ًضدتشیي¬ییپٌْاى جلَ یًَاح یيؿَد دس ا یپٌْاى گفتِ ه ثثات   یشدس تلا

َ  یپٌْاى سٍ یػاسضِ اػت کِ دس ًَاح یيؿَد ٍ لزا اعلاػات ّو یه پٌْااى   ی. دس ًاَاح ؿاَد ¬یًگاؿات ها   یشلائنتلا

ٍ  یذلاتل د ییکِ ػغح جلَ دّذ¬یًگاؿت دٍگاًِ  سخ ه یکی  یذُدٍ پذ یشلائن،ٌّگام ػاخت تلَ ی،شیتلَ  یدٍ تااس س

اػت دس  یشلائندس تلَ یشتلَ یذگیکـ یگش. هَسد دؿَد¬یه یشّالِ اص آى تؼث یککٌذ کِ هاًٌذ  یذاًگاؿت پ یشلائنتلَ

خاظ دس   یاک تَدُ ٍ کال ػاغح تلاَست     یکی لَیشتِ ت یپشتَ ٍسٍد یةتا ؿ یيتخؾ اص صه یک یةحالت خاف ؿ یيا

 یشلائنػغح تلَ یخظ تش سٍ یسٍ ییدسجات سٍؿٌا یشلائن،تلَ یذحالت ٌّگام تَل یي. دس اؿَد¬یًگاؿتِ ه یشتلَ یسٍ

 .[1] آٍسًذ¬یه یذسا پذ یٍالؼ یشؿذُ ٍ هٌظشُ غ یذُکـ

 
 : ًَاحی پٌْاى در تصَیر1ضکل 
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 …یربرداریپىُان تصً یوًاح یصريشُا ي ضريرت تشخ

 مطلق ی، مسعًد حسىیاک یمی، مژدٌ ابراَیتیعىا یذحم

 
 تصَیرلائن هعوَلی)سوت راست( ٍ تصَیرلائن حمیمی ّوراُ با پذیذُ ًگاضت دٍگاًِ)سوت چپ(: 2ضکل

تَاى تِ تَپَگشافی هٌغمِ، ػَاسم هلٌَػی، هیاضاى پَؿاؾ   اص پاساهتشّای تاثیشگزاس تش سٍی هیضاى ایي ًَاحی پٌْاى هی

ؿذیذ هٌغمِ، ػَاسم هلٌَػی هشتفغ، استفااع  عَلی ٍ ػشضی تلاٍیش، فاكلِ کاًًَی ٍ استفاع پشٍاص اؿاسُ کشد. تَپَگشافی 

تَاًذ ػثة اصدیاد ایي ًَاحی ؿَد تخلَف پاییي پشٍاص، پاییي تَدى پَؿؾ عَلی ٍ ػشضی ٍ کن تَدى فاكلِ کاًًَی هی

سٍ تٌْا ٍ تْتشیي ساُ حال  دس دٍستیٌْایی تا هیذاى دیذ تضسگ ٍ پَؿؾ عَلی ٍ ػشضی کن ایي هـکل حادتش اػت. اص ایي

 88ی سفغ ًَاحی پٌْاى، تلَیشتشداسی تا دٍستیي صاٍیِ تاسیک تا پَؿاؾ عاَلی ٍ ػشضای تالا)پَؿاؾ عاَلی      هوکي تشا

 .] [1دسكذ( اػت 68دسكذ ٍ پَؿؾ ػشضی 

 عٌَاى -3

 تذیي ؿشح اػت: پٌْاى ًَاحی تـخیق اكلی ّای سٍؽ

 سٍؽ Zbuffer   

 Sorted DEM Method 

 ِیصاٍ تشی هثتٌ سٍؽ 

 Radial Sweep 

 Spiral Sweep 

 Height Based Ray Tracing 

 گَىی پل تشی هثتٌ سٍؽ 

 سٍؽ Height gradient 

 ِ پشداختِ هیـَد.یصاٍ تشی هثتٌ ٍ سٍؽ Zbufferاص هیاى سٍؿْای فَق تِ دٍ سٍؽ 

 Zbuffer رٍش -3-1

 ػاَاسم  دیاذ  هاًغ دٍستیي تِ ػاسضِ ًضدیکتشیي ًَسی پشتَ ساػتای دس کِ کٌذ هی ػول حمیمت ایي اػاع تش سٍؽ ایي

 هااًغ  کِ دٍستیي تِ ػاسضِ ًضدیکتشیي فاكلِ، هحاػثِ عشیك اص ػوك اعلاػات تا کوک سٍؽ ایي دس ؿَد هی خَد پـت

 .[2,3,4,5]آیذ -هی تذػت اػت ػَاسم ػایش دیذ
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 Zbuffer: ًَاحی آضکار ٍ پٌْاى در رٍش 3ضکل

 پیکؼال  اص کیا  ّاش  تاشای  صهیٌی ػاسضِ ًضدیکتشیي تا تلَیش هشکض فاكلِ حاٍی کِ Zbuffer هاتشیغ کی سٍؽ ایي دس

 .ؿَد هی تـکیل اػت صهیٌی ّای

 تا Zbuffer هاتشیغ اػت رکش تِ لاصم. اػت تلَیش ّای پیکؼل تؼذاد تشاتش هاتشیغ ایي اتؼاد اػت هـخق کِ ّواًغَس

ی ػلَلْا کشدى تلَیش اص پغ تشتیة تذیي آیذ هی تذػت استفاػی هذل ٍ خاسجی ٍ داخلی تَجیِ پاساهتشّای اص اػتفادُ

 کاذیگش ی هااًغ  گیشًاذ  های  لاشاس  پیکؼل کی دس کِیی ػلَلْا ش،یتلَ ػغح تِی خغ ّن ؿشط هؼادلات تای استفاػ هذل

 هحاػثِ ٍ تلَیش فضای تِی استفاػ هذل ّایػلَل کشدى تلَیش كشف سٍؽ ایي هحاػثات اصی ادیص تخؾ. تَد خَاٌّذ

ِ  تاَاى های  سٍؽ ایاي  ًتاایج  كاحت  تاش  هاَثش  پاساهتشّای هیاى اص. ؿَدهی ػلَلْا يیا تا( pc)دٍستیي فَاكل  كاحت  تا

اتؼاد ًوًَاِ تاشداسی    تَدى کؼاىی ٍ آى تَدى کاهل ٍ استفاػی هذل سصٍلَؿي ٍ دلت خاسجی، ٍ داخلی تَلیذ پاساهتشّای

 .کشد اؿاسُ ( هٌغمDBMِسلَهی ػاختواًْای) هذل ٍجَد ٍ استفاػی هذل سصٍلَؿي ( GSDٍصهیٌی )

 اػت تشداؿتی تلاٍیش  GSDٍی استفاػ هذل ّای ػلَل اتؼاد تیي استثاط تِ آى ٍاتؼتگی  سٍؽ هزکَس هـکلات اص یکی 

 ًاَاحی  اؿتثاُ هؼغح  ؿٌاػایی ًَاحی دس. تاؿذ تلاٍیش GSD اص کوتشی استفاػ هذل ّای ػلَل اتؼاد چٌاًچِ هثال تشای

ِ  تلاَیشی  پیکؼال  کی دسی استفاػ هذل ػلَل چٌذیي حالت ایي دس افتذ هی اتفاق (false occlusion)پٌْاى غیش  هـاات

 ؿذ خَاٌّذ گشفتِ ًظش دس پٌْاى الثالی ٍ .تَد خَاّذ هشئی تاؿذ تلَیش هشکض تِ ًضدیکتش کِ کذام ّش ٍ ؿًَذ هی تلَیش

 .[6]ؿاَد  های  اؿاتثاّی  پٌْااى  ًَاحی ؿٌاػایی ػثةی استفاػ هذل دس (oversamplingًوًَِ تشداسی هاصاد ) ػثاستی تِ

ُ   ػثة کِ هزکَس سٍؽ دیگش هـکل هـاکل    افتاذ  های  اتفااق  لاائن  ًاَاحی  دس ٍ هیـاَد   تـخیق هشئی تاَدى اؿاتثا

mportion  ًمااط ؿاثِ    اص هـاکل  ایاي  حال  اػت جْت لائن ػَاسم دیَاسُ اص اعلاػات ٍجَد ػذم ّن آى ػلت ٍ اػت

 تؼشیف هـخق فَاكل دس ٍ لائن ػَاسم دیَاس دس ًماط ایي ؿَد هی اػتفادُ آیذ هی تذػت هٌغمِ DBM اص کِ صهیٌی

 حجان  سفاتي  تاالا  ٍ ؿاذى  تاش  صهااى  ػاثة  ًمااط  ایاي  هتشاکن تؼشیف الثتِ ؿًَذ خغا ایي حل ػثة تَاًٌذ هی ٍ ؿذُ

 کؼااى ی خغای کاّؾ ػثة ًماط ایي تؼشیف الثتِ ؿَد-هی خغا ایي کاهل  حزف ػذم ػثة آى کن تؼذاد ٍ هحاػثات

 .[6]ؿَد هی ًیض GSD ٍی استفاػ هذل سصٍلَؿي ًثَدى
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  یارتفاع هذل درOversampling  : 4ضکل

 
  ّا آپارتواى هثل لائن هٌاطك در : تطخیص اضتباُ ًَاحی آضکار5ضکل

 ِیزاٍ بری هبتٌ رٍش -3-2

ِ  خاظ  ٍ ًاادیش  ساػاتای  دٍ ٍ تلاَیش  هشکض ساع تِ ای صاٍیِ) ؿذ هؼشفی صاٍیِ تش هثتٌی سٍؿی  2881 ػال دس  اص ٍاكال

 داسای ٍ فاشین  تاش  هثتٌای  تلاٍیش تشای سٍؽ ایي(. DSM یا DEMهذل استفاػی سلَهی) ًظش هَسد ػلَل تِ تلَیش هشکض

 صهیٌی ًادیش ػوت تِ ؿؼاػی ساػتای دس استفاػی جاتجایی کِ هٌغك ایي اػاع تش  ٍ اػت اػتفادُ لاتل هشکضی ٌّذػِ

 .[6]کٌذ هی ػول اػت

 



 

 

5 

 

 مُىذسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 
  زاٍیِ بر هبتٌی : رٍش6ضکل

 ایاي  دس صیشا کٌذهی ػول فشین داسای ٍ هشکضی ٌّذػِ داسای تلاٍیش دس تٌْا صاٍیِ تش هثتٌی سٍؽ کِ اػت رکش تِ لاصم

ِ  خظ تشداؿت تا تشداؿتی تلاٍیش دس الثتِ داسد ٍجَد ًادیش کی تٌْا ّا دٍستیي ًَع ِ ( Line Scanner) خاظ  تا  داسای کا

 هشکاض  تاا  خاظ  ّاش  کِ كَست تذیي اػت اػتفادُ لاتل ًیض( خظ ّش تشای تلَیش هشکض ک)ی ّؼتٌذ تلَیش هشکض چٌذیي

  [2]ؿَدهی چک آى هتٌاظش صهیٌی ًادیش ٍ آى خَد تلَیش

 دٍ ٍ تاَدُ  تلاَیش  هشکض ساع تِ صاٍیِ ایي کٌذ هی ػول تؼذی ػِ صاٍیِ کی اػاع اػت ٍ تش  صاٍیِ تش هثتٌی سٍؽ ایي

 ػاغح  سٍی(  ؿاَد  تشسػای  تایؼاتی  آى تَدى پٌْاى کِ ػلَلی) تشسػی هَسد ًمغِ ٍ صهیٌی ًادیش ػوت تِ آى ساػتای

DEM ای DSM سٍی تشسػای  هاَسد  ػلَل گشفتي ًظش دس تا. تاؿذ هی DEM  یاا ِDSM ٍ  آى اص حشکات  ًاادیش،  ساػاتای 

 هاَسد  ػالَل  ؿاؼاػی  ساػاتای  دس کِ DSMِ ای DEM اص ػلَلْایی ؿذى هـخق تا گشدد هی آغاص ًادیش ػوت تِ ػلَل

 چٌاًچِ ؿَد هی چک تشسػی هَسد ػلَل صاٍیِ تا ػلَل ّش صاٍیِ ًادیش، ػوت تِ حشکت ٍ ّؼتٌذ ًادیش ػوت تِ تشسػی

 غیاش  دس ٍ گشدد هی همایؼِ تؼذی ػلَل صاٍیِ تا ٍ افتِی اداهِ ًادیش ػوت تِ حشکت تَد تیـتش تشسػی هَسد ػلَل صاٍیِ

 ّوااى  α صیش ؿکل تِ تَجِ تا. اتذی هی پایاى حشکت ٍ اػت تشسػی هَسد ػلَل ؿذى پٌْاى ػثة ػلَل آى كَست ایي

 ٍ صهیٌای  ًاادیش  آى دیگش ساع دٍ ٍ pc آى هشکضی ساع کِ گشدد هحاػثِ تایؼتی سٍؽ ایي دس کِ اػت تؼذی ػِ صاٍیِ

 ؿؼاػی ساػتای دس صیشا ًذاسد ٍجَد  cػلَل تشای هؼیش دس هاًؼی ّیچ تلَیش ایي اػاع تش .اػت استفاػی هذل اص ػلَلی

 چشا تَد خَاّذ آى دیذ هاًغ A ػلَل ، B ػلَل خلَف دس اها ًذاسد ٍجَد آى صاٍیِ اص تضسگتش صاٍیِ تا ػلَلی ّیچ ًادیش

ِ  تش هثتٌی سٍؽ دس کلی تغَس. تاؿذ هی B ػلَل صاٍیِ اص تضسگتش  A ػلَل صاٍیِ کِ ِ  صاٍیا ِ  چٌاًچا  ًثاؿاذ  پٌْااى  ًمغا

 .[2]تاؿذ تشسػی هَسد ػلَل صاٍیِ اص کَچکتش تایؼتی ّؼتٌذ ًادیش ساػتای دس کِ ػلَلْایی کلیِ صٍایای تایؼتی
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  زاٍیِ بر هبتٌی رٍش عولکرد : ًح7َُضکل

 بررسی عولی -4

( ، پاساهتشّاای  18(، تلاَیشلائن تلاٍیش)ؿاکل  9( هٌغماِ )ؿاکل  DEMهذل استفاػی سلَهی)دس ایي تخؾ تا اػتفادُ اص 

دٍستیي ٍ پاساهتشّای پشٍاص الگَسیتن ّای تـخیق ًَاحی پٌْاى پیادُ ػاصی ٍ همایؼِ ؿذُ اًذ. دٍستایي هاَسد اػاتفادُ    

ٍلَؿي هتش اػت. سص 788هیلیوتش ٍ استفاع هتَػظ پشٍاص  181هی تاؿذ فاكلِ کاًًَی آى  ultracamDجْت اخز تلاٍیش 

هتش هی تاؿذ. تشای تشسػی تیـتش تش سٍی تلاٍیش لاائن   188هتش ٍ تغییشات استفاػی هٌغمِ ًیض دس حذٍد  3هذل استفاػی 

ٍ ؿٌاخت ًَاحی هؼتؼذ خغای کـیذگی، اتتذا دٍ الگَسیتن تـخیق ًَاحی پٌْاى تایکذیگش همایؼاِ هیـاًَذ ٍ ًتاایج    

َاحی دچاس خغای کـیذگی تش سٍی تلَیش استَ تاا سٍؽ تْیٌاِ اًجاام    تیـتش دس تـخیق ًَاحی پٌْاى ٍ استثاط آى تا ً

 هشاحل اًجام آصهایؾ سا ًـاى هیذّذ. 8هیگیشد. ؿکل

 
 : هراحل اًجام تحمیك8ضکل

هَسد ًظش اػت تا سٍاتظ ٌّذػی جذا ؿاذُ ٍ  تؼذ اص  آهادُ ػاصی دادُ تخـی اص هذل استفاػی سلَهی کِ هتؼلك تِ تلَیش 

ٍ افضایؾ دلت هحاػثات، سصٍلَؿي هذل استفااػی تاا سٍؽ    جْت تشآٍسد استفاع ػلَل ّای جذیذ تشای تشسػی پیکؼلی،

( ػپغ تا هحاػثِ هؼادلِ خغاَط، پیکؼالْایی کاِ دس ساػاتای ؿاؼاػی اص      11دسًٍیاتی ٍصًذاس افضایؾ یافتِ اػت)ؿکل

 ػاصی ػاصی تْیِ ٍ آهادُ

دس ػیؼتن صهیٌی تلَیش هتؼلك تِ هـخق کشدى هحذٍدُ  

اافضایؾ سصٍلَؿي هؼغحاتی ػلَل ّ  

جذیذی ّاهشاکضػلَلٍسد استفاع آتش  

هحاػثِ  ٍ ػلَلْا ٍ سػیذى تِ ػلَلْای کاًذیذ خظ دٍ تؼذی تماعغ

ٍ تـخیق ػلَلْای پٌْاى همایؼِ فَاكل همایؼِ صٍایا ٍ تـخیق ػلَلْای پٌْاى  
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ٍ سٍؽ هثتٌی تش صاٍیِ تشای تـخیق پیکؼلْای پٌْاى اًجام  Zbufferًادیش ّؼتٌذ هؼیي ؿذُ ٍ ّش یک اص دٍ الگَسیتن 

 ؿذُ اػت.

 
 : هذل ارتفاعی اٍلیِ هٌطم9ِضکل

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 : تصَیر لائن بخطی از هٌطم11ِضکل

 

           
 رلَهی: افسایص تراکن هذل ارتفاعی 11ضکل
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 )چپ( Zbuffer: ضٌاسایی ًَاحی پٌْاى با رٍش هبتٌی بر زاٍیِ)راست( ٍ رٍش 12ضکل

 ًتایج ٍ پیطٌْادّا -5

( ٍ 12( تا تَجِ تِ هشکاض تلاَیش )ؿاکل   Zbufferتا تشسػی ًتایج حاكل اص ّش دٍ الگَسیتن هثتٌی تش صاٍیِ ٍ فاكلِ)سٍؽ 

حؼاػیت تالای سٍؽ هثتٌی تش فاكالِ تاا ػااختاس ٍ سصٍلَؿاي هاذل استفااػی سلاَهی ٍ ّوچٌایي هؼاایلی ّوچاَى           

mportion (، ایي سٍؽ دس لیاع تا سٍؽ دیگش ًتَاًؼتِ اػت تا ًَاحی پٌْااى سا تلاَست کاهال ٍ یکپاسچاِ     1-3)تخؾ

ِ ایي ًَاحی تا تلَیش استَ، ًَاحی پٌْاى هحاػثِ ؿذُ تا ّش یاک اص دٍ سٍؽ تخلاَف   تؼییي کٌذ. اها تا تشسػی ٍ همایؼ

 (.  13سٍؽ هثتٌی تش صاٍیِ هغاتمت تالایی تا ًَاحی کـیذُ ؿذُ دس تلَیشلائن داسًذ)ؿکل

ش گشچِ ػَاهل هختلفی دس پیذایؾ کـیذگی دس تلَیشلائن ًمؾ داسًذ، ایي آصهایؾ ًـاى داد کِ ًَاحی پٌْاى دس تلَی

هؼتمیوا تش ًتیجِ ٍ کیفیت تلَیش لائن تاثیشگزاس اػت ٍ تا ؿٌاػایی آى ًمؾ دیگش پاساهتشّا دس ایجااد ایاي ًاَع خغاا     

کـیذگی تلَیشلائن کِ تؼثة کوثاَد دادُ ّاا اص تلاَیشتشداسی حاكال هیـاَد، تاش         کاّؾ ٍ یا حزف هیـَد. خغای

تٌْا تا اػتفادُ اص تلاٍیش دیگش تا صاٍیِ دیاذ هٌاػاثتش اص   کیفیت تفؼیشی هحلَل تاثیشگزاس اػت ٍ تلحیح ٍ جثشاى آى 

هٌغمِ اهکاى پزیش اػت لزا اعویٌاى اص ػذم ٍجَد ًَاحی پٌْاى پیؾ اص فشآیٌذ تلَیشتشداسی هیتَاًذ دس تْثاَد دلات ٍ   

 کیفیت هحلَلات هکاًی اص جولِ تلاٍیشلائن تؼیاس هَثش تاؿذ.    

 

 

 

 



 

 

9 

 

 مُىذسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَاحی پٌْاى ضٌاسایی ضذُ با ًَاحی دارای کطیذگی بر رٍی تصَیرلائن: اًطباق کاهل 12ضکل
 

 هراجع -6

[1]   Nielsen, Morten degaard. True orthophoto generation. Diss. Technical University of Denmark, 

DTU, DK-2800 Kgs. Lyngby, Denmark, 2004.   

[2]. Ettarid, Mohamed, Ali Ait M’h, and Redouane Aloui. "Digital true orthophotos generation." (2005). 

[3]. Bang, K. I., et al. "Comparative analysis of alternative methodologies for true ortho-photo generation 

from high resolution satellite imagery." ASPRS ANNUAL 2007 (2007).   

[4]. Rau, JlanmYeou, Nai-Yu Chen, and Liang-Chien Chen. "True orthophoto generation of built-up areas 

using multi-view images." Photogrammetric Engineering and Remote Sensing 68.6 (2002): 581-588.   

[5]. Sheng, Yongwei, Peng Gong, and Gregory S. Biging. "True orthoimage production for forested areas 

from large-scale aerial photographs." Photogrammetric Engineering & Remote Sensing 69.3 (2003): 259-

266.   

[6]. Kim, Changjae. "Object-based Integration of Photogrammetric and LiDAR Data for Accurate 

Reconstruction and Visualization of Building Models." 2011. 501-512.   

[7]. Wang, X., and J. Xie. "A method for true orthophoto generation based on projection and iteration 

strategy." ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences 

(2012).   

[8]. Schickier, W., and Anthony Thorpe. "Operational procedure for automatic true orthophoto 

generation." International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing 32 (1998): 527-532.   



 

 

18 

 

 …یربرداریپىُان تصً یوًاح یصريشُا ي ضريرت تشخ

 مطلق ی، مسعًد حسىیاک یمی، مژدٌ ابراَیتیعىا یذحم

[9]. Eberly, D. (1999). "Distance between point and triangle in 3D." Magic Software, http://www. magic-

software. com/Documentation/pt3tri3. pdf. 

[10]. Lines, Curves and Surfaces in 3D " CM0268 MATLAB DSP GRAPHICS.  

[11]. Shakarji, C. M. (1998). "Least-squares fitting algorithms of the NIST algorithm testing system." 

Journal of Research-National Institute of Standards and Technology 103: 633-641. 

[12]. Sheng, Yongwei. "Comparative evaluation of iterative and non-iterative methods to ground 

coordinate determination from single aerial images." Computers & geosciences 30.3 (2004): 267-279.   

[13]. Sheng, Yongwei. "Theoretical analysis of the iterative photogrammetric method to determining 

ground coordinates from photo coordinates and a DEM." Photogrammetric Engineering & Remote 

Sensing 71.7 (2005): 863-871.   

[14]. Sheng, Yongwei. "Modeling Algorithm-induced Errors in Iterative Mono-plotting Process." 

Photogrammetric Engineering & Remote Sensing 74.12 (2008): 1529-1537.   

[15]. Triglav-Čekada, Mihaela, Vasja Bric, and Matija Zorn. "How to decide which oblique image has the 

highest mapping potential for monoplotting method: a case studies on river erosion and floods." ISPRS 

Annals of Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences 1 (2014): 379-384.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

11 

 

 مُىذسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

The methods and importance of Occluded area estimations on 

orthophotos 

Hamid enayati
1
,Mojdeh ebrahimikia

2*
,Masuod hasanimotlagh

3
 

1.Msc gradudated of khajenasir university 

2,3. Msc of Tehran university 

 

Abstract 

Because of frame perspective imaging, height features and the distance between of them 

to perspective center, some occluded area can be occurred on different parts of an 

image. There are different methods to determining of these areas which affect directly 

on geographical products precision and quality. 

The lack of data effects during of imaging can be seen clearly as elongation error or on 

orthophotos because of theirs orthogonal projection. At this paper, after having a brief 

review on different finding occluded area methods we have focused on two of them and 

compared their results on a study area input next, we have studied about the accuracy of 

them with comparing to corresponded orthophoto. Results show that there are a high 

relation between the calculated occluded areas and orthophoto elongation errors on 

different places. This amount of dependency can verify the selected algorithm operation 

and the importance of studies of this effect on the prior stages of production. 

Key words:  occluded area, elongation error, digital elevation error 

 

 


