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 چکیذُ :
ی تثذیل ٍاتشؿذ ٍ تٌذی تلاٍیش تضسگ هقیاع ػٌجؾ اص دٍسی اسائِ ؿذُ اػت. ایي سٍؽ تش پایِ دس ایي هقالِ سٍؿی ًَیي تِ هٌظَس قطؼِ

افضًٍگی دقت ٍ کوثَد دقت دس اػت کِ هـکل  ّای ًـاًِ تَلیذ ؿذُ تا تکیِ تش اػتخشاج اطلاػات لثِ جْت افضایؾ دقت اػتخشاج پیکؼل

ّای هَفق اػتخشاج لثِ هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ کِ تِ تـخیق ًـاًِ سا تا حذ صیادی حزف ًوَدُ اػت. دس ایي سٍؽ یکی اص الگَسیتن

سیتن ٍاتشؿذ ی حاكل اص ایي سًٍذ ٍاسد الگًَوایذ. ػپغ تلَیش ًـاًِ کوک تَلیذ یک هذل جاهغ ٍ کاهل اقذام تِ کـف لثِ دس تلَیش هی

ػاصی ٍ تِ کوک ی تؼت کِ اص ًَع تلاٍیش تضسگ هقیاع ػٌجؾ اص دٍسی اػت، پیادُؿَد.  ایي سٍؽ تش سٍی یک هجوَػِ دادُهی

ّای هَجَد دس سٍؽ ػٌتی الگَسیتن دّذ کِ ایي سٍؽ ضؼفچٌذیي هؼیاس هختلف ًاحیِ هثٌا ًیض اسصیاتی ؿذُ اػت. ًتایج ًْایی ًـاى هی

 تاؿذ.آل هَجَد دس تلَیش اكلی هیشؿذ تِ کوک ًـاًِ سا ًذاؿتِ ٍ قطؼات تلَیشی آى تا دقت تالایی ؿثیِ قطؼات ایذُتٌذی ٍات قطؼِ
 

  تٌذی تلاٍیش ػٌجؾ اص دٍس، تـخیق لثِ.تثذیل ٍاتشؿذ، قطؼِ ّای کلیذی :ٍاشُ
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 هقذهِ -1

ِ     چاالؾ تشیي  هْن  ّای تلَیشی اص جولِ اػتخشاج داًؾ اص دادُ ّاای اخیاش    ّاای تققیقااتی دس ػاٌجؾ اص دٍس دس دّا

ِ      تؼیاسی اص کاستشدّای هْن هاًٌذ تشًاهِ  تاؿذ. هی تٌاذی   سیضی ؿْشی، آؿکاسػااصی تیییاشات، هاذیشیت تقاشاى ٍ طثقا

 ّای صیادی . تِ ّویي هٌظَس فؼالیت[4ٍ  3، 0، 0]تاؿذ  پَؿؾ صهیي تِ طَس هؼتقین ٍاتؼتِ تِ ًتایج ایي تققیقات هی

 تٌذی، تلفیق تلاٍیش ٍ... كَست گشفتِ اػت.  تٌذی، طثقِ ّای پایِ هاًٌذ قطؼِ ی سٍؽ دس ساػتای تَػؼِ

ّاای   تٌذی ّوَاسُ ًقؾ هْوی دس کاستشدّای هشتثط تا ػٌجؾ اص دٍس ایفا ًوَدُ ٍ تؼایاسی اص سٍؽ  دس ایي هیاى قطؼِ 

کِ اغلة ًتاایج هطلاَتی دس هَاجْاِ تاا      [5]اًذ  ی ؿذُهٌذ اػتخشاج اطلاػات، تش ایي اػاع دس ػالیاى اخیش هؼشف قذست

ّایی تا قذست تفکیک هکاًی تالا  ی ػاخت ػٌجٌذُ دٌّذ. اص ػَی دیگش پیـشفت ػشیغ دس صهیٌِ هؼائل پیچیذُ اسائِ هی

ا ی تلاٍیش ػٌجؾ اص دٍسی تا  ّای ػٌتی پیکؼل هثٌا دس صهیٌِ تش سا سٍصافضٍى ًوَدُ اػت. سٍؽ ّای دقیق ًیاص تِ سٍؽ

ّای غیشقاتل اغوام ّؼتٌذ چشا کِ دس ایي تلااٍیش پیچیاذگی ًاَاحی هاَسد      قذست تفکیک هکاًی تالا داسای هقذٍدیت

ُ     . تِ ّویي دلیل اغلاة سٍؽ [0]ًیاص صیاد اػت  حال جذیاذی سا پیـاٌْاد     ّاای پاشداصؽ تلاَیش دس ػاٌجؾ اص دٍس سا

ًَاحی هذًظش دس اختیاس کاستش قاشاس دادُ ٍ ػاپغ اطلاػاات    تَاًذ دس اتتذا اطلاػات هختلش اها هکفی اص  ًوایٌذ کِ هی هی

ّاای   ّا اضافِ ًوَدُ ٍ دس ًْایت تفؼیشی كقیح اص تلاٍیش تضسگ هقیاع اسائِ ًوایاذ. ایاي سٍؽ   تکویلی جاًثی سا تِ آى

ف ؿاذُ  ّا حفع ٍ ًقاط ضؼفـاى ًیض تا حذ اهکاى تشطش ّای ػٌتی تاؿٌذ کِ هضایای آى تَاًٌذ تلفیقی اص سٍؽ جذیذ هی

تاؿذ کِ دس ػالیاى اخیش هَسد تَجِ قشاس  ی تَاهاى اص اطلاػات طیف ٍ هکاى هی ّای تلفیقی اػتفادُ تاؿذ. اص جولِ سٍؽ

ِ   ّای قطؼِ اًذ. دس هیاى سٍؽ گشفتِ ّاای   یکای اص تکٌیاک   0تٌذی هثتٌی تش طیف ٍ هکاى، سٍؽ ٍاتشؿذ تش هثٌاای ًـااً

 تاؿذ.   قذستوٌذ هی

تاِ ایاي    [7، 6]گیاشد   ی تَپَگشافیک دس ًظاش های   تا دسجات خاکؼتشی سا تِ كَست یک پٌِْ تثذیل ٍاتشؿذ یک تلَیش

ی خاکؼتشی تلَیش استفاع یاک سا خَاّاذ داؿات ٍ     ی دسجِ تشتیة کِ دسجِ خاکؼتشی كفش تشاتش استفاع كفش ٍ تیـیٌِ

ی آب  کٌیذ کِ یک قطاشُ  ی هشتفغ لقاظ خَاّذ ؿذ. حال فشم ّش ًقطِ اص تلَیش تش ّویي اػاع تِ كَست یک ًقطِ

ِ   ی صهیي ایي قطشُ هؼیش تیـتشیي ؿیة سا طی هی سٍی ایي ػطح هشتفغ تیافتذ. تش اػاع جارتِ ی  کٌذ تا تِ یاک ًقطا

ی  ؿَد سا یاک حاَصُ   ّای صیاد تِ آى ختن هی ای اص ًقاط تا ؿیة هیٌیون کِ چٌذ هؼیش تا ؿیة هیٌیون تشػذ. هجوَػِ

  ّای آتگیش هجاٍس یکذیگش اػت. (. ٍاتشؿذ دس ٍاقغ ًَاحی تـکیل ؿذُ اص حَص0ُؿکل گَیٌذ ) 0آتگیش

 

 [6]سفیذ ی آبگیر ٍ ٍاترضذ بر رٍی یک ًوایص تصَیر سیاُ ٍ . هیٌیون، حَز1ُضکل 

ّا ٍ هقاادیش   ؿَد چشا کِ گشادیاى تلَیش داسای هقادیش تضسگ دس لثِ تثذیل ٍاتشؿذ اكَلا تش سٍی گشادیاى تلَیش پیادُ هی

تٌذی ٍاتش ؿاذ دس تیـاتش هاَاسد     ّای ًْایی تَلیذ ؿذُ تَػط قطؼِ جا کِ قطؼِ اص آىتاؿذ.  کَچک دس هٌاطق ّوگي هی

ِ   دُ اص گشادیاى، تثذیل تلَیش تِ گًَِی اكلی اػتفا هؼٌاداس ًیؼتٌذ، ایذُ تٌاذی ٍاتشؿاذ آى    ای اػت کِ دس ًْایات قطؼا
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 Marker – controlled watershed  
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 Catchment basins 
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 …بىدی تصايیر بسرگ مقیاس سىجش از ديریقطعٍ

 ي َمکاران  وفیسٍ کاخاوی

هٌجش تِ تَلیذ هشصّای هؼٌاداس ٍ تـخیق كقیح ػَاسم دس تلَیش ؿَد اها دس ػول، تؼشیف یاد ؿذُ دس قؼوت قثل اص 

کاِ دس   3سای افضًٍگی اػات چٌاى ؿاهل قطؼات فشاٍاى ٍ دا تٌذی ٍاتشؿذ هٌجش تِ تَلیذ تلَیشی خَاّذ ؿذ کِ ّن قطؼِ

ِ       اثش تـخیق ًاكقیح تشخی هیٌیون ی  ّا تِ ٍجَد آهذُ اػت. تِ ّویي دلیل ًیااص اػات کاِ تلاَیش پایؾ اص هقاػاث

 ّای غیشهشتثط حزف گشدًذ.   ٍاتشؿذ فیلتش ؿذُ ٍ هیٌیون

تشای تـخیق ػَاسم هشتثط ٍ جذاػاصی آًْا اص پغ صهیٌِ اػت. ًـااًِ دس   4ّا اػتفادُ اص ًـاًِ یکی اص تْتشیي تکٌیک

ی  تَاى آًْا سا تِ یک ػاسضِ ّایی اػت کِ الضاهاً تِ لقاظ هکاًی تِ ّن پیَػتِ ًیؼتٌذ اها هی ای اص پیکؼل ٍاقغ هجوَػِ

ّای ًـاًِ گزاسی ؿذُ  اص هیٌیونای  تَاى تِ ػٌَاى هجوَػِ ّا سا ػپغ هی . ایي ًـاًِ[8]داس دس تلَیش ًؼثت داد  هؼٌی

 گیشد ٍ ًوایاًگش ػَاسم هؼٌاداس خَاّذ تَد.   تٌذی قشاس هی داًؼت کِ سٍی تاتغ قطؼِ

ّاای   تش اػت. سٍؽ تَاًذ تِ كَست دػتی تَػط کاستش اًتخاب ؿَد کِ الثتِ تؼیاس صهاى ّای ّش ًاحیِ اص تلَیش هی ًـاًِ

ؼتجَی ػطَح كاف یا هٌاطقی تا تافت ّوگي، اًجام پازیشد کاِ ایاي هاَاسد     تَاًذ تا ج اتَهاتیک تشای اًتخاب ًـاًِ هی

 [8]. تاساتالکاا  [02ٍ  9، 6]تَاًذ تا اػتفادُ اص ّیؼتَگشام تلَیش یاا فیلتشّاای هختلاف هَسفَلاَطی تاِ دػات آیاذ         هی

ّایی کِ تیـاتشیي   تٌذی تش هثٌای احتوال تشای اًتخاب پیکؼل پیـٌْاد کشد کِ تشای تـخیق ًـاًِ اص ًتایج یک طثقِ

تَاًذ احتوال تؼلاق ّاش    هی 5تٌذی احتوالاتی احتوال تؼلق تِ یک کلاع سا داسًذ، اػتفادُ ؿَد. دس ایي سٍؽ یک طثقِ

کاِ اطلاػاات    6ّای هَجَد دس تلَیش هقاػثِ کٌاذ. ػاپغ تاِ کواک یاک فیلتاش اجاضای هاشتثط         پیکؼل سا تِ کلاع

اًذ سا ؿٌاػایی کاشدُ   حتوال تالا کِ دسٍى ایي اجضای هشتثط قشاس گشفتِّایی تا ا کٌذ پیکؼل آٍسی هی ّوؼایگی سا جوغ

ِ     ًوایذ. هی ٍ تِ ػٌَاى ًـاًِ اًتخاب هی ّاایی کاِ    ی هٌاػاة پیکؼال   تَاى اػتٌتاج کشد کِ تا اًتخااب یاک حاذ آػاتاً

َیش دس ًظاش گشفتاِ   ّای هٌاػاة تلا   تَاًٌذ تِ ػٌَاى ًـاًِ تٌذی احتوالاتی داسًذ هی ی اطویٌاى تیـتشی دس طثقِ دسجِ

7تٌذی تیـتشیي ؿثاّت اػتفادُ ؿذُ دس ایي تخؾ اػتفادُ اص طثقِ  تشیي سٍؽ ؿًَذ. هْن
. اها تققیقات ًـاى [8]اػت  

داسد کِ هطلاَب    تٌذی کٌٌذُ تٌذی ًْایی تؼتگی ؿذیذی تِ ػولکشد ایي طثقِ دادُ اػت کِ دس ایي كَست ًتایج قطؼِ

 چٌاى اداهِ داسد.  ی استقاء سٍؽ ٍاتشؿذ تِ کوک اػتخشاج ًـاًِ ّن یًٌِیؼت تِ ّویي دلیل تققیقات دس صه

تٌذی تلاٍیش تاضسگ هقیااع ػاٌجؾ اص     دس ایي هقالِ، یک سٍؽ جذیذ تش اػاع اػتخشاج كقیح ًـاًِ تِ هٌظَس قطؼِ

ٍُ تش فاائق  ّای ًـاًِ ؿٌاػایی ؿذُ ٍ ػلا دٍسی هؼشفی ؿذُ اػت. دس ایي سٍؽ تِ کوک اػتخشاج اطلاػات لثِ، پیکؼل

ی هختلف ًیض اص تیي سفتاِ   ّا تٌذی کٌٌذُ آهذى تش هـکل افضًٍگی قطؼات، ٍاتؼتگی تِ احتوالات تِ دػت آهذُ اص طثقِ

 اػت.

ؿَد ػپغ تقث ٍ تشسػی ًتایج خَاّذ آهذ ٍ تخؾ آخش ًیض  ّای تؼذی اتتذا تِ ؿشح سٍؽ تققیق پشداختِ هی دس تخؾ

 تی خَاّذ پشداخت.گیشی ٍ پیـٌْادات کاسّای آ تِ ًتیجِ

 رٍش تحقیق -2

ّاای لثاِ دس تلاَیش     ّاای ًـااًِ، تاِ هاّیات طیفای پیکؼال       ی اػتفادُ اص اػتخشاج لثِ تِ هٌظَس کـف پیکؼال  ایذُ

ّاای تلاَیش تاشای     تشیي پیکؼال  ّای لثِ تِ ایي ػلت کِ دس هشص ػَاسم قشاس داسًذ ًاهٌاػة گشدد. دس ٍاقغ پیکؼل تاصهی

ّا ّؼتٌذ کِ تْتش اػات اص سًٍاذ اًتخااب     ّای ٍاتؼتِ تِ لثِ ی دٍم، پیکؼل تاؿٌذ.  دس دسجِ یاًتخاب تِ ػٌَاى ًـاًِ ه

ّا سا تقت تاثیش قاشاس دادُ   ّای لثِ، اطلاػات طیفی آى ّا تِ پیکؼل ّای ًـاًِ حزف گشدًذ چشا کِ ٍاتؼتگی آى پیکؼل
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 Over segmentation 

4
 Marker 

5
 Probabilistic 

6
 Connected components 

7
 Maximum Likelihood 
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ِ    ٍ تِ ّویي دلیل ًوایٌذگاى خَتی تشای ؿٌاػایی ػَاسم ًیؼاتٌذ. اگاش تاِ     ی قذستوٌاذ،   کواک یاک سٍؽ کـاف لثا

ّاای تااقی هاًاذُ اص ًاَع      تَاى ادػا کاشد کاِ پیکؼال    ّای ٍاتؼتِ ؿٌاػایی ٍ حزف ؿًَذ، هی ّای لثِ ٍ پیکؼل پیکؼل

 دّذ. سًٍذ اًجام کاس سا ًـاى هی 0ؿکل تاؿٌذ. ًوَداس  ّوگي تَدُ ٍ دس ٍاقغ تْتشیي ًوایٌذگاى اؿیاء دسٍى تلَیش هی

 

 ًطاًِ یّا کسلیپ استخراج یبرا لبِ کطف از استفادُ رًٍذ. 2ضکل 

 رٍش استخراج اطلاعات لبِ  -2-1

ّاای تلاادفی    هؼشفی ؿذُ اػت کِ تش اػاع جٌگال  [00]دس  9صیتٌیکٍ 8تَػط دلاسسٍؽ اػتفادُ ؿذُ دس ایي هقالِ، 

 02ّاای کَچاک تلاَیشی، ػااختاسّای هقلای      جا کاِ تخاؾ   کٌذ. اص آى ػاختاسیافتِ اقذام تِ اػتخشاج اطلاػات لثِ هی

 ی آهَصؿی ػول تَاًٌذ تِ ػٌَاى دادُ ّای کَچک هی دٌّذ، ایي تخؾ ّا سا تِ خَتی ًوایؾ هی خطَط هؼتقین ٍ گَؿِ

 ی دقیق ٍ هَثش سا تَلیذ کٌٌذ.   کشدُ ٍ یک آؿکاسػاص لثِ

گیاشی   پازیشد. یاک دسخات تلاوین     كاَست های   00گیشی ّای تلادفی تلوین سًٍذ تَلیذ ایي آؿکاسػاص تِ کوک جٌگل

( )tf x ،ًَِی  یک ًوx       ِ ِ   )یک پیکؼل اص یک تخاؾ تلاَیشی( سا تاِ فاشم ػلؼال ّاای دسخات    هشاتثای ؿااخ

 04دٍدٍیای  03تِ ٍجَد آیذ. ّش گشُ دس ایي دسخت، یک تاتغ جذاػاصی 00ی تشگ کٌذ تا دس ًْایت یک گشُ تٌذی هی طثقِ

 (: 0ی  داسد کِ تِ فشم صیش اػت )ساتطِ

(0) ( , ) {0,1}jh x   

ٍ j تاؿٌذ. پاساهتشّای تاتغ جذاػاصی هی   
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 …بىدی تصايیر بسرگ مقیاس سىجش از ديریقطعٍ

 ي َمکاران  وفیسٍ کاخاوی

yؿَد. خشٍجی ایي دسخت  ی ػوت ساػت یا چپ ّذایت هی تَدى ایي تاتغ ًوًَِ تِ ؿاخِ 0ٍ  2تش اػاع  Y  تشای

تَاًاذ لثاِ تاَدى یاا ًثاَدى       ی تـخیق لثِ هی ای اػت کِ دس هَسد هؼالِ تیٌی رخیشُ ؿذُ ّش ًوًَِ دس ّش تشگ، پیؾ

ِ   ّا کِ آهَصؽ هی ی ایي دسخت هجوَػِ تاؿذ. (0یا  2)هقذاس ی هذًظش  ًوًَِ سا   یاتٌذ یک جٌگل تلادفی ػااختاس یافتا

 گیشی کٌذ.   تَاًذ دس هَسد لثِ تَدى یا ًثَدى ّش پیکؼل تلوین کٌٌذ کِ پغ اص آهَصؽ هی تَلیذ هی

تاًذ ٍیظگی اص  03اػت کِ  RGBّای کَچکی اص کل تلَیش هذًظش تِ كَست  ٍسٍدی ایي جٌگل دس تخؾ آهَصؽ تخؾ

ٍ تاًذّای دیگش هشتَط تاِ گشادیااى ًشهاال ؿاذُ کاِ ؿااهل        CIE-LUVتاًذ سًگی دس ػیؼتن  3ؿَد:  آى اػتخشاج هی

 اػت.  05جْت تشای تلَیش اكلی ٍ تلَیشی تا قذست تفکیک ًلف 4تضسگی ٍ 

تَاًذ تش سٍی تلَیش هذ ًظاش اػواال    هی پغ اص اًجام فشآیٌذ آهَصؽ کِ ًؼثتا طَلاًی ٍ ٍقت گیش اػت، هذل تَلیذ ؿذُ

ی هْن دس ایي سٍؽ آى اػت کِ فشآیٌذ آهَصؽ جٌگل تلادفی تِ پیـٌْاد ًَیؼٌذُ تِ کوک یاک هجوَػاِ    ؿَد. ًکتِ

پازیشی هاذل تَلیاذ ؿاذُ اثثاات       جا کِ تؼوین ٍ اص آى [00]كَست گشفتِ اػت  BSDS500ی کاهل ٍ ٍػیغ تِ ًام  دادُ

تاش   ؿَد. تذیي تشتیة فشآیٌذ پیچیاذُ ٍ صهااى   ی ػایش تلَیش ًیض اػتفادُ هی ای اػتخشاج لثِؿذُ اػت اص ّویي هذل تش

 گشدد.   آهَصؽ هذل کلا حزف هی

 بٌذی الگَریتن قطعِ -2-2

آیاذ.   ّا تِ دػت هی ی تَضیح دادُ ؿذُ دس تالا، تلَیش حاٍی لثِ تِ کوک الگَسیتن اػتخشاج لثِ ،ّا پغ اص اػتخشاج لثِ

هاًاذُ ّوگاي    ّای تااقی  تَاى هذػی ؿذ پیکؼل ّای ٍاتؼتِ اص تلَیش اكلی خاسج ؿًَذ، هی ّا ٍ پیکؼل لاگش ایي پیکؼ

ؿَد.  ّا تِ ػٌَاى ًـاًِ اػتفادُ ًوَد. پغ ایي تلَیش تِ ػٌَاى ٍسٍدی الگَسیتن ٍاتشؿذ اػتفادُ هی تَاى اص آى هیتَدُ ٍ 

ّای گًَاگًَی اػت کِ دس هطالؼات هختلف هشتثط تاا   تشاتظیػاصی سٍؽ ٍاتشؿذ ًیض داسای اػ تایذ تَجِ داؿت کِ پیادُ

ػاصی ؿذُ  ّا تَػط ًشم افضاس هتلة پیادُ تشیي ٍ هَثشتشیي اػتشاتظی کاهپیَتش تِ تفلیل رکش ؿذُ اػت. اها یکی اص ػشیغ

 اػت کِ دس ایي هقالِ ًیض اص آى تْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. 

 سازی ٍ تحلیل ًتایج   پیادُ -3

ػااصی الگاَسیتن فاَر تاش سٍی      ؿَد ٍ ػپغ ًتایج پیاادُ  ّای هَسد اػتفادُ پشداختِ هی دس ایي تخؾ اتتذا تِ ؿشح دادُ

 ؿَد.   ّا تِ تفلیل تشسػی هی دادُ

 ّای هَرد استفادُ   دادُ -3-1

ػاٌجؾ  کِ هختق  [00]ی تؼت هشجغ هؼشفی ؿذُ دس  تِ هٌظَس تؼت الگَسیتن پیـٌْادی فَر اص یک هجوَػِ دادُ

 500 × 500تخاؾ تلاَیشی تاا اتؼااد      02ی تؼات ؿااهل    . ایي دادُُ اػتتٌذی اػت، اػتفادُ ؿذ ّای قطؼِ الگَسیتن

ّا ؿاهل قطؼااتی هختلاف اص یاک تلاَیش ٍاقؼای هاًٌاذ        تاؿذ کِ ّش کذام اص ایي تخؾ هی 06ی طئَآی پیکؼل اص هاَّاسُ

ي هجوَػِ دادُ تِ ػلت گؼتشدگی ٍ جاهؼیت تاِ خاَتی   تاؿذ. ای کَّؼتاى، جٌگل، صهیي کـاٍسصی ٍ ًَاحی ؿْشی هی

 تَاًذ قذست ٍ ضؼف ّش ًَع الگَسیتوی سا ًـاى دّذ.   هی

 سازی رٍش پیطٌْادی پیادُ -3-2

ؿًَذ.  ّای تلاٍیش ٍ ػپغ تِ کوک سٍؽ ٍاتشؿذ قطؼات هختلف اػتخشاج هی تا تَجِ تِ تَضیقات تخؾ دٍم، اتتذا لثِ

تٌذی تِ کواک سٍؽ پیـاٌْادی آٍسدُ    ادُ ٍ ٍاقؼیت صهیٌی ٍ ًیض تلَیش حاكل اص قطؼِدس جذٍل صیش تلاٍیش هَسد اػتف

                                                 
15

 Half resolution  
16

 GeoEye  
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ؿذُ اػت. لاصم تِ رکش اػت تِ هٌظَس حفع ٍحذت تلشی تلاٍیش، هیااًگیي دسجاات خاکؼاتشی ّاش قطؼاِ، دس ًتاایج       

 تٌذی ًْایی، تِ ػٌَاى سًگ تِ آى اطلار ؿذُ اػت.  قطؼِ

 بٌذی بِ رٍش پیطٌْادی ّای زهیٌی هرتبط ٍ ًتایج قطعِ تصاٍیر اصلی ٍ ٍاقعیت. 1جذٍل 

  تصَیر اصلی ٍاقعیت زهیٌی بٌذی ضذُ تصَیر قطعِ

   

0 

    

   

0 

    

   

3 
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8 

    

   

9 

    

   

02 

    

 ارزیابی ٍ بررسی ًتایج -3-3

ِ     جْت اسصیاتی کوی ًتایج قطؼِ ی اٍل هؼیاسّاای   تٌذی اص دٍ هجوَػِ اص هؼیاسّای خطا اػاتفادُ ؿاذُ اػات. هجوَػا

. دس ایي هؼیاسّا هیضاى تطااتق قطؼاات تلاَیشی تاا     [03]ًیض هـَْسًذ  08تاؿذ کِ تِ هؼیاسّای ٍَّس هی 07هثٌا –ًاحیِ 

 گیشد.   یک تلَیش هثٌا هَسد هقایؼِ قشاس هی

ؿَد اها دس ٍاقؼیت  تٌذی تِ تلَیش هثٌا ایجاد هی ی قطؼِ تَاى گفت یک ًگاؿت یک تِ یک اص ًقـِ آل هی دس حالت ایذُ

ِ   آیذ پغ تایذ تِ کوک طشاحی هؼیاسّایی هیضاى  ایي ًگاؿت تِ ٍجَد ًوی تٌاذی   تطاتق قطؼات هَجاَد دس تلاَیش قطؼا

                                                 
17

 Region – based criteria  
18

 Hoover  
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09تٌذی كقیح ؿذُ سا تا تلَیش هثٌا  ػٌجیذ. ایي هؼیاسّا ػثاستٌذ اص: قطؼِ
 (CS)ِ02تٌذی صیاد ، قطؼ

 (OS) ِتٌاذی   ، قطؼ

00کن
 (US) ِ00، قطؼات اص دػت سفت (MEًَیض ٍ )03

 (NE)  [03]. 

. دٍ هؼیااس دس ایاي هجوَػاِ ٍجاَد     [04]تاؿذ  هی 04تٌذی، هؼیاسّای ػاصگاسی خطا ی دٍم جْت اسصیاتی قطؼِ هجوَػِ

ی قشاس گشفتٌؾ تِ كَست كقیح دسٍى یک قطؼِ، یک هقذاس خطا تیي كافش ٍ   داسد. اگش تشای ّش پیکؼل تش اػاع ًقَُ

ّای دسٍى تلَیش تِ كاَست ػشاػاشی ٍ هقلای هجواَع خطاای توااهی        تَاى تشای تواهی پیکؼل یک تٌظین ؿَد، هی

LCEآٍسد. هؼیاس هقلی سا ) ّا سا تِ دػت پیکؼل
)ٍ هؼیاس ػشاػشی سا   (05

06
GCE) ًاهٌذ.   هی 

دّذ کِ دس ػتَى آخش هقذاس هیاًگیي تشای ّش  هقذاس خطاّای یاد ؿذُ تشای ّش کذام اص تلاٍیش تالا سا ًـاى هی 0جذٍل 

 خطا تِ ػٌَاى هؼیاس ًْایی ػٌجؾ قذست الگَسیتن آٍسدُ ؿذُ اػت.

 بٌذی برای تصاٍیر یاد ضذُ هقادیر هعیارّای خطا در قطعِ. 2جذٍل 

GCE LCE NE ME US OS CS  ُضممممموار

 تصَیر

2.2006 2.2024 04.3070 2.6560 2 2 85.4855 1 

2.2635 2.2385 0.6375 2.9962 48.6095 2 46.8678 2 

2.0508 2.2804 44.3404 35.5260 2 2 55.4277 3 

2.0225 2.2805 07.0400 05.6002 2 05.8062 54.7939 4 

2.2570 2.2506 7.2540 5.5924 2 2 92.8920 5 

2.0603 2.0329 73.0078 73.0976 2 2 06.7890 6 

2.0003 2.2377 3.0944 0.4553 00.9870 09.6605 53.9809 7 

2.0703 2.2797 6.7247 5.9408 40.8426 02.9988 05.5684 8 

2.0459 2.2499 5.0706 6.8632 39.3076 02.3908 40.2249 9 

2.2722 2.2534 00.8522 00.8380 2 9.6075 76.4205 11 

 هیاًگیي 55.7090 8.6498 05.0775 05.7662 08.5640 2.2607 2.0072

ّاایی کاِ دس تققیقاات هختلاف اسائاِ ؿاذُ ٍ تاش سٍی ّوایي          ی سٍؽ پیـٌْادی، تشخی اص الگَسیتن تِ هٌظَس هقایؼِ

ِ   ػاصی ؿذُ هجوَػِ دادُ پیادُ کاِ   R-TFR/M( سٍؽ 0ّاا ػثاستٌاذ اص    اًاذ. ایاي الگاَسیتن    اًذ هَسد اػتفادُ قاشاس گشفتا

ػااصی   ًوَدُ ٍ تش سٍی تلاٍیش ػاٌجؾ اص دٍسی ًیاض پیاادُ   تٌذی تش هثٌای تافت دس تلاٍیش چٌذ هقیاػِ سا هطشح  قطؼِ

ّاای هختلاف    ای اػت کِ اص هیاى هقیاع ی ًْایی حاكل اص ایي الگَسیتن دس ٍاقغ تْتشیي ًتیجِ . ًتیجِ[05]ؿذُ اػت 

هؼشفای ؿاذُ اػات. ایاي الگاَسیتن تاش اػااع         [06]کِ دس  DHC/M( الگَسیتن 0تِ كَست دػتی اًتخاب ؿذُ اػت. 

ؿَد. دس  تٌذی تٌظین هی ی تقت قطؼِ سختی تاصگـتی طشاحی ؿذُ کِ پاساهتشّای آى هتٌاػة تا ّواى ًاحیِػاختاس د

تٌذی تِ كَست دػتی اص هیاى سًٍذ ػلؼلِ هشاتثی تَلیاذ ًتاایج اًتخااب     ی الگَسیتن ًیض تْتشیي تلَیش قطؼِ ایي ًؼخِ

تاِ كاَست    0فاٍت کِ ایي تاس سًٍذ الگاَسیتن ؿاواسُ   هؼشفی ؿذُ تا ایي ت [06]ًیض دس  DHC/K( الگَسیتن 3ؿذُ اػت. 

داسد تاا   0هؼشفی ؿذُ ٍ سًٍذی هـااتِ الگاَسیتن ؿاواسُ     [05]ًیض دس  R-TFR/K( الگَسیتن 4اتَهاتیک طی ؿذُ اػت. 

 TS-MRF/M( سٍؽ 5ّا تایذ تِ ػٌَاى ٍسٍدی هؼلَم تاِ الگاَسیتن دادُ ؿاَد.     ایي تفاٍت کِ دس ایي ًؼخِ تؼذاد کلاع

                                                 
19
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20
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کٌاذ. دس ایاي سٍؽ    تِ كَست ػاختاس دسختی اػتفادُ های  07هؼشفی ؿذ. ایي سٍؽ اص هیذاى تلادفی هاسکَ [07]س ًیض د

( 6ی کااستش اػات.    تٌذی ًیاض تاش ػْاذُ    ی قطؼِ ًتیجِ چٌیي اًتخاب تْتشیي ؿَد. ّن تٌْا اص اطلاػات طیفی اػتفادُ هی

 ؿَد.   ّا تِ ػٌَاى ٍسٍدی اٍلیِ تِ الگَسیتن دادُ هی اػت اها تؼذاد کلاع 5ًیض هاًٌذ الگَسیتن ؿواسُ  TS-MRF/Kسٍؽ 

تٌذی كقیح دس تواهی ایي  تشدُ هقایؼِ ؿذُ ٍ هیاًگیي قطؼِ ّای ًام سٍؽ پیـٌْادی هؼشفی ؿذُ دس ایي هقالِ تا سٍؽ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 3جذٍل ّا تِ ػٌَاى هؼیاس اكلی دس  سٍؽ

 ّا ی رٍش پیطٌْادی با سایر رٍش . هقایس3ِجذٍل 

CS ًام الگَریتن 

 سٍؽ پیـٌْادی 55.70

50.69 R-TFR/M 

52.32 DHC/M 
48.20 DHC/K 
44.20 R-TFR/K 
35.54 TS-MRF/M 

30.99 TS-MRF/K 

 ّای رکش ؿذُ هـَْد اػت.  ؿَد تشتشی سٍؽ پیـٌْادی ًؼثت تِ ػایش سٍؽ ّواى طَس کِ هـاّذُ هی

 گیری ٍ پیطٌْادات ًتیجِ -4

تٌذی تلاٍیش تضسگ هقیاع ػٌجؾ اص دٍسی تش هثٌای ٍاتشؿذ هؼشفی ؿذُ اػات.   دس ایي هقالِ، سٍؿی جذیذ تشای قطؼِ

ّای ًـاًِ دس سٍؽ ٍاتشؿذ تِ کوک یک الگَسیتن کـف لثاِ تشطاشف    دس ایي سٍؽ تلاؽ ؿذُ کِ هـکل یافتي پیکؼل

ّای دسٍى تلاَیش جْات اًتخااب ًـااًِ( ٍ ًیاض       ؼلتشیي پیک ّای لثِ )ًاهٌاػة ؿَد. تِ ایي كَست کِ تا حزف پیکؼل

ِ     ّایی تِ ػٌَاى ًـاًِ اًتخاب هی ّای ٍاتؼتِ تِ آى، پیکؼل پیکؼل ٍ تاِ خاَتی     ؿًَذ کاِ تیـاتشیي ّوگٌای سا داؿات

ی ػَاسم دسٍى تلَیش تاؿٌذ. تِ کوک ایي ساُ حل ػلاٍُ تش حل هـکل افضًٍگی قطؼاات دس ٍاتشؿاذ،    تَاًٌذ ًوایٌذُ هی

ّا ًیض تِ ػٌَاى ًـاًِ اًتخاب ؿذُ ٍ قذست الگَسیتن ٍاتشؿذ دس تـخیق قطؼات كقیح تاا حاذ صیاادی     یکؼلتْتشیي پ

چٌیي ًتایج تلشی ًیاض هَیاذ ایاي     کٌذ. ّن یاتذ. ًتایج کویّ تشسػی الگَسیتن تِ خَتی ایي هطلة سا تاییذ هی افضایؾ هی

 آل ًضدیکٌذ.   ت ایذُاػت کِ قطؼات تلَیشی تا حذ صیادی هؼٌا داس تَدُ ٍ تِ قطؼا

تٌذی کاِ دس   تٌذی تلاٍیش ػٌجؾ اص دٍسی هَسد اػتفادُ قشاس گیشد. ًتایج حاكل اص قطؼِ تَاًذ جْت قطؼِ ایي سٍؽ هی

 –ّاای طیفای    تٌذی ػلی الخلاَف سٍؽ  ّای تلفیقی طثقِ تَاًذ دس سٍؽ ٍاقغ حاٍی اطلاػات ػَدهٌذ هکاًی اػت هی

 هکاًی هَسد اػتفادُ قشاس گیشد.    
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Abstract 

A novel method for high resolution remote sensing image segmentation is proposed. This method is based 

on watershed transformation and it uses an edge detection algorithm in order to extract markers precisely. 

This strategy helps to prevent over segmentation and lack of accuracy in the marker selection step. The 

successful edge detection algorithm, used in this paper, produces a general complete model for edge 

detection. The marker image, taken from the algorithm, will be then the input of watershed. A data set of 

high resolution remote sensing images is used to test the proposed algorithm. A variety of region – based 

error measure is selected to validate final results too. The results show that the proposed method can 

overcome the weakness of traditional marker – controlled watershed and the final image segments is close 

to the ideal segments of original image.  

Keywords: Watershed transformation, Remote sensing image segmentation, Edge detction. 
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