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 چکیدُ :
اهشٍصُ تکٌَلَطی ػٌدؾ اص  تاؿذ.ّای کاستشی اساضی هیًقـِ هٌاتغ عثیؼی، گیشاىتلوین تشیي اعلاػات هَسدًیاص هذیشاى ٍیکی اص ضشٍسی

ّای کاستشی اساضی تِ هیضاى دّذ. اسصؽ ٍ قاتلیت کاسآیی ًقـِکاستشی اساضی دس اختیاس قشاس هیّای دٍس اهکاى هٌاػثی تشای تْیِ ًقـِ

اساضی  ؿذُ دس تْیِ ًقـِ کاستشیتٌذی ًظاستّای عثقِّا تؼتگی داسد. ّذف اص ایي پظٍّؾ تشسػی کاسآیی الگَسیتنكحت ٍ دقت آى

اخز ٍ پغ اص تلحیحات  02/04/1394 اص ؿْشػتاى اسدتیل تِ تاسیخ 8هاَّاسُ لٌذػت  OLIػٌدٌذُ  تذیي هٌظَس تلاٍیش تاؿذ.هی

 ّای تؼلیوی تِ تؼذادًوًَِ .اًدام ؿذ ٍ تشکیثات تاًذّای هٌاػة اًتخاب گشدیذ ّای اكلیآًالیض هَلفِ سادیَهتشی ٍ اتوؼفشی، ،ٌّذػی

حذاقل فاكلِ  عثقِ تٌذی ًظاست ؿذُ حذاکثش احتوال، الگَسیتنچْاس  ّای تؼلیوی اًدام ؿذ.پزیشی ًوًَِتْیِ گشدیذ ٍ تؼت تفکیک 92

ّای ػپغ تِ هٌظَس حزف پیکؼل .قشاس گشفت هقایؼِهَسد  تْیِ ًقـِ کاستشی اساضیٍ ػغَح هَاصی خْت  ییفاكلِ هاّالاًَ اص هیاًگیي،

ًقـِ ٍاقؼیت صهیٌی  اػوال ؿذ. 3×3 لفیلتش هذتلَیش هغلَب  ىتٌذی ؿذُ ٍ ّوچٌیي تذػت آٍسدهٌفشد ٍ پشاکٌذُ دس ػغح تلَیش عثقِ

 تٌذی تْیِ گشدیذ.تِ  هٌظَس تؼییي هیضاى دقت ٍ كحت عثقِ  Quick Bird ایتا اػتفادُ اص ًقاط کٌتشل صهیٌی ٍ تِ کوک تلاٍیش هاَّاسُ

تا  3/53ٍ  72، 65/76، 32/88کلی  ّای حذاکثش احتوال، هاّالاًَیی، فاكلِ اص هیاًگیي، ػغَح هَاصی تِ تشتیة تا كحتًتایح الگَسیتن

تشیي دقیق 87/0کاپا ضشیةٍ  32/88ی دس ًْایت سٍؽ حذاکثش احتوال تا كحت کلهحاػثِ ؿذ ٍ  45/0ٍ  68/0، 73/0، 87/0ضشیة کاپا 

 سٍؽ خْت تْیِ ًقـِ کاستشی اساضی اػت. 

 

 ضشیة کاپا، ؿْشػتاى اسدتیلًقـِ کاستشی اساضی، عثقِ تٌذی ًظاست ؿذُ، كحت کلی،   ّای کلیدی :ٍاشُ
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 هقدهِ -1

ِ [1]تاؿدذ کاستشی اساضی ضشٍسی هیتشای هذیشیت پایذاس هٌاتغ عثیؼی ٍ هحیظ صیؼت تْیِ  ًقـِ -ّدای کداستشی  . ًقـد

ّدای کـداٍسصی، هشتؼدذاسی،    ًوایاًگش ؿشایظ فؼلی ٍ تَصیغ خغشافیایی ًحَُ اػتفادُ اًؼداى اص صهدیي دس فؼالیدت    اساضی

ِ ًقـٌِاً ٍ ضو[2] کٌٌذ... ًقؾ هْوی ایفا هیؿْشػاصی ٍ  سیدضاى سا دس اهدش   ّای کاستشی ٍ پَؿؾ اساضی هذیشاى ٍ تشًاهد

ِ اتخار تذاتیش كحیح ٍ تلوین ِ غسیدضی هٌ گیشی اكَلی یاسی ًوَدُ ٍ ًقؾ تؼیاس هْوی سا دس تَػؼِ ٍ تشًاهد ای ایفدا  قد

ػدٌدؾ اص   تاؿدذ. ّای ػدٌدؾ اص دٍس هدی  تغ اػتفادُ اص دادُ.  تشای تْیِ ًقـِ کاستشی اساضی هْوتشیي هٌا[3]ًوایذهی

یذ کدِ دس توداع   آّایی تذػت هیػثاتٌذاص ػلن ٍ في دػتاٍسی اعلاػات دس هَسد یک پذیذُ اػت کِ اص تحلیل دادُ دٍس

 1972ّای ػٌدؾ اص دٍس تدشای تْیدِ ًقـدِ کداستشی اساضدی اص ػدال       . اػتفادُ اص دادُ[4]آى پذیذُ ًیؼتٌذ هؼتقین تا

ِ تشیي ٍیظگی دادُهْن . اصُ اػتلٌذػت ؿشٍع ؿذ اٍلیي ّوضهاى تا پشتاب -ّای ػٌدؾ اص دٍس ػثاستٌذاص: دیذ ٍػیغ، تد

ّا،  سقَهی تَدى ٍ ّای هختلف عیف الکتشٍهغٌاعیؼی تشای ثثت خلَكیات پذیذُسٍصتَدى، یکپاسچِ، اػتفادُ اصقؼوت

ّای ای سٍؽتِ ّذف اكلی ػٌدؾ اص دٍس یؼٌی تفؼیش اعلاػات هاَّاسُتاؿذ. تا تَخِ کاّؾ ّضیٌِ ٍ ًیشٍی اًؼاًی هی

ِ تَاى سٍؽداسد. تِ عَس کلی هی هختلفی تشای تْیِ ًقـِ پَؿؾ اساضی ٍخَد  تٌدذی سا تلدَست کلدی تدِ دٍ    ّای عثقد

ِ  تشیي سٍؽتشیي ٍ دقیقکِ هتذاٍل کشد، تٌذیؿذُ  تقؼینًـذُ ٍ ًظاستسٍؽ ًظاست اػدتفادُ   تٌدذی هدَسد  ّدای عثقد

ِ  ، آهاسی ًظیش عثقِ تٌذی حدذاکثش احتودال   ّایتَاى تِ سٍؽاساضی هی تشای تشای تْیِ ًقـِ کاستشی اص  حدذاقل فاكدل

1هیاًگیي اص فاكلِ حذاقل تٌذی عثقِ سٍؽ .6]ٍ[5 اؿاسُ کشدفاكلِ هاّالاًَیی، ػغَح هَاصی   هیاًگیي،
 کِ اػت سٍؿی 

 ّش تؼلیوی ّای ًوًَِ عیفی اسصؽ هیاًگیي کِ پیکؼلی ؿذى هـخق تا تاًذ، ّش دس عیفی هیاًگیي هقادیش تؼییي اص پغ

 پیکؼل ػپغ ٍ ؿذُ هقایؼِ هیاًگیي ّایپیکؼل تا ًـذُ تٌذی عثقِ پیکؼل ّش فاكلِ دادُ، اختلاف خَد سا تِ عثقِ

2هدَاصی  ػدغَح  تٌدذی  عثقِ داسد. سٍؽ سا هیاًگیي تا فاكلِ کوتشیي کِ یاتذهی اختلاف کلاػی تِ ًظش هَسد
 اص یکدی  

ِ  تدشای  ؿذُ تؼشیف تؼلیوی ّایًوًَِ اػاع تش سٍؽ ایي اػت. دس تلاٍیش تٌذی عثقِ سایح سٍؿْای  ّدش  دس تٌدذی  عثقد

 دلیل تشیيهْن اًدام هی پشداصد. تلاٍیش تٌذی عثقِ اػاع ایي تش ٍ ؿَدهی تؼییي پیکؼل اسصؽ حذاقل ٍ حذاکثش کلاع

ِ  سٍؽ تاؿدذ. هدی  تلَیش پیکؼلْای اص تؼضی تٌذی عثقِ ػذم سٍؽ، ایي اص صیاد اػتفادُ ػذم  سٍؽ دیگدش  اص تٌدذی  عثقد

3هاّالاًَیی فاكلِ
 ایدي  تدا  تاؿذهی هیاًگیي اص سٍؽ حذاقل فاكلِ تِ ؿثیِ تؼیاس سٍؽ تاؿذ. ایيهی تلاٍیش تٌذی عثقِ 

ِ  تاًدذّا  ّیؼتَگشام کِ ؿَدهی فشم سٍؽ ایي دس ٍ ؿَدهی اػتفادُ ًیض کَاسیاًغ هاتشیغ اص سٍؽ ایي دس کِ تفاٍت  تد

ّای عثقدِ  .  اص خولِ تحقیقاتی کِ دس ساتغِ تا تْیِ ًقـِ کاستشی اساضی ٍ اػتفادُ اص اص سٍؽ[5]هی تاؿذ ًشهال كَست

 :ای چٌذ عیفی هی تَاى تِ هغالؼات صیش اؿاسُ ًوَدتٌذی ًظاست ؿذُ اص تلاٍیش هاَّاسُ

اص ػدِ سٍؽ سایدح دس    Landsat ETM+  ٍIRS LISS IIIتلاٍیش هداَّاسُ ای   تشای عثقِ تٌذی اصاحوذ پَس ٍ ّوکاساى   

عثقِ تٌذی ًظاست ؿذُ )سٍؽ حذاقل فاكلِ اص هیاًگیي، سٍؽ هتَاصی الؼغَح ٍ سٍؽ حدذاکثش احتودال د دس هٌغقدِ    

اى دقدت  حفاظت ؿذُ گلَل ٍ ػشاًی خشاػاى ؿوالی اًدام دادًذ کِ ًتیدِ گشفتٌذ سٍؽ حذاکثش احتوال تیـتشیي هیض

ای سا داسد ٍ دس هقاتل سٍؽ هتَاصی الؼغَح ًیض کوتدشیي دقدت سا دس عثقدِ    سا دس عثقِ تٌذی ّش دٍ گشٍُ ّای هاَّاسُ

 ّای عثقِ تٌدذی تاهقایؼِ الگَسیتنًظاد ٍ ّوکاساى ّوچٌیي فیشٍصی .[7]تٌذی گشٍُ ّای دس هٌغقِ هَسد هغالؼِ داؿت

ِ  تشی اساضی تیـِدس تْیِ ًقـِ کاس ًظاست ًـذُ ٍ ًظاست ؿذُ تٌدذی  صاسّای تْثْاى دسیافتٌذ کِ ًقـِ حاكدل اص عثقد

اص دقت تالاتشی تشخَداس عثقِ تٌذی ًظاست ًـذُ ًؼثت تِ  98/0ٍ ضشیة کاپای  98/98حذاکثش احتوال تا كحت کلی 

احتودال سا تدا ّدن    ًـدذُ سا تدا حدذاکثش    عثقِ تٌذی عثقِ تٌذی ًظاست  Landsat 7 تا اػتفادُ اص هاَّاسُ احوذ  .[8]تَد

تْیدِ ًقـدِ کداستشی     ؿدتایی ٍ ػثدذی  .[9]اػت  ISO DATAًتیدِ گشفت کِ حذاکثش احتوال تْتش اص  هقایؼِ کشدًذ ٍ

سا تا اػوال الگَسیتن ّدای حدذاکثش احتودال،     +ETMاساضی دس هٌاعق کَّؼتاًی صاگشع تا اػتفادُ دادُ ّای ػٌدٌذُ 

                                                 
1
 Minimum Distance 

2 Parallelepiped 
3 Mahalanobis Distance 
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 … بندی نظارتطبقه هایالگوریتنارزیابی قابلیت 

 ی، حسن حسن یقعت یرسول عدل ی،اصغر تراه ینعل
 هقدم

دسكذ ٍ ضشیة  91هتَاصی الؼغَح ٍ حذاقل فاكلِ اص هیاًگیي اًدام دادًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ کِ حذاکثش احتوال تا هقذاس 

قاتلیت تْیِ ًقـِ کداستشی اساضدی  ػودذُ دس     7ًتایح تْتشی اص دٍ عثقِ تٌذی کٌٌذُ دیگش داسد. ٍ لٌذػت  87/0کاپای 

ًظشی ٍ دیگشاى دس دٍ هغالؼِ خذاگاًِ ًقـِ کاستشی اساضی هٌغقِ قٌات اػتاى  .[13]عق کَّؼتاًی سا داسا هی تاؿٌذهٌا

LISS  ٍETMقن سا تا اػتفادُ اص تلاٍیش ػٌدٌذُ 
تَد. آًداى  4عثقِ تٌذی ًظاست ؿذُ تا الگَسیتن قاًَى حذاکثش احتوال +

تدَاى تدشای تْیدِ ًقـدِ     سا خَب اسصیاتی کشدًذ ٍ هدی  لٌذػت ٍ IRSای دس ّشدٍ تحقیق تفکیک پزیشی تلاٍیش هاَّاسُ

تدِ هٌظدَس تْیدِ ًقـدِ     ًدظاد ٍ ّوکداساى    فیشٍصی. [15ٍ  14]کاستشی اساضی ٍ هذیشیت تْتش اص ایي تلاٍیش اػتفادُ کشد

OLIخٌگل ّای سٍد خاًِ ای تْثْاى تا اػتفادُ اص ػٌدٌذُ 
ّدای حدذاکثش   تدا اػدتفادُ اص الگدَسیتن    LISS IIIػٌدٌذُ  5

SVMهاؿیي تشداس پـتیثاى) احتوال ٍ
هاؿدیي   اًدام دادًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ کِ عثقِ تٌذی تا اػدتفادُ اص الگدَسیتن   د  6

ٍ  OLIهدی تاؿدذ ٍ ػدٌدٌذُ     0.85ٍ ضدشیة کاپدای     92.95تا كحت کلی  OLIدس تاًذ اكلی ػٌدٌذُ تشداس پـتیثاى 

ّذف اص ایدي پدظٍّؾ    .[10]تْیِ ًقـِ هٌغقِ هٌاػة اسصیاتی گشدد ػٌدٌذُ تِ دلیل تفکیک پزیشی عیفی تالاتش خْت

ٍ حذاقل فاكلِ اص ػغَح هَاصی فاكلِ هاّالاًَیی حذاکثش احتوال، یؼٌی تٌذی ًظاست ؿذُ عثقِ الگَسیتن چْاسهقایؼِ 

 دس ؿْشػتاى اسدتیل اػت.  OLIػٌدٌذُ هیاًگیي تا اػتفادُ اص تلاٍیش 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

 :هطالؼِ هَرد هٌطقِ -2-1

ؿْشػتاى اسدتیل دس تحقیق حاضش ؿْشػتاى اسدتیل ٍ اساضی پیشاهًَی آى تِ ػٌَاى هٌغقِ هَسد هغالؼِ اًتخاب گشدیذ. 

 "47º 48' 21تدا   "48º 39' 20ػشم ؿوالی ٍ  "38º 36' 27تا  "37º 55' 60ٍاقغ دس اػتاى اسدتیل، دس هحذٍدُ خغشافیایی

 . ایي هٌغقِ اص ًظش تَپَگشافی تؼیاس هتغیشد1)ؿکلّکتاس اػت 256583/8عَل ؿشقی قشاس داسد کِ هؼاحت ؿْشػتاى  

تدا   دقلدِ ػدثلاى  )هتش ٍ تدالاتشیي استفداع    1294 تا دس دؿت اسدتیل ٍاقغ  تشیي استفاعپؼت سٍد.تِ ؿواس هیٍ کَّؼتاًی 

سدتیل تشاػاع سٍؽ آهثشطُ ًیوِ خـک تدا پَؿدؾ گیداّی اػدتپی     تاؿذ. اقلین ؿْشػتاى اهتش اص ػغح دسیا هی 4811

)ػدایت َّاؿٌاػدی    تاؿدذ ػاًتی گدشاد هدی   14.87هیلیوتش  318.4تَدُ اػت. هتَػظ تاسؽ ٍ دهای ػالیاًِ تِ تشتیة 

 .  اػتاى اسدتیلد

 
 جغرافیایی هٌطقِ هَرد هطالؼِ . 1ضکل 

                                                 
1 Maximum Likelihood 
5
 Operational Land Imager 

Supper Vector Machine3  
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   استفادُ هَرد ّایدادُ -2-2

تیدش   2تشاتدش تدا    2015طٍئي  23تِ تاسیخ  33ٍ سدیف  167تِ ؿواسُ گزس   8ای لٌذػت هاَّاسُدسایي تحقیق اص تلاٍیش 

هتش ٍ دس تاًذ ػیاُ ٍ ػفیذ هؼادل  30هؼادل  OLIتفکیک هکاًی دس تاًذ سًگی ػٌدٌذُ  .تْیِ گشدیذ ؿوؼی 1394هاُ 

ِ . هشص ؿْشػتاى اسدتیل [10]هتش هی تاؿذ 15 اداسُ آهداس ٍ  تْیدِ ؿدذُ تدَد اص     1:250000 ّدای تدا هقیداع   کِ اص ًقـد

اسایدِ  گَگدل اس    کِ تَػظ ًشم افضاس Quick Birdاػتاًذاسی اسدتیل تْیِ ؿذ. ّوچٌیي  اص تلاٍیش هاَّاسُ ای  اعلاػات

 .ّای هزکَس ٍ تْیِ ًقـِ ٍاقؼیت صهیٌی اػتفادُ گشدیذتٌذیؿَد تِ هٌظَس تؼییي هیضاى دقت عثقِهی

  تحقیق ایي در استفادُ هَرد افسار ًرم -2-3

 Arc GISخْت پشداصؽ تلاٍیش هاَّاسُ ای ٍ عثقِ تٌذی تلاٍیش ٍ اص ًشم افضاس   ENVI 5.1دس ایي پظٍّؾ اص ًشم افضاس  

 Google Earth Proًقـِ ٍاقؼیت صهیٌی ٍ تثذیل فشهت لایِ اػتفادُ ؿذ. اص ًدشم افدضاس    تشای ایداد ًقـِ تؼلیوی، 10.3

تشای تَلیذ خذٍل دادُ ّدا هدَسد    Office 2013اص هدوَػِ ًشم افضاس  Excelاص ًشم افضاس تشای تشداؿت ًقاط صهیٌی ٍ  4.2

 اػتفادُ قشاس گشفت.

   ایهاَّارُ تصاٍیر پردازش پیص -2-4

ّدا هدَسد تشسػدی    ّا ٍ آگاّی اص ٍخَد خغاّای اتوؼفشی، ٌّذػی ٍ سادیَهتشی دادُاتتذا تِ هٌظَس کٌتشل کیفیت دادُ

خغدای دػدتگاّی    8دس تلاٍیش تْیِ ؿذُ تشای ایي هغالؼِ تِ ػلت خَاى تَدى هاَّاسُ لٌذػت . [12]اٍلیِ قشاس گشفتٌذ

خْدت تْتدش ًـداى دادى    . [2]ّای تاسیک اػتفادُ ؿدذ هـاّذُ ًـذ. تشای تلحیح اتوؼفشیک اص تکٌیک کاّؾ پیکؼل

 [11]دس تؼذاد تاًدذّای کوتدش   ّا ٍ هتشاکن ػاصی تیـتشیي اعلاػات تاًذّای اكلیػَاسم ٍ کاّؾ تؼذاد تاًذّا دس دادُ

د تکاسگشفتِ ؿذ ٍ تشکیثات تاًذّای هٌاػة اًتخاب گشدیذ کِ تِ ػٌَاى تلَیش پایدِ تدشای   7PCA)ّای اكلیآًالیض هَلفِ

 تٌذی قشاس گشفت.عثقِ

 تْیِ ًوًَِ ّای تؼلیوی -2-5

کِ تاییذ تالایی كحت ٍ دقت دادُ ّای ًشم   گَگل اس تا تَخِ تِ تحقیقات كَست گشفتِ دس هَسد دادُ ّای  ًشم افضاس  

ِ     گَگل اس  تِ ػٌَاى. دس ایي تحقیق اص ًشم افضاس [18ٍ 17، 12،16، 1]افضاس هزکَس هی تاؿذ -تؼیدیي هیدضاى دقدت عثقد

ًقغِ تشداؿدت ؿدذ. ػدپغ خْدت تْیدِ       94اػتفادُ ؿذ. سٍؽ تشداؿت تِ كَست تلادفی تؼذاد  اؿاسُ ؿذُّای تٌذی

اص ّدش پذیدذُ ؿٌاػدایی ؿدذُ تؼدذادی       کِ اص ػِ تاًذی اكلی تشکیة ؿذُ تَدّای اكلی لَیش هَلفًِوًَِ تؼلیوی اص ت

. ّوچٌدیي  [10]تٌذی اعلاػدات اػدتفادُ گدشدد   ؿًَذ تا اص آًْا تشای عثقِهٌاعق یا ػغَح سا تِ ػٌَاى ًوًَِ اًتخاب هی

ُ اص هؼیداس ٍاگشایدی تثدذیل ؿدذُ ٍ فاكدلِ      ّدا تدا اػدتفاد   ّای تؼلیوی، تفکیک پزیشی عثقِپغ اص اًتخاب دقیق ًوًَِ

  [20ٍ  19، 10]کلاع کاستشی هَسد تشسػی قشاس گشفت ّـتخفشیغ هاتَػیتا دس عثقِ تٌذی تا 

 طثقِ تٌدی تصَیر   -2-6

، خدَب تدغ  اهش تدشف،  کاستشی دس هٌغقِ هَسد هغالؼِ هـخق ؿذ کِ ؿداهل آب،  ّـتتا تَخِ تِ تشسػی هیذاًی تؼذاد 

تاؿذ. تا تَخِ تِ ّذف ٍ هٌغقِ هؼکًَی ٍ كٌؼتی هی اساضی آیؾّای تایش، کـاٍسصی، یافتِد، صهیيهشاتغ فقیش)تخشیة 

، فاكدلِ  حدذاقل فاكدلِ اص هیداًگیي    تٌدذی ًظداست ؿدذُ یؼٌدی حدذاکثش احتودال،      عثقِ چْاس تاتلَیش پایِ سا پظٍّؾ، 

یکؼل ّای هٌفشد ٍ پشاکٌدذُ دس ػدغح   تٌذی قشاس گشفت. ػپغ تِ هٌظَس حزف پهَسد عثقِ ػغَح هَاصیٍ  هاّالاًَیی

اػوال ؿذ. ػپغ تا اػتفادُ اص ًتایح  3×3 لتلَیش هغلَب اص فیلتش هذ ىتلَیش عثقِ تٌذی ؿذُ ٍ ّوچٌیي تذػت آٍسد

 [.22ٍ  21ؿذ هحاػثِ ENVIافضاس  تا اػتفادُ اص ًشم كحت ٍ دقت عثقِ تٌذی اسصیاتی خذٍل هاتشیغ ٍ ضشیة کاپا،

                                                 
7
 Principle Component Analysis 
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 ًتایج  -3

تدشای اعویٌداى اص    اػدت لفِ ّای اكلی ػَاسم خغی تِ خدَتی قاتدل تفکیدک    ؤي کِ دس تلَیش تدضیِ تِ هتاتَخِ تِ ای

ِ  تلحیح ٌّذػی لایِ تشداسی ػَاسم خادُ ّدای تؼلیودی اص   ای سٍی تلَیش اؿاسُ ؿذُ قشاس گشفت. پغ اص اًتخداب ًوًَد

تخاب ؿذًذ ٍ آصهدایؾ هؼیداس ٍاگشایدی تثدذیل     تلَیش تدضیِ تِ هَلفِ ّای اكلی، ػِ تاًذ اكلی تِ ػٌَاى تْتشیي تاًذ اً

داد کِ اساضی کـاٍسصی تا هشاتغ خدَب ٍ   ّای تؼلیوی اًدام ؿذ ًتایح ًـاىًوًَِ سٍی 9هاتَػیتاٍ فاكلِ خفشیغ 8ؿذُ

-ّدا داؿدتٌذ کدِ ًـداى    اساضی آیؾ تا اساضی تایش داسای ّوثؼتگی ضؼیف  ٍ تقیِ ًوًَِ ػذم ّوثؼتگی دس تواهی تاًذ

 هٌاػة تَدى ػِ تاًذ اكلی تشای عثقِ تٌذی کاستشی تَدًذ. دٌّذُ 

تٌذی حدذاکثش احتودال، حدذاکثش فاكدلِ اص هیداًگیي،      ِ تٌذی تا چْاس الگَسیتن عثقِقًتایح حاكل اص اسصیاتی كحت عث

 َسیتنگد الکلی هشتَط تدِ  كحت کاپا ٍاػت. تیـتشیي ضشیةآهذُ 3 ؿواسُ الؼغَح دس خذٍلٍ هتَاصی لاًَییّاها فاكلِ

ٍ  48/0  تدِ تشتیدة   تاؿذ ٍ کوتشیي آى هشتَط تِ هتَاصی الؼدغَح دسكذ هی 32/88ٍ  87/0احتوال تِ هیضاى  حذاکثش

تاؿذ. ًتایح حاكل اص ًقـِ عثقِ تٌذی ؿذُ تا اػتفادُ اص چْاس الگَسیتن عثقِ تٌدذی ًظداست ؿدذُ  تدا     دسكذ هی 3/53

ّوچٌدیي  . آهذُ اػت 2َط تِ دسكذ هؼاحت کاستشی دس خذٍل آٍسدُ ؿذُ اػت. ًتایح هشت 1ٍ2ّـت کلاع دس خذٍل 

 ّای هزکَس ًـاى دادُ ؿذُ اػت.تٌذی ؿذُ هٌغقِ تا اػتفادُ اص الگَسیتن قـِ عثقًِ 5 تا 2ّای دس ؿکل

 

 : ًقطِ طثقِ تٌدی ضدُ تا ّطت کلاس کارتری تا استفادُ از الگَریتن حداکثر احتوال2ضکل

 

 تا ّطت کلاس کارتری تا استفادُ از الگَریتن فاصلِ هاّالاًَیی : ًقطِ طثقِ تٌدی ضد3ُضکل

                                                 
8
 Transformed Divergence 

9
 Jeffreys–Matusita 
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 : ًقطِ طثقِ تٌدی ضدُ تا ّطت کلاس کارتری تا استفادُ از الگَریتن سطَح هَازی 4ضکل

 

 : ًقطِ طثقِ تٌدی ضدُ تا ّطت کلاس کارتری تا استفادُ از الگَریتن سطَح هَازی 5ضکل

 در چْار الگَریتن طثقِ تٌدی ًظارت ضدُ  : ًتایج ارزیاتی صحت کارتری ّا1جدٍل

 

 کارتری
تغ اهر

 خَب

 دریاچِ

 ٍ

 رٍدخاًِ

 ترف
اراضی 

 کطاٍرزی

اراضی 

 آیص

اراضی 

 تایر

هٌاطق 

هسکًَی 

 ٍ

 صٌؼتی

 هراتغ فقیر
 الگَریتن

كددحت 

تَلیدددذ 

 کٌٌذُ

 79.17 100 91.67 53.57 83.33 100 91.04 100 حذاکثش احتوال

حدددذاقل فاكدددلِ اص  

 هیاًگیي
9.7 97 91.67 20.83 64.29 91.67 82.61 83.33 

 87.5 95.65 95.83 60.71 91.67 47.22 94.03 38.71 فاكلِ هاّالاًَیی

 25 47.83 91.67 0 37.5 55.56 80.6 48.4 هتَاصی الؼغَح

كددحت 

 کاستش

 86.36 79.31 68.75 100 100 100 100 73.81 حذاکثش احتوال

حدددذاقل فاكدددلِ اص  

 هیاًگیي
15.8 100 100 14.3 78.26 71 90.48 66.67 

 51.22 100 63.83 73.91 56.41 100 98.44 80 فاكلِ هاّالاًَیی

 75 100 37.29 0 69.23 100 100 71.43 هتَاصی الؼغَح
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 : درصد هساحت کارتری ّا درچْار الگَریتن طثقِ تٌدی ًظارت ضد2ُجدٍل

 

 کارتری
 

تغ اهر

 خَب

 )درصد(

رٍدخاًِ 

 ٍ

 دریاچِ

 ترف

 )درصد(

 کطاٍرزی

 )درصد(

اراضی 

 آیص

 )درصد(

زهیٌْای 

 تایر

 )درصد(

هٌاطق 

هسکًَی 

 ٍ صٌؼتی

 )درصد(

تغ اهر

 فقیر

 )درصد(

تدٍى 

 کلاس

 )درصد(

 هجوَع

 )درصد(
 الگَریتن

 100 - 33.7 5 37.9 2.8 4.3 0.8 0.2 15.7 حذاکثش احتوال

حدددذاقل فاكدددلِ اص  

 هیاًگیي
1.9 0.5 0.4 5.1 10 49.4 2.8 30.1 - 100 

 100 - 31.5 1.2 48 9.1 6.3 0.1 0.7 3.1 فاكلِ هاّالاًَیی

 100 19.2 9.5 0.5 66.3 9.1 2.4 0.1 0.1 1.6 هتَاصی الؼغَح

 

 ارزیاتی ضریة کاپا ٍ صحت کلی چْار الگَریتن طثقِ تٌدی: ًتایج 3جدٍل

 صحت کلی)درصد(  ضریة کاپا الگَریتن 

 88.32 0.87 حذاکثش احتوال

 72 0.67 حذاقل فاكلِ اص هیاًگیي

 76.65 0.73 فاكلِ هاّالاًَیی

 53.3 0.48 هتَاصی الؼغَح

   تیجِ گیریتحث ٍ ً -4

هٌاتغ ػغح ٍ صیش صهیي ٍ اعلاع اص ؿشایظ فؼلدی ٍ تشًاهدِ سیدضی تدشای هدذیشیت      تْیِ ًقـِ کاستشی اساضی دس هغالؼات 

پایذاس دس آیٌذُ یکی اص اكَل اػاػی هی تاؿذ. اهشٍصُ تشای تْیِ ًقـِ کداستشی اساضدی  اػدتفادُ اص دادُ ای ػدٌدؾ اص     

تدادُ ٍ کَّؼدتاًی،   ػْل الَكل تَدى، دػتشػدی تدِ ًقداط دٍس اف    [6]دٍس ٍ سٍؽ ّای کوی آهاسی  تؼیاس هؼوَل اػت

ّای ػٌدؾ اص دٍس ّضیٌِ پاییي اػتخشلاج اعلاػات دس صهاى کن، ػغح ٍػیغ پَؿؾ ٍ قاتل تکشاس تَدى اص هضایایی دادُ

 .[2]تِ گشفتِ هی ؿَددِّ گزؿتِ تِ كَست گؼتشدُ اػت کِ اص 

سی اساضدی کـداٍسصی تدا    هٌغقِ هَسد هغالؼِ هٌغقِ ای کَّؼتاًی ٍ تغییشات استفاػی صیاد هی تاؿذ ّوچٌدیي ّوددَا  

 هشاتغ خَب ٍ صهیي ّای تایش تا اساضی فقیش یا تخشیة یافتِ ػثة ؿذ کِ عثقِ تٌذی تا  هـکل هَاخِ ؿَد.

      تالاتشیي كحت تَلیذ کٌٌذُ کاستشی تشف، دسیاچِ ٍ سٍدخاًدِ، هٌداعق ؿدْشی ٍ كدٌؼتی     1ٍ2 ؿواسُ خذٍل تا تَخِ تِ

تدالایی   دسكذ ّؼت کِ  کِ ًـاًگش ایي هغلة ٍؽ حذاکثش احتوال هی تاؿذٍ هشاتغ تا پَؿؾ گیاّی خَب هشتَط تِ س

 ّای هشتَط تِ کاستشی ّای رکش ؿذُ دسػت عثقِ تٌذی ؿذُ اػت.پیکؼل اص

 دس تواهی سٍؽ ّای عثقِ تٌذی کاستشی دسیاچِ ٍ سٍدخاًِ ٍ اساضی تایش تیـتشیي كدحت تَلیدذ کٌٌدذُ سا داؿدتِ اًدذ.     

اقل فاكلِ اص هیاًگیي دس تواهی کاستشی ّا دسكذ كحت تَلیذ کٌٌذُ ًضدیک تِ ّدن داؿدتِ   لاًَیی ٍ حذّاتٌذی هاعثقِ

 اًذ ٍ فقظ دس اساضی کـاسصی تفاٍت صیاد تَد. کِ ًـاى دٌّذُ ؿثیِ تَدى دٍ سٍؽ رکش ؿذُ هی تاؿذ.

ِ  ّا سا عثقِ تٌذی ًکشدُ اػت. ػلتدسكذ پیکؼل 19.2سٍؽ عثقِ تٌذی ػغَح هَاصی  2ؿواسُ  دس خذٍل -ػذم عثقد

ّدا سا  تٌدذی اص حدذاقل ٍ حدذاکثش اسصؽ پیکؼدل    ّا ایي اػت کِ سٍؽ ػغَح هَاصی تشای عثقِتٌذی تؼضی اص پیکؼل
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تٌداتشایي   ّا قشاس ًگیدشد ّا هوکي اػت دس هحذٍدُ حذاقل ٍ حذاکثش کلاعکٌذ تٌاتشایي اسصؽ ػذدی پیکؼلاػتفادُ هی

ؿدَد دس تحقیقدات اص ایدي سٍؽ صیداد اػدتفادُ      ّا ػثة هدی پیکؼل تٌذیّا ؿٌاختِ ًـَد. ػذم عثقِدس هحذٍد کلاع

 . [5]ًـَد

تا تَخِ تِ ًتایح ایي تحقیق هی تَاى چٌیي ًتیدِ گیشی کشد کِ سٍؽ حذاکثش احتوال تا پایِ آهاسی هؼدتحکوی کدِ    

[ تا تَخِ قذست تفکیک عیفدی تدالایی   9ٍ13] کٌذتٌذی تفکیک هیّای عثقِهشص تیي کلاع ّا تْتش اص ػایش سٍؽداسد 

اسائدِ هدی    OLIّدای ػدٌدٌذُ   تٌذی ًظاست ؿذُ دادُ،سٍؽ حذاکثش احتوال تْتشیي ًتایح سا تشای عثقOLIِ ػٌدٌذُ 

 [. 12ٍ 10، 7،9،15، 8هغاتقت داسد] دیگش ایح ایي تحقیق تا ًتایح هحققیيتً دّذ ٍ
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Abstract                                                                  

      One of the most needed information by the natural resource managers and planners is land use/cover 

mapping. Nowadays, the remote sensing technology has provided a good chance to the land use mapping. 

Value and using capability of land uses maps are dependent on its accuracy and precision. The aim of this 

study is to evaluate the capabilities of supervised classification algorithms used in the preparation of the 

land use mapping. Therefore, we gained OLI Landsat 8 satellite images of the city of Ardabil on (2015 

Jul 23) were obtained. After necessary geometric, radiometric and atmospheric corrections, the principle 

component analysis (PCA) for classification was implemented and appropriate band components were 

selected. A total of 92 test samples were prepared and severability test for test samples was carried out. 

Four algorithms of supervised classification including: maximum likelihood, minimum distance, 

Mahanalanobis distance and parallelepiped were compared to prepare land use mapping. Then, to remove 

the individual and distributed pixels in classified map and also to have a clear map, 3×3 filter was 

implemented on the map. Ground Truth Mapping was prepared using GCP and Quick Bird satellite 

images to determine the precision and accuracy of the above classifications. The four algorithms of 

maximum likelihood, minimum distance, Mahanalanobis distance and parallelepiped were found to be 

equal to overall accuracy of 88.32, 76.65, 72 and 53.3 and kappa coefficient of 0.87, 0.73, 0.68 and 0.45, 

respectively. Finally, the maximum likelihood algorithm with kappa coefficient (0.87) overall accuracy 

(88.32) is the most accurate algorithm in order to produce land use mapping. 

Keywords: land use map, supervised classification, overall accuracy, kappa coefficient, the city of 

Ardabil. 
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