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 چکیده :
زض ظیؿت تَزُ قبى ایفب هی کٌٌس.ظیؿت تَزُ قطایط ؾلاهت ٍ خٌگل ّب ًقف حیبتی زض تٌظین آة ٍ َّا اظ ططیق تدعیِ ًوَزى کطثي 

کبّف اًتكبض اظ هٌبطق  ظیت هحیطی اکَؾیؿتن خٌگل ّب ضا هٌؼکؽ هی کٌس. زض چْبضچَة هکبًیؿن کبّف تغییطات آة ٍ َّایی هبًٌس

ض هْن ٍ اؾبؾی یک کوپیي گؿتطزُ ًظبضت ًٍوبیف خٌگلی ثؿیب 7(REDDزچبض خٌگل ظزایی ٍ هٌبطق ترطیت قسُ ی خٌگلی)

پتبًؿیل ثبلایی ثطای ًوبیف ٍ فْن فطآیٌسّبی ظیؿت  4(SARاؾت.ؾٌدف اظ زٍض ؾبذتبض خٌگلی ٍ ظیؿت تَزُ ثب ضازاض ضٍظًِ تطکیجی )

هحیطی خٌگل فطاّن هی ًوبیس.هحسٍزیت ّبی قیَُ ّبی قطاضزازی ٍ هطؾَم ًوبیف ٍ اًساظُ گیطی خٌگل هبًٌس ّعیٌِ ّبی گعاف ٍ ظهبى 

ثطای اؾترطاج اطلاػبت زض هَضز  SARهی تَاًٌس اظ ططیق تکٌیک ّبی یکپبضچِ هکبًی هَضز غلجِ ٍاقغ قًَس.ؾٌدٌسُ ّبی ًَضی ٍ ثط ثَزى 

ثَیػُ زض هٌبطق گطهؿیطی ˛هٌبطق تَزُ ی خٌگلی ٍ یکٌَاذت هٌبؾت هی ثبقٌس.ّطچٌس ؾٌدٌسُ ّبی ًَضی ثب هحسٍزیت هَاخِ ّؿتٌس

بزض هی ثبقٌس ثط هكکلاتی اظ قجیل اقجبع قسگی تبضگت ٍ خٌجِ ّبی ًفَش غلجِ کٌس.کبضثطز ّوعهبى ق SARهبًٌس پَقف اثطی کِ تصبٍیط 

اضظیبثی ظیؿت تَزُ ضا زض ؾطَح هَج زاض ٍ قطایط ضازیکبل هیؿط هی ؾبظز.ّوچٌیي کبضثطز  ˛اطلاػبت طیفی ٍ پبضاهتطّبی ثبفت تصَیطی

ٍ یب تطکیت  2ٍتصبٍیط ایٌتطفطٍهتطیک 3ؿجت ثِ تک ؾٌدٌسُ زاضًس.تصبٍیط پلؿبضپتبًؿیل ثبلاتطی ً SARتلفیقی چٌس ؾٌدٌسُ ای ًَضی ٍ 

 SARایي زٍ ًقف ثؿعایی زض اضظیبثی ٍ یطآٍضز پبضاهتطّبی ثیَفیعیکی پیچیسُ ٍ ًبّوگي ضیؿت هحیطی  ایفب هی ًوبیٌس. ّطچٌس زازُ ّبی 

ًوَزى اثْبهبت اصلی زض ؾطَح هتفبٍت ضًٍس ترویي ظیؿت  فْن ٍ حل˛هحسٍزیت ّب ٍ پیچیسگی ّبی ذَز ضا زاضا هی ثبقٌس. قٌبؾبیی

تَزُ ضطٍضی ٍ اؾبؾی ثِ قوبض هی ضًٍس.یط ایي اؾبؼ هطبلؼبت خبضی ؾیطی زض ضٍـ ّبی ؾٌدف اظ زٍض هجٌب ضا زض اهط ثطآٍضز ظیؿت 

 تَزُ ی خٌگلی ثیبى هی ًوبیس.
 

   ابهام˛رادار روزنه ترکیبی ˛جنگل زدایی˛زیست توده های کلیدی :واژه
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 مقدمه -1

خٌگل ثِ ػٌَاى اکَؾیؿتوی تؼطیف هی قَزکِ اکثطیت آى ثِ ٍؾیلِ ی زضذتبى ٍ ؾبیط گیبّبى چَثی ثب ٍؾؼت هٌطقِ 

زضصس پَقف گیبّی زض ثطگطفتِ قسُ اؾت ٍ ثطای کكابٍضغی یاب ّطکابضثطی غیاط      78ّکتبض ثب ثیف اظ  8.9ای ثیكتط اظ 

1] .ًوی گیطز خٌگلی ظهیي هَضز اؾتفبزُ قطاض
7
هؿبلِ ی ثؿیبض اؾبؾی ٍ هْن ثطای ثكطیت ایي اؾات کاِ اکَؾیؿاتن     [

تدْیاعات چاَثی تٌاَع    ˛زی اکؿایسکطثي -تؼابزل اکؿایػى  ˛ذبک˛خطیبى ضٍزذبًِ ّب˛خٌگلی کٌتطلی ثط ضٍی آة ٍ َّا

2]. ظیؿتی زاضز ٍ ؾطٍیؽ ّبی هرتلف اکَؾیؿتوی ضا فطاّن هی ًوبیس
4
اطلاػبت کلیِ خٌگل ّب تغییطات آة ٍّاَایی   [

ثبظزّی هحصاَلات ٍتغییاطات قبثلیات اقاتؼبل ضا زض ثطهای گیاطز.زض خٌگال ّابی         ˛ٍ زیٌبهیک گیبّبى اظ ًظط فٌَلَغی

گطهؿیطی افعایف زض هیعاى تٌفؽ ثب گطم ٍ ذكک قسى یک ثبظذَضز هثجت ضا ًكبى هی زّس.ّوبًگًَِ کاِ ثَؾایلِ ی   

3].ة ٍ َّاپیف ثیٌی قسُ ثَزآ-هسل خفت قسُ ی کطثي
3
] 

تغییطات هْن ٍ هحسٍزُ ٍ گؿتطـ خٌگلای ثاِ طاَض ثابلقَُ ثاِ زلیال       ˛زض حبلی کِ ثطای خٌگل ّبی قوبلی ٍ هؼتسل 

4]تغییطات آة ٍ َّایی اًدبم هی قَز
2
.ًوبیف پیَؾتِ ی ظهبًی خٌگل ّب هی تَاًاس گاَاّی ثاط تابتیط تغییاطات آة ٍ      [

ثبقس ٍ ّوچٌیي هی تَاًس ثِ ػٌَاى یک ػلاهت ّكساض زٌّاسُ ی تغییاطات ًبگْابًی    َّایی ثطضٍی ؾیؿتن ّبی طجیؼی 

ثطای هثبل تغییطات زض هحتَای آثی ثطگ قجل اظ آتف ؾَظی خٌگال ثبقاس.خٌگل ظزایای ثاط کابضکطز صاحیت ذاسهبت        

 اکَؾیتوی تبتیط گصاض اؾت.ٍ تبتیط خسی ثط هتسٍلَغی ٍ ؾٌبضیَی تغیییطات آة ٍ َّایی زاضز.

ّبی اًؿبًی هبًس ؾَذتي ؾَذت ّبی فؿیلی ٍ تغییطات کبضثطی ظهیي قبهل خٌگل ظزایی ٍ آتف ؾَظی هٌدط فؼبلیت 

.اظ ایي ضٍ یک ًیبظ ضٍ ثِ ضقس ثاطای ًوابیف ٍ   [5,6]ثِ آظاز قسى پط حدن کطثي زی اکؿیسة ثِ زاذل اتوؿفط هی گطزز

لی ٍ تٌَع ظیؿتی ٍخَز زاضز. ظیؿات تاَزُ   ؾبذتبض خٌگ˛هسیطیت خٌگل ّب ثَیػُ ثطای ثیَهؽ ٍ ظیؿت تَزُ ی خٌگلی

هَاز ظًسُ ی گیبّی ٍ حیَاًی اؾت کِ ّط زٍ ظیؿت تَزُ ثبلای ؾطت ظهیي ٍ ظیط ؾطت ظهایي هؼواَلا ثاِ ػٌاَاى ٍظى     

ظیؿت تَزُ ثبلای ؾطت ظهیي قبهل توبهی ظیؿت تَزُ ّبی ظًاسُ ثابلای ذابک اظ قجیال      ثیبى هی قَز. 9(DWذكک)

زضذت اؾت ٍ ظیؿت تَزُ خٌگلی ثِ ػٌَاى یک ًكبًِ ی تغییطات آة ٍ ّاَایی ٍ ؾالاهت   قبخ ٍ ثطگ ٍ کٌسُ ی ˛ؾبقِ

  [2,7].  خٌگل ػول هی کٌس

هطبلؼبت فطاٍاًی ثط ضٍی اضظیبثی ظیؿت تَزُ ثط ضٍی خٌگل ّبی قوبلی ٍ هؼتسل توطکع هی کٌس.ّوبًگًَِ کِ زض خسٍل 

ضٍی خٌگل ّبی گطهؿیطی هحسٍز اؾت. ایاي هَضاَع ثاِ    شکط قسُ اؾت. تحقیقبت ًكبى زازُ اؾت کِ هطبلؼبت ثط  7

ذبطط ایي حقیقت اؾت کِ خٌگل ّبی گطهؿیطی پیچیسُ ٍ زیٌبهیاک ّؿاتٌس ٍ زاضای ؾابذتبض ٍ تطکیات پیچیاسُ ی      

گًَِ ای ٍ قطایط ظیؿت هحیطی ّؿتٌس کِ کبض اضظیبثی ٍ هسلؿبظی ضا ثؿیبض زقَاض هی ؾبظز.ؾاٌدف اظ زٍض ًاَضی زض   

ُ ی خٌگلی هَفق ثَزُ اؾت  اهب تٌْب زض هٌبطق هحسٍز خغطافیبیی. زض هٌبطق گطهؿیطی زض ًقابطی  هطبلؼبت ظیؿت تَز

کِ هكکلات پَقف اثطی چیطُ ٍ غبلت ّؿتٌس ایي تصبٍیط زض ٍاقؼیت کبضثطزی ًجَزًس. قطایط ؾاٌدف اظ زٍضی ضازاضی  

بی ظیابزی ًؿاجت ثاِ تصابٍیط ًاَضی زاضا      ثْتطیي ضاُ حل ّب ضا زض ایي ظهیٌِ فطاّن های کٌاس.ظیطا تصابٍیط ضازاضی هعایا    

ّؿتٌس.اظ خولِ ایي کاِ زض توابم قاطایط آة ٍ ّاَایی ٍ زض قات ٍ ضٍظ قابزض ثاِ اؾاتفبزُ ّؿاتٌس ٍ قاسضت ًفاَش زض            

قي ٍ هبؾِ ٍ ثطف ذكک ضا زاضًس ٍ الجتِ تصبٍیط ضازاضی ًؿاجت ثاِ ٍیػگای ّابیی اظ قجیال      ˛ذبک ذكک˛گیبّبى˛اثطّب

هحتَای ضطَثتی ٍ ّوچٌیي ًؿجت ثِ فطکبًؽ ٍ پلاضیعاؾایَى حؿابؼ اؾات ٍ     ˛طیکٍیػگی ّبی زی الکت˛ظثطی ؾطت

 ( ٍ آًبلیع حدوی ضا زاضز.HH,VV,HV,VHاهکبى تصَیط ثطزاضی اظ اًَاع هرتلف اًطغی پلاضیعاؾیَى هبًٌس)

                                                 
1
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 … مروری بر روش های برآورد زیست توده ی جنگل

 یمقصود یاسر،  یلیاسماع یعل یاسی،نرگس السادات ق

ت زض هكاکلا ˛زازُ ّبی گطاى قیوات ˛اقجبع قسگی˛ّطچٌس ؾٌدف اظ زٍض ضازاضی هحسٍزیت ّبیی هبًٌس اثْبم زض ثطآٍضز

پطزاظـ تصبٍیط ٍ تؼبهل پیچیسُ ثب هٌبطق خٌگلی اؾت.زض ایي هطبلؼِ تلاـ ثط ایي اؾت کِ هطٍض ٍ ثابظثیٌی کابهلی ثاط    

هجٌب ثطای هحایط   SARضٍی تحَلات ٍ تَؾؼِ تبضیری زض ضاثطِ ثب ؾٌدف اظ زٍض ضازاضی ثَیػُ هطتجط ثب ؾٌدف اظ زٍض 

 خٌگلی فطاّن ًوبیین. ظیؿت خٌگلی ثب توطکع ثط اؾترطاج ظیؿت تَزُ ی

 سنجص از دور در ارزیابی زیست توده-2

تکٌَلَغی ّبی هكبّساتی زض حبل ضقس ٍ ػلائق قسیس ػوَم ثِ هحبفطت ٍ هسیطیت خٌگل ّاب ًیابظ ٍ فطصاتی ضا ثاطای     

فْن ٍ زضک ثْتط خٌگل ّب فطاّن هی ًوبیس.تکٌَلَغی ّبی ؾاٌدف اظ زٍضی )اذاص ٍ آًابلیع تصابٍیط ّاَایی ٍ هابَّاضُ       

چبلف ّبی هٌطقی اًساظُ گیطی پبضاهتطّبی خْبًی خٌگل ّب ضا زض هقیابؼ ؾاطَح هحلای ٍ خْابًی زض ٍضاؼیت      ˛ای(

زاضای قبثلیت تکطاض ٍ اقتصبزی اضظیبثی هی کٌس. تکٌیاک ّابی ؾاٌدف اظ زٍضی ثاطای تروایي ٍ ثاطاٍضز       ˛صحیت˛زقیق

ت ظهابًی ٍ ّعیٌاِ ضا هحبؾاجِ ًوبیٌاس ٍ ایاي      هحسٍزی˛ظیؿت تَزُ قبزض ّؿتٌس هحسٍزیت ّبیی اظ قجیل اًساظُ ی ًوًَِ

 . [8 ]هحبؾجبت ضا زض هحسٍزُ ی هقیبؾی هؼیي اضظیبثی کٌٌس

زازُ ّبی ؾٌدف اظ زٍضی ثِ گًَِ ی هَتطی هی تَاًٌس ًوبیف هرتصاطی اظ هٌابطق ػظاین ضا فاطاّن کٌٌاس ٍ هیاعاى       

 SAR. اظ تلفیاق تصابٍیط   [9]ٍی ٍ ّوکبضاى . ض[8]ؾَزهٌسی ٍ ثْطُ ٍضی قیَُ ّبی قطاضزازی ٍ هطؾَم ضا افعایف زٌّس.

ثبًس ایکؽ َّاثطز ٍتصبٍیط ًَضی ثطای لایِ ثٌسی خٌگل ّب ٍ هكرص کطزى ذصَصایبت تابج پَقاف گیابّی اؾاتفبزُ      

اظ فطضیِ ی تلفیق تصبٍیط ّبیپطاؾپکتطال ٍ لایساض  خْت ثطاٍضز ًوَزى ظیؿات تاَزُ ی    [10]ًوَزًس. لَکبؼ ٍّوکبضاى 

آًبلیع ظهبًی ضا ثِ ّوطاُ پَقف هحاسٍز ؾایٌپتیک پیكاٌْبز های کٌاس کاِ قابهل         ˛خٌگل اؾتفبزُ ًوَزًس. تکٌَلَغی

بؼ ّبی هتغیطهی گاطزز.  قٌبؾبیی تغییطات خٌگل ّب زض هقیبؼ خْبًی ٍ پبضهتطّبی ثیَفیعیکی آى ّب زض ؾطَح ٍ هقی

ثٌبثطایي هی تَاًس ثِ ػٌَاى یک اثعاض زض ثطاٍضز ظیؿت تَزُ اؾتفبزُ قَز. ثٌبثطایي ؾٌدف اظ زٍض ثب تکیِ ثط تکٌیک ّابی  

تصبٍیط ًَضی ٍ هبیکطٍٍیَ ثطای ثطآٍضز ظیؿت تَزُ ثِ گًَِ ی زض حبل ضقستَخِ زاًكوٌساى ضا ثِ ˛ّبیپط اؾپکتطال˛لایساض

قؿوت  2تکٌیک ّبی هكتول ثط ثطاٍضز ظیؿت تَزُ ضا ثِ  4881ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  [11]ؾت. ّطٍلسذَز خلت ًوَزُ ا

تکٌیک ّبیی ثط هجٌبی ًوًَاِ ثاطزاضی   -4تکٌیک ّبیی ثط هجٌبی ًوًَِ ثطزاضی هرطة یب ثطزاقت -7طجقِ ثٌسی ًوَزًس.

تکٌیاک ّابی ثطهجٌابی     -2ظ زٍضی ضٍـ ّبی ثط هجٌبی اؾتفبزُ اظ تصبٍیط ّاَاثطز ٍ فاابثطز  ؾاٌدف ا   -3غیط هرطة 

هسلؿبظی )ضٍـ ّبی تدطثی ٍ ًیوِ تدطثی(.  هتس ًوَزُ ثطزاضی هرطة پطکبضثطزتطیي ٍ گؿتطزُ تطیي قایَُ اؾات کاِ    

ثطای اضظیبثی ظیؿت تَزُ اظ ططیق اًساظُ گیطی ّبی هیساًی ثِ کبضثطزُ قسُ اؾت. ایي ضٍـ قبهل هؼابزلات ثطاظقای ثاب    

حدن ؾبقِ ٍ هؿبحت ثؿل ثطای اضظیابثی ظیؿات تاَزُ اؾات.ضایح تاطیي هؼابزلات       ˛تفبع زضذتپبضاهتط ّبیی اظ قجیل اض

. ظبّطا [12]ًوبیی ٍ الگَضیتوی اؾت˛زضخِ زٍم˛ثطاظقی کِ ثطای ثطاٍضز ضیؿت تَزُ ثِ کبضثطزُ هی قًَس هؼبزلات ذطی

گاطٍُ   3اؾت ایي هتس ضا ثِ  هجٌب قبهل هسل ّبی غیط هرطة ّؿتٌس. هتٌبٍثب ثْتط-تکٌیک ّبی ؾٌدف اظ زٍضی ٍ هسل

-3تب قؿاوتی ٍاثؿاتِ ثاِ اًاساظُ گیاطی ظهیٌای       -4هتسّبی ٍاثؿتِ ثِ اًساظُ گیطی ظهیٌی -7اصلی تقؿین ثٌسی کٌین:

 هؿتقل اظ اًساظُ گیطی ظهیٌی.

اؾتفبزُ اظ تکٌَلَغی ؾٌدف اظ زٍض ثطای ثطاٍضز ظیؿت تَزُ تبثت ًوَزُ اؾت کِ تکٌیک ثْتطی ًؿاجت ثاِ هتاس ّابی     

. ثطاٍضز ظیؿت تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ّبی ًَضی زض ؾٌدف اظ زٍض ثب [6 , 13]َم ٍ ؾٌتی ترویي ظیؿت تَزُ اؾت.هطؾ

هكرص کطزى ّوجؿتگی هیبى ظیؿت تَزُ ثب پبؾد طیفی ٍ قبذص ّبی گیبّی کِ اظ تصبٍیط چٌاس طیفای اؾاترطاج    

گطٍُ اصلی طجقِ ثٌاسی ًواَز.    3یؿت تَزُ ضا ثِ تکٌیک ّبی ثطاٍضز ظ [6] 4886هی گطزًس اًدبم هی قَز. لَ زض ؾبل 

 67(:ضٍـ ّبیی ثط هجٌبی ؾیتن اطلاػبت هکابًی 3ضٍـ ّبی ؾٌدف اظ زٍض هجٌب ) :(4: هتسّبی اًساظُ گیطی ظهیٌی )(1)

(GIS    ؾٌدف اظ زٍض ًَضی اظ تکٌیک ّبی هسلؿبظی ثط هجٌبی اضتجبط هیبى ظیؿت تَزُ ٍ قبذص ّابی گیابّی ثاطای .)
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ّوبًگًَِ کِ تؼبهل هیبى اهَاج الکتطٍهغٌبطیؿی ثب قایوی ٍ ؾابذتبض ثاطگ ثاطای      ˛تَزُ اؾتفبزُ هی کٌسثطاٍضز ظیؿت 

 0( ٍ قابذص هؿابحت ثاطگ   NDVI) 1اًساظُ گیطی قبذص ّبی گیبّی هبًٌس قبذص تفبضال ًطهابل قاسُ ی گیابّی    

(LAI.اؾتفبزُ هی کٌس )[14]  

 تصاویر راداری در برآورد زیست توده -3

یک ضٍـ اهیس ثرف ثطای ثطآٍضز ظیؿت تَزُ ثِ قوبض هی ضًٍس. زلیل ایي هَضَع قبثلیات ایاي    SARاؾتفبزُ اظ تصبٍیط 

حؿبؾیت ایاي تصابٍیط ثاِ هحتاَای آثای زض گیبّابى       ˛گًَِ تصبٍیط ثطای ًفَش زض تبج پَقف گیبّی تب یک  ػوق هؼیي

ٌیاک ثاطاظـ ثطاؾابؼ زاهٌاِ ّابی پاطاکٌف ضازاضی       تک[15,16,17,18,19] .ٍهؿتقل ثَزى اظ قطایط آة ٍ َّایی اؾت

ثِ گًَِ ی ضایح زض ثطاٍضز ظیؿت  [22]ٍ تکٌیک ّبی تساذل ؾٌدی ثط پبیِ فبظّب ٍ زاهٌِ پطاکٌف اهَاج ضازاضی [20,21]

ظاٍیاِ فاطٍز   ˛(HH,VV,HV,VHپلاضیعاؾایَى ّاب هبًٌاس)   ˛(P,L,C,Xتَزُ ثِ کبض ثطزُ هی قاًَس.طَل هاَج ّاب هبًٌاس)    

هیٌی ٍ هكرصبت ؾطحی ظهیي هبًٌس ظثطی ٍ ضاطیت زی الکتطیاک هؼیبضّاب ٍ فبکتَضّابی هْان های       پَقف ظ˛تبثكی

 ثبقٌس کِ ثط ضطیت پطاکٌف ؾطَح پَقكی ظهیي تبتیطگصاض هی ثبقٌس.

ثِ طَض کلی ضازاض ثب طَل هَج ثلٌستط قسضت ثیكتطی ثطای ًفَش زض تبج پَقف گیبّی خٌگل ضا زاضز ٍ اطلاػبت ثیكتطی 

زاضای  Cًؿاجت ثاِ ثبًاس     L,Pزض هَضز ؾبذتبض ػوَزی اذص هی ًوبیس.هطبلؼبت پیكیي ًكبى زازُ اًس کِ زازُ ّبی ثبًاس  

کاِ   Xیب  C. ایي هَضَع ثِ ایي زلیل اؾت کِ اهَاج ثبًس [23,24,25]حؿبؾیت ثیكتطی ثطای ثطاٍضز ظیؿت تَزُ ّؿتٌس

طَل هَج کَتبُ زاضًس اظ ّوبى اثتسا ثِ تبج پَقف گیبّی ثطذَضز هی کٌٌس ٍ ثطای تطاکن پبییي ظیؿت تَزُ هٌبؾت های  

تابج پَقاف   تٌِ ی زضذت ٍ پبضاهتطّبی ظهیٌای ظیاط   ˛ثب قبذِ ّب L,Pاهَاج ثب طَل هَج ّبی ثلٌس تط  ˛ثبقٌس. زض هقبثل

. اکثط هطبلؼبت تروایي ظیؿات تاَزُ    [8]گیبّی ثطذَضز هی کٌٌس ٍ ثطای تطاکن ًؿجتب ثبلای ظیؿت تَزُ هٌبؾت ّؿتٌس

 [21,26,27]. 5ؾاٌدٌسُ ی الاَؼ پبلؿابض    Lثَیػُ زازُ ّبی ثبًاس  ˛اؾتفبزُ هی کٌٌس Lثبًس  SARضازاض هجٌب اظ زازُ ّبی 

َضز اؾتفبزُ  قطاض ًگطفتِ اًس. ثاِ زلیال ػاسم تَاًابیی ٍ قبثلیات آى ثاطای       ثِ طَض ٍؾیغ ه SARتصبٍیط  Cزازُ ّبی ثبًس 

. زض یک هٌطقِ هَضز هطبلؼِ ثب ؾبذتبضّبی پیچیاسُ ی تاَزُ   [15,16]زؾت یبثی ثِ ٍیػگی ّبی ظیؿت تَزُ ی خٌگلی 

بًی کاِ هقابزیط   اقجبع قسگی زازُ ّب زض زازُ ّبی ضازاض یک هكکل ثِ قوبض هی ضٍز ظها  ˛خٌگلی هبًٌس خٌگل ّبی ثبلغ

( قابزض ثاِ   4)ایٌؿابض  SAR. تصبٍیط تساذل ؾٌدی [28,29]پطاکٌف ثطای ثطاٍضز ظیؿت تَزُ هَضز اؾتفبزُ قطاض هی گیطًس

کبّف ایي هكکل ّؿتٌس. ایٌؿبض تکٌیکی اؾت کِ زض آى ّوسٍؾی )ّن چؿجی ( زازُ ّب زض هست افعایف ظهبًی کَتبُ 

. ایي ضٍـ هیتَاًس هحسٍزُ ی اقجبع قسگی ضا ثاِ یاک ًاطخ    [22,25]گطزًس. ثَؾیلِ زٍ اثعاض قٌبؾبیی ٍ خوغ آٍضی هی 

.یک ًوًَِ ی ثبضظ هسل آة اثاط  [30]هؼیي افعایف زٌّس ٍ ثِ ایي ططیق ثطآٍضز اضتفبع هجٌبی ظیؿت تَزُ ضا ثْجَز ثركٌس

. کِ زضآى هقبٍیط کلی ّوسٍؾی یک خٌگل ثِ صَضت هدوَع ّوسٍؾی ظهایي ٍ تابج پَقاف    [31]ایٌتطفطٍهتطیک اؾت

ٍهقبزیط ثبظپطاکٌف ضازاضی   INSARگیبّی زض ًظط گطفتِ هی قَز. هطبلؼبت پیكیي ًكبى زازُ اؾت کِ تطکیت هقبزیط 

ثاط ّکتابض افاعایف های     تاي    488ثِ   Lثطای ترویي حدن ٍ یب ظیؿت تَزُ هحتول هی ثبقس ٍهقساض اقجبع قسگی ثبًس

زض فاطاّن ؾابذتي    INSARقبثلیات   ˛. ثِ زلیل ّوجؿتگی ثبلای هیبى اضتفبع تبج پَقف گیبّی ٍ ظیؿت تاَزُ [30]یبثس

ٍیػگی ّبی اضتفبػی گیبّبى اثعاض ًَیس ثركی ضا ثطای ثطاٍضز ظیؿت تَزُ زض هقیبؼ ثابلا فاطاّن های ًوبیاس.ایي هَضاَع      

تب حس  INSAR. ّطچٌس زقت ترویي [29]هكکل پَقف اثطی زاضای اّویت اؾت ثَیػُ ثطای هٌبطق گطهؿیطی ثِ زلیل

 .[32]ضطَثت ٍ زهبؾت.˛ظیبزی ٍاثؿتِ ثِ قطایط هحیطی هبًٌس ؾطػت ثبز
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 یمقصود یاسر،  یلیاسماع یعل یاسی،نرگس السادات ق

تطکیجی اظ پلاضیعاؾیَى ٍ تساذل ؾٌدی یک تکٌَلَغی ؾاٌدف اظ    ˛(POL-INSAR) 3پلاضیوتطی  SARتساذل ؾٌدی 

ٍیػگی ّبی حؿبؼ تطی اظ خٌجِ ّبی هکابًی   POL-INSARط تَؾؼِ یبفتِ اؾت.زٍض ضازاضی اؾت کِ زض ؾبل ّبی اذی

هبًٌس اًساظُ ٍ خْت ًؿجت ثِ پلاضیوتطی ثب ایٌتطفطٍهتطی ثطای اًتكبض ٍ پطاکٌف خٌگل ّاب فاطاّن های کٌاس.تَهَگطافی     

ظیؿت تَزُ هَضز  ( تصبٍیط اؾتطیَی تَزُ ضا فطاّن هی ؾبظز ٍ ثِ طَض گؿتطزُ ای ثطای ثطاٍضزPCT) 78ّوسٍؾی قطجف

. اظهبیف تبتیط اًتربة کبًبل ّبی قطجف ٍ ذطبّبی ترویي اضتفابع زضذات ثاط ضٍی    [33]تَخِ هحققبى ٍاقغ قسُ اؾت

اؾترطاج گطزیسُ  PCTثطاٍضز ظیؿت تَزُ ًكبى زاز کِ پبضاهتطّبی ٍیػگی کِ اظ تَاثغ ًؿجی ثبظتبثی ثط هجٌبی تکٌَلَغی 

.اؾتفبزُ اظ ًتبیح تَاثغ ًؿجی اًؼکبؼ هی تَاًس زقت ثطاٍضز ظیؿات تاَزُ ضا   [34]اًس ثِ تطاکن ظیؿت تَزُ حؿبؼ ّؿتٌس

ٍ اًساظُ گیطی ثبفات تصابٍیط ضازاضی    [35]ثْجَز ثركس.ػلاٍُ ثط تکٌیک ّبی شکط قسُ ی ثبلا اؾتفبزُ اظ ًطخ ثبضپطاکٌف 

اؾاتفبزُ اظ زازُ ّابی ضازاضی ثاطای    ˛پتبًؿیل ثبلایی زض ثْجَز ػولکطز ثطاٍضز ظیؿت تَزُ زاضًس. ثِ طَض ذلاصِ [36,37]

. ثِ ایي زلیل کِ زازُ ّبی ضازاضی ظثطی ؾطَح پَقكی ظهیي ضا ثِ خبی [38]تكریص اًَاع پَقف گیبّی زقَاض اؾت

ثسیي گًَِ هٌدط ثِ هكاکلات زض ثاطاٍضز ظیؿات تاَزُ های گطزًاس. ًاَیع         ˛اذتلاف هیبى اًَاع گیبّبى هٌؼکؽ هی کٌس

اؾپکل زض ضازاض یک هكکل زیگط اؾت کِ ثط کبضثطزّبی آى تبتیطگصاض اؾت. ضٍـ ّبی صحیت ثِ کابضثطزى فیلتاط ثاطای    

ثلیات زیاس   . ثاِ زلیال قب  [39]ثطای ثْجَز ػولکطز ثطآٍضز اضتفبع گیبُ هَضز ًیابظ اؾات   INSARکبّف ًَیع زض زازُ ّبی 

.زازُ [40]هَضز تَخِ افطاز ظیبزی ٍاقغ قاسُ اؾات   INSARترویي ظیؿت تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ  ˛INSARاؾتطیَی تصبٍیط 

آغاًؽ فابیی اضٍپب هوکي اؾت فطصت خسیسی ضا ثطای ثطآٍضز ظیؿات تاَزُ زض هقیابؼ هٌطقاِ ای ٍ      Pثبًس  SARّبی 

لغَ قسُ کاِ زازُ ّابی     هكبثِ ثب هبهَضیت زؾسیٌل˛یس هبَّاضُ ایهبهَضیت خس ˛. ثِ ػلاٍُ[41]حتی خْبًی فطاّن ًوبیس

ایاي   ˛ثتَاًس زض آیٌسُ ثِ فااب پطتابة قاَز   ˛ؾٌدٌسُ ی پبلؿبض ٍ زازُ ّبی چٌس پطتَیی لایساض فطاّن هی ؾبذت  Lثبًس 

فؼبلیات ّاب    لیؿتی اظ 7.  خسٍل [42]زازُ ّب هوکي اؾت ثطاٍضز ظیؿت تَزُ ضا زض هقیبؼ خْبًی ٍ هحلی ثْجَز ثركٌس

ثطای ثطاٍضز ظیؿت تَزُ ٍ پبضاهتطّبی ثیَفیعیکی خٌگل اؾتفبزُ ًوَزُ  SARٍ تحقیقبتی ضا ًكبى هی زّس کِ اظ قبثلیت 

گاطٍُ اصالی طجقاِ ثٌاسی های       4اؾتفبزُ هی گطزز ثِ  SARاًس. ضٍقی کِ اغلت ثطای ثطاٍضز ظیؿت تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ 

 .[25]تکٌیک ّبی تساذل ؾٌدی ضازاضی -4ضازاضی اؾتفبزُ اظ هقبزیط ثبظپطاکٌف -7گطزز: 

 :SARروش های اصلی برآورد زیست توده با استفاده از داده های -4

 برآورد زیست توده با استفاده از پراکنص راداری-4-1

اًساظُ گیاطی  آًبلیع ثطاظقی تب ثحبل پطکبضثطزتطیي ضٍـ ثطآٍضزُ ظیؿت تَزُ ثَزُ اؾت کِ هقبزیط ثبضپطاکٌف ضا ثِ هقبزیط 

ظهیٌی ظیؿت تَزُ هطتجط هی ًوبیس. ایي ضٍـ ثط ضٍی هٌبطق هرتلف خٌگل ّبی هرطٍطی  فلَضیسای قوبلی ٍهٌابطق  

ضاثطاِ هیابى هقابزیط     7552. ثبٍزٍیي زض ؾبل [15,43]لٌسظ زض فطاًؿِ ثب ًتبیح زقیق هَضز آظهبیف قطاض گطفتِ قسُ اؾت

هطتجط ثب ظیؿات تاَزُ ی    HHزضحبلی کِ ثبظگكت هَج  ˛كبّسُ ًوَزثب ظیؿت تَزُ ی تبج گیبّی ه VV, HVپطاکٌف 

( ًتابیح ثْتاطی ثاطای    HV,VHثب پلاضیعاؾیَى غیط ّوٌبم) L,Pتبج گیبّبى ٍ تٌِ ی گیبّبى اؾت.طَل هَج ّبی ثلٌس تط 

( HHٍVV(ثاب پلاضیعاؾایَى ّابی ّوٌابم )    Xیاب  Cهطبلؼبت هطتجط ثب ظیؿت تَزُ ًؿجت ثِ طَل هَج ّبی کَتبُ تط)ثبًس

هكکل هْن ثب ایي ضٍـ ؾطَح اقجبع قسگی طاَل هاَج ّاب ٍ پلاضیعاؾایَى ّابی        [14,43,28,45,46] .فطاّن هی کٌس

هتفبٍت هطتجط ثب چٌسیي هطبلؼِ اؾت. فبکتَضّبیی کِ ؾطَح اقجبع قسگی ثِ آًْب ٍاثؿتِ اؾت طاَل هاَج ّاب) ثاطای     

ؾابذتبض تاَزُ ی گیابّی ٍ    ˛ّان ًابم ٍ غیاط ّوٌابم(     پلاضیعاؾیَى ّب)پلاضیعاؾیَى ّاب ی ˛هتفبٍت اؾت( SARثبًسّبی ُ

 .  [25]هكرصبت قطایط ظهیٌی اؾت
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 مبنا جهت برآورد زیست توده SARتکنیک ها و روش های -1جدول 

 مدل مورد استفاده مناطق مورد مطالعه نوع تصویر و سنجنده مطالعات انجام ضده

 ؾبًتَؼ ٍ ّوکبضاى

(4882( 

ASAR 
 َّاثطز 

 Tapajosهٌبطق ضٍزذبًِ ای 

 ثطظیل˛اؾتبى پبضا

آًبلیع پلاضیوتطی ٍ تساذل ؾٌدی ٍ آًبلیع 

 ثطاظقی

 )4889ضائَؾتِ ٍ ّوکبضاى )
Seasat-JERS-  ؾٌدٌسُ ی

   AIRSARَّا ثطز

-آلوبى-هٌبطق هٌترت زض ؾَئس

 افطیقب-فیٌلٌس
 آًبلیع ثطاظقی

 Envisat ASAR )4886خیْب ٍ ّوکبضاى)
ؾلؿلِ کَّْبی 

 ٌّسٍؾتبى˛کبضًبتبکب˛ثیغط

 آًبلیع ثطاظقی

 

 هسل اًتقبل تبثكی ؾیجطی˛فیٌلٌس˛تَظٍلا˛ؾَئس˛کبتجل JERS-1 SAR )4886ؾبًتبضٍ ٍ ّوکبضاى )

 کَهبض
(2007) 

Envisat-ASAR 

 ETMلٌسؾت 
 آًبلیع ثطاظقی ٌّسٍؾتبى ˛پبضک هلی زٍزَّئب

 )4885اهیٌی ٍ ؾَهبًتیَ)
Alos avnir2-PRISM-

JERS-1 SAR 
 قجکِ ػصجی خٌگل ّبی قوبلی ایطاى

 pol-Insarزازُ ّبی  )4885ًئَهبى)
 Oberpfaffenhofenهٌطقِ ی 

 آلوبى

قیَُ ی  polInsar-RVOGهسلؿبظی 

تدعیِ پلاضیوتطیکی هسل -هؼکَؼ ؾبظی

 هجٌب

 (IWCMهسل آة ٍ اثط تساذل ؾٌدی) ٌّس˛پبضک هلی زٍزَّئب Envisat ASAR (2009کَهبض ٍ ّوکبضاى)

 آًبلیع ثطاظقی ٌّسٍؾتبى˛گَخبضات˛ضاخپیپیلا DLR ESAR (4878ًیعالاپَض ٍ ّوکبضاى)

 )4878یَ ٍ ّوکبضاى)
SRTM˛Landsat ETM 

NED 
 الگَضیتن ظیؿت تَزُ اهطیکب ˛هبیي

 آًبلیع ثطاظقی ثطظیل ˛ایبلت ؾبئَپبئَلَ Orbitsat-1 )4878گبهب ٍ ّوکبضاى)

فبتَییٌجَ ٍ 

 )4878آضهؿتطاًگ)
 pol-Insarزازُ ّبی 

خٌگل ّبی گیبّبى قبُ پؿٌس 

 ًیدطیِ
 آًبلیع ثطاظقی

 آًبلیع ثطاظقی خٌگل ّبی چبًسضاپَض ٌّسٍؾتبى E-SAR )4877آلاپبت ٍ ّوکبضاى)

 ظیؿت تَزُ  SAR )4877لتَآى ٍ ّوکبضاى)
هٌبطق لؽ -ٌّس˛هٌبطق هبٍاؼ

 فطاًؿِ˛لٌسظ
 آًبلیع ثطاظقی

 )4877ّبهساى ٍ ّوکبضاى)
 

ALOS_PALSAR 
هَؾؿِ تحقیقبتی خٌگل ّبی 

 ثطظیل
 آًبلیع ثطاظقی

 )4877ٍالطقین)
َALOS-PALSAR 

 

خٌگل ّبی تحقیقبتی 

 کبًبزا˛آًتبضیَ˛پتبٍاٍا
 آًبلیع پلاضیوتطیکی

 )4874اًگلْبضت)
ALOS_PALSAR 

TERRASAR_X 
 

 اًسًٍعی˛ثطًئَ˛کبلیوبًتبى هطکعی

 ˛قجکِ ػصجی˛آًبلیع ثطاظقی چٌسگبًِ

 هبقیي ثطزاض پكتیجبىثطاظـ 

 )4874ؾبهجبتی ٍ ّوکبضاى)
زازُ ّبی تساذل ؾٌدی ثبًس 

p,x َّاثطز 
 آًبلیع ثطاظقی ثطظیل˛پبضا˛هٌبطق پبضاگَهیٌبؼ

 )4873آًتطٍپٍَ ٍ ّوکبضاى)
 

AlOS-PALSAR 
 فیٌلٌس هطکعی

هسل هؼکَؼ ˛هسل ًیوِ تدطثی خٌگل

 ؾبظی

 )4873کبضیطاظ ٍ ّوکبضاى)
ALOS-PALSAR 

ALOS-AVNIR 
 BAGSGBهسل  هَظاهجیک-افطیقب

 )4873قبؾوی)
ALOS-PALSAR 

ALOS-AVNIR 
 آًبلیع هَخک خٌگل ّبی هؼتسل ثطگطیع

 )4873ّبهِ ٍ ّوکبضاى)
ALOS-PALSAR 

ALOS-AVNIR 
 آًبلیع ثطاظقی ٍ قیَُ ی احتوبلات ٍ لائَؼPDRلائَ 

 )4873پطگَى ٍ یبهبگبتب)
ALOS-PALSAR 

 (WCMهسل اثط ٍ آة) ˛ثطاظقیآًبلیع  ؾیجطی غطثی 
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 … مروری بر روش های برآورد زیست توده ی جنگل

 یمقصود یاسر،  یلیاسماع یعل یاسی،نرگس السادات ق

ضا ثطای حل ًوَزى هكکل اقجبع قسگی ًكبى  C,L,Pکبضثطز ًؿجت هیبى ثبًسّبی  4884ؾبًتَؼ ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل 

.ضاًؿَى یک [48]ضا زض خٌگل ّبی هرطٍطی پیكٌْبز زازًس C,L. َّکوي ٍ کَییًٌَؽ اؾتفبزُ اظ تطکیت ثبًس [47]زازًس

هسل ّبی ثبظپطاکٌف ضازاضی ضا ثطای تؼییي ظیؿت تَزُ ی خٌگل ثِ کابض ثاطز ٍ ًتابیح     ضٍـ تطکیجی خبًكیٌی خٌگل ٍ

.ٍیػگای ّابی هحیطای اظ قجیال     [48]کیلَگطم ثطهتط هطثغ ثاَز  79هٌطقی هكبّسُ ًوَز ظهبًی کِ ظیؿت تَزُ کوتط اظ 

بقٌس کِ هٌدط ثِ ًتبیح هفیس هی ث SARآة ؾطحی ٍ ؾبذتبض خٌگلی ثطای ترویي ظیؿت تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ ˛تَپَگطافی

ثط تفبٍت ّب هیبى قطایط ضطَثت ؾطحی ٍ ؾابذتبض گیبّابى ثاطای     4878.لَکبؼ زض ؾبل [43]ثب زقت ثبلاتطی هی قًَس

ؾٌدٌسُ ی پبلؿبض  Lتَؾؼِ الگَضیتن ثبظیبثی ظیؿت تَزُ ثبلای ظهیي تبکیس ًوَز ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسکِ زازُ ّبی ثبًس 

هیعاى ضطَثت ؾطحی ٍ کوتطیي هیعاى ثبضـ اذص قسُ اًس ثطآٍضز ثْتطی اظ ظیؿت تَزُ ی  کِ زض ثبظُ ی  ظهبًی حساقل

 گیبّی خٌگل زض هٌبطق کَییي لٌس اؾتطالیب ًكبى زازُ اًس.

 برآورد زیست توده با استفاده از تداخل سنجی رادار -4-2

تفبزُ اظ اذتلاف ّب زض فبظ هَج ّبیی کِ ثب اؾ SARیب تؼساز ثیكتطی تصبٍیط  4تکٌیک ایٌتطفطٍهتطی ثِ طَض ّوعهبى اظ  

ثِ ؾٌؿَض ثبظ هی گطزًس اؾتفبزُ هی کٌس. ضٍـ زض ثطگیطًسُ ی ایٌتطفطٍهتطی پتبًؿیلی ثاطای غلجاِ ثاط هكاکل اقاجبع      

. ّوبى گًَِ کِ یک ًقطِ ی اقجبع قسگی ًؿجتب ثبلا ضا زاضا هی ثبقس.ایي قیَُ قبثلیت اػتوبز ٍ ثبظزّی [51]قسگی زاضز

پیكاٌْبز زاز   4883ؿجت ثِ ضٍـ ّبی تک ػکؽ هطؾَم گصقتِ ًكبى زازُ اؾت. زض هقبثل پَلیبًي زض ؾبل ثیكتطی ً

 ˛کِ زقت ایي ضٍـ تب حس ظیبزی ٍاثؿتِ ثِ فبکتَضّبی هؼیٌی اؾت کِ قبهل قاطایط هٌطقاِ ای اظ قجیال ؾاطػت ثابز     

اًس ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط چٌس ظهبًِ ی . ّوچٌیي هكبّسُ گطزیس کِ زقت ترویي هی تَ[52]زهب ٍ غیطُ هی ثبقس˛ضطَثت

SAR  تحت قطایط هطلَة ثْجَز ثركیسُ قَز. ایي ضٍـ ًتبیح ًؿجتب ثْتطی ضا زض چٌسیي هطبلؼِ زض هَضز خٌگل ّبی

هگبّطتع هی تَاًس ثطای اًساظُ گیطی ظیؿت  120-80ثیي  SAR. ػولکطز ّن فبظ تصبٍیط[51,52]قوبلی کؿت ًوَزُ اؾت

 . [53]طاکن خٌگلی هَضز اؾتفبزُ قطاض گیطزتَزُ ی ؾٌگیي ٍ هت

ثب زقت ثْجَز یبفتاِ زض هقبیؿاِ ثاب     L,X,Pثب اؾتفبزُ اظ تساذل ؾٌدی ثبًس  4882اضتفبع زضذتبى ثب ایي تکٌیک زض ؾبل 

. تکٌیااک ّاابی ایٌؿاابض هاای تَاًااس ثااب ؾااٌدف اظ زٍض ًااَضی ٍ  [54]ضٍـ ّاابی ثاابظپطاکٌف ضازاضی ترواایي ظزُ قااس

بٍیط لایساض تلقیق گطزز  کِ زض ًتیدِ قبزض ثِ تقَیت ًوَزى هتسّبی یطآٍضز ؾبذتبضّبی ػوَزی ثاِ  ّبیپطاؾپکتطال ٍ تص

 .[55]زًجبل ثطآٍضز پبضاهتطّبی ثیَفیعیکی ٍ ظیؿت تَزُ هی گطزز

 SARمحدودیت ها و ابهامات در برآورد زیست توده با تصاویر -5

هسل ّبی هکابًی ٍ ػلاَم   ˛خی  ای اؼ˛اثْبم زض ؾٌدف اظ زٍضزض زِّ ّبی اذیط هحققبى ثطخؿتِ ای زض هَضز هَضَع 

. پٌح هٌجغ هْن اثْابم هوکاي زض آًبلیعّابی ؾاٌدف اظ زٍضثَؾایلِ ی      [56,57,58]خؼطافیبیی اطلاػبتی کؿت ًوَزُ اًس

-9اثْابم هاسل  -2اثْبم هاَقؼیتی -3اثْبم پكتیجبًی هکبًی-4اثْبهبت هتغیط-7تَصیف گطزیسُ اؾت کِ قبهل  [60]زٍگبى

بم پبضاهتطیک هی قًَس.ٍاغُ ی پكتیجبًی ثِ ضظٍلَقي هکبًی هطثَط هی قاَز.ثِ ػالاٍُ ایاي هتغیطّاب یاک ضظٍلَقاي       اثْ

تؼساز ظیبزی ًقابط هوکاي ثاطای اثْبهابت زض اضظیابثی       ˛ظهبًی زاضًس. ػلاٍُ ثط هٌجغ اثْبم زض آًبلیع ّبی ؾٌدف اظ زٍضی

لیسی ثطای تَؾؼِ ضٍـ ّبی ترویي ظیؿت تَزُ زؾتطؾای  ظیؿت تَزُ اظ ططیق ؾٌدف اظ زٍض ٍخَز زاضز.پیف ًیبظ ک

ثِ هٌبثغ زازُ ّب ثب کیفیت ثبلاؾت.هؼبزلات الَهتطیک ثطای هحبؾاجِ ظیؿات تاَزُ ثابلای ؾاطت ظهایي ًیبظهٌاس اًاساظُ         

.هٌبثغ هْن [61](ٍ یب اضتفبع اؾت کِ هٌجؼی اظ اثْبم ّؿتٌسDBH) 77هتغیطّبیی هبًٌس قطط تٌِ ی زضذت زض اضتفبع هؼیي

 ثْبم زض ثطآٍضز ظیؿت تَزُ ثِ طَض ذلاصِ قبهل هَاضز ظیط اؾت.ا

                                                 
11

 diameter breast height 



 

1 

 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی کنفرانس ملیاولین 

1394دی ماه  30و  29  

ذطابی  -3اًتربة هٌبطق صحیت ثطای خوغ آٍضی زازُ ّبی ًوًَِ -4حبلت خوغ آٍضی زازُ ّبی ًوًَِ ی ظیت تَزُ.-7

ػاسم  -9تصاحیحبت اتوؿافطی   -2هیبى زازُ ّبی هبَّاضُ ای ٍ زازُ ّبی ًوًَِ ثاطزاضی قاسُ ی ظیؿات تاَزُ      74تجت

اًترابة هتغیطّابی    -6ّوبٌّگی هیبى ؾبیع پیکؿل ّبی تصَیط هبَّاضُ ای ٍ اثؼبز پالات ّابی ًوًَاِ ثاطزاضی ظهیٌای     

یؿات تاَزُ ی اًاساظُ گیاطی قاسُ ی      هٌبؾت اؾترطاج قسُ اظ تصبٍیط ؾٌدف اظ زٍضی ثطای ثسؾت آٍضزى ضاثطِ ثاب ظ 

الگَضیتن ّب ٍ هؼبزلات ثطای تَؾؼِ ی هسل ّبی ثطآٍضز ظیؿت تَزُ . ؾطَح اثْبم ٍ اضظیبثی ػولکطز هاسل های   -1ظهیٌی

Rتَاًس ثَؾیلِ ی ضطایت تؼییي)
ِ  ( ٍ ذطبی هیبًگیي هطثؼبت2 R.هقابٍیط ثابلای   [62]( تؼیایي قاَز  RMSE) 73ضیكا

2  ٍ

َثی ضاهیبى زازُ ّبی ًوًَِ ثطزاضی ٍ هسل تَؾاؼِ یبفتاِ ًكابى های زّاس.زقت اضظیابثی       ثطاظـ ذ RMSEهقبزیط پبییي 

ظیؿت تَزُ ثب ثْجَز زض پبضاهتطّبی هكرصی ثْجَز هی یبثس. ثطای هثبل اضتفبع تبج پَقاف گیابّی های تَاًاس ثاب زقات       

تبثت ًواَز کاِ هاسل ظیؿات      [63]4873ثیكتطی ثب اؾتفبزُ اظ تکٌَلَغی لیعض یب لایساض هحبؾجِ قَز. ظٍلکَؼ زض ؾبل 

تَزُ ای کِ ثب اؾتفبزُ اظ هسل َّاثطز تَلیس هی قَززقت ثبلاتطی ًؿجت ثِ هقبزیط ظیؿت تَزُ ای زاضز کِ ثب اؾاتفبزُ اظ  

 زازُ ّبی ًَضی هدَْل یب ضازاض هحبؾجِ هی گطزز.

تي ثطّکتبض هطثَط های قاَز    7888ایي هَضَع ثِ اضتجبط قَی هیبى ؾیتن ّبی لایساض ٍ ؾطَح ظیؿت تَزُ ی فطاتط اظ 

. هدواَع زازُ  [64]کِ ثِ طَض قبثل تَخْی اظ ؾطَح ًطهبى اقجبع قسگی ؾٌدٌسُ ّبی ًَضی ٍ ضازاضی تدبٍظ های کٌاس  

ّبی ضازاضی ٍ ًَضی قبزض ّؿتٌس ؾطَح اقجبع قسگی زازُ ّبی ضا زض تصبٍیط ؾٌدٌسُ ّبی ًَضی کابّف زٌّس.تَؾاؼِ   

ازُ ّبی چٌس هٌجغ ثطای کبّف اثْبهبت ثؿیبض ضطٍضی ٍ اؾبؾی هی ثبقس. هتسّبی ی هسل ّبی پیكطفتِ ثب اؾتفبزُ اظ ز

اًتربة ثْتط کویت ّب ٍ هتغیطّب ًقبط ػطف ثاطای پاػٍّف ّابی    ˛تَؾؼِ ی هسل ّبی ثْجَز یبفتِ˛خوغ ثٌسی زازُ ّب

ُ ّابی ضازاضی اؾات.   آیٌسُ ثطای ثْجَز تکٌَلَغی حبل حبضط ثطای کبّف اثْبهبت ترویي ظیؿت تَزُ ثب اؾاتفبزُ اظ زاز 

تکٌیک ّبی ضازاض هجٌب ّؿتٌس کِ ًیبظهٌس کكاف ٍ خؿات ٍ خاَی ثیكاتط زض ظهیٌاِ ی       4ایٌتطفطٍهتطی ٍ پلاضیوتطی 

 هطبلؼبت ظیؿت تَزُ هی ثبقٌس.

 نتیجه گیری -6

طبقت  ثطآٍضز ظیؿت تَزُ زض خٌگل ّبی گطهؿیطی ثطای اخطا ثِ زلیل پَیبیی ثبلای ایي هٌبطق هبًٌس قطایط زؾت یبثی

فطؾب ثؿیب زقَاض هی ثبقس.اگط چِ کبضثطز زازُ ّبی چٌس ؾٌدٌسُ ای ٍ چٌس ضظٍلَقٌی پتبًؿیل ثبلا ثطای ثْجَز ػولکاطز  

ظهبى ٍ کبض ظیبز ثطای پطزاظـ تصبٍیط ثِ گًَِ ی قبثل تَخْی افعایف یبفتِ اؾت. هؼیبض ّبی ˛ترویي ظیؿت تَزُ ضازاضًس

زازُ ّبی چٌس هٌجغ ؾٌدف اظ زٍضهجٌب زض هٌبطق ٍؾیغ ثاِ قاوبض های ایاس.      اقتصبزی یک خٌجِ ی هْن زض اؾتفبزُ اظ

یک اثعاض کبضآهس ثطای اضظیبثی ظیؿت تَزُ فطاّن هی ؾبظز. ٍخَز ایاي اثاعاض قابزض     SARتصبٍیط ˛الاضغن ایي هحسٍزیت ّب

ٍ پلاضیعاؾیَى ّبی اؾت ثط هرسٍزیت ّبی هْن ؾٌدف اظ زٍضی زض ثطآٍضز ظیؿت تَزُ غلجِ ًوبیس.طَل هَج ّبی ثلٌس 

تساذل ؾاٌدی   ˛غیط ّن ًبم زاضای حؿبؾیت ثیكتطی ًؿجت ثِ ظیؿت تَزُ ّؿتٌس. آًبلیعّبی ثبفتی ّوطاُ ثب ثبظپطاکٌف

زقت ثطآٍضز ظیؿت تَزُ ضا ثْجَز هی ثركٌس. آًبلیع ثطاظقی هَتطتطیي ٍ ضایح تطیي ٍ آؾبى  SARٍ آًبلیعّبی پلاضیوتطی 

تَزُ ثبقی هبًسُ اؾت. ضٍـ ّبی هسل هجٌب ثب اؾتفبزُ اظ هسل ّبی ًیوِ تدطثای قابهل    تطیي تکٌیک ثطای ثطآٍضز ظیؿت

ثِ کبض ثطزُ  SARثطای ثطآٍضز ظیؿت تَزُ ثب اؾتفبزُ اظ تصبٍیط  IWCM( ٍ WCMهسل آة اثط) ˛هسل ّبی اًتقبل تبثكی

تلفیق اؾاتفبزُ   ˛تَزُ ػول هی کٌسهی قًَس. ثب ٍخَز ایٌکِ لایساض ثِ ػٌَاى هٌبؾت تطیي ؾٌدٌسُ ثطای اضظیبثی ضیؿت 

ّعیٌِ ی کوتط ٍ ظهبى پطزاظـ اًتربة ٍاضت ٍ اضخحای های ثبقاٌس.    ˛اظ تصبٍیط ضازاضی ٍ ًَضی ثِ زلیل زؾتطؾی آؾبى 

( ٍ زازُ ّبی لایساض ثِ طَض ثبلقَُ هی SAR,INSAR,POLINSARتصبٍیط هبیکطٍٍیَ)˛تطکیجی اظ تصبٍیط ًَضی چٌس ظهبًِ

زض ؾٌدف اظ زٍض ثِ ّوطاُ کبضثطز ضٍـ ّبی هسل هجٌب)ًیوِ تدطثای( ثاطای ثاطاٍضز ظیؿات تاَزُ       تَاًٌس ثْتطیي تلفیق
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 registration 
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 root-mean-squared error 
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ثبقٌس. ثِ طَض کلی ثبیؿتی اقبضُ قَز کِ ظیؿت تَزُ ی ثبلای ؾاطت ظهایي های تَاًاس ثاب اؾاتفبزُ اظ هقابزیط قاست         

 ز.ثبظپطاکٌف ضازاضی ٍ تکٌیک ّبی پلاضیوتطی ٍ تساذل ؾٌدی ثب زقت ثبلا ثطآٍضز گطز
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