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 چکیذٌ :
يىی اص اَميت ثسيبسي ثشخًسداس است دس سب مسئلٍ تخميه صیست تًدٌ جُت ثشسسی تغييشات آة ي ًَایی ثش سيي اکًسيستم َبي صم

لُبي اخيش استفبدٌ اص تكىيک َبي ایىتشفشيمتشي ثشاي تخميه صیست تًدٌ وتبیج ثُتشي سا حبصل آيسدٌ است ثٍ کمک تكىيک َبي 

دس ثُجًد  ایىتشفشيمتشي پلاسیمتشیک می تًان استفبع دسختبن سا ثذست آيسد ي سپس صیست تًدٌ سا تخميه صد. ثُيىٍ سبصي کًَشوس

تخميه استفبع ثٍ کمک سيش َبي ایىتشفشيمتشي پلاسیمتشیک وقص ثسضایی داسد دس ایه مقبلٍ سيش َبي مختلف تخميه استفبع ضبمل 

الگًسیتم َبي ياسيوگی ثش اسبس اوذاصٌ کًَشوس، تفبضل مذل سقًمی صميه ي تشکيجی ثب استفبدٌ اص الگًسیتم َبي ثُيىٍ سبصي کًَشوس 

مًسد ثشسسی قشاس گشفتٍ است. دادٌ َبي مًسد استفبدٌ، دادٌ َبي ضجيٍ سبصي ضذٌ جىگلی است کٍ ثٍ کمک ضجيٍ  ًع فبصضعبع عذدي ي تى

صًست گشفتٍ است ثب تًجٍ ثٍ آوكٍ سيش تىًع فبص یک سيش ثُيىٍ سبصي فبص است ثش سيي تخميه استفبع ثٍ سيش  PolSARproSimسبص 

ثُجًد تخميه استفبع ثٍ سيش مذل سقًمی صميه ضذٌ است. سيش ضعبع عذدي اگش چٍ سيوذ اوذاصٌ کًَشوس تأثيشي وذاضتٍ يلی ثبعث 

 محبسجبتی سىگيىی داسد ي صمبوجش است يلی وتبیج سا ثٍ ميضان قبثل تًجُی ثُجًد دادٌ است.
 

  صيایىتشفشيمتشي پلاسیمتشیک، ثُيىٍ سبصي کًَشوس، تخميه استفبع، الگًسیتم َبي معكًس سب َای کلیذی :ياژٌ
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 مقذمٍ -1

 جىگل َب وقص ثسيبس مُمی سا دس چشخٍ کشثه جُبوی ایفب می کىىذ سبليبوٍ یک ثيستم رخبیش دي اکسيذ کشثه اتمسففش 

صميه تًسظ دسختبن جزة می ضًد لزا تخميه استفبع دسختفبن ثفٍ مىرفًس تخمفيه صیسفت تفًدٌ اص اَميفت ثسفيبسي         

ثشخًسداس است استفبدٌ اص تكىيک َبي ایىتشفشيمتشي پلاسیمتشیک ثٍ مىرًس تخميه استفبع ثسيبس مؤثش می ثبضذ یكفی اص  

ٌ اص کًَشوس ثُيىٍ می ثبضفذ ثفٍ کمفک تكىيفک َفبي      عًامل مُمی کٍ دس ثُجًد تخميه استفبع تأثيشگزاس است استفبد

ایىتشفشمتشي پلاسیمتشیک ي استفبدٌ اص ثُيىٍ سبصي کًَشوس می تًان مشاکض پشاکىطگشَبي مؤثش سا اص َفم جفذا کفشد دس    

وتيجٍ تخميه دقيقتشي اص استفبع ثذست آيسد. ثب تغييش دادن حبلت َبي مختلف پلاسیضاسفيًن، مكفبويضه َفبي پفشاکىص     

ثب ثبلاتشیه مقذاس کًَشوس سا می تفًان اسفتخشاک کفشد. ثفب ثُيىفٍ سفبصي کفًَشوس وباعميىفبوی دس تخمفيه ففبص           ثُيىٍ 

ایىتشفشيمتشي سا می تًان کبَص داد َمچىيه وسجت سيگىبل ثٍ وًیض ثُجًد یبفتٍ ي عًاملی کٍ ثبعفث دیكشيليطفه مفی    

, 1]مغشح ضفذ  Cloude&Papathanassiouًسظ ضًوذ ويض کبَص می یبثىذ. تكىيک ثُيىٍ سبصي کًَشوس وخستيه ثبس ت

دس ایه سيش دي مكبويضه متفبيت ثشاي دي اوتُبي ثيس لایه دس ورش گشفتفٍ مفی ضفًد ایفه سيش صمفبوی کفٍ اثفشات        . [2

دس حبلفت  دکشيليطه صمبوی يجًد داسد ي مكبويضه َبي پشاکىص دس دي سش ثيس لایه تغييش می کىىذ ثسيبس مفؤثش اسفت.   

اص جملفٍ سيش َفبي    ثب َم ثشاثش ي مطبثٍ َستىذ، w2 ي w1داسیم یعىی  wیک ثشداس پشاکىص  w2ي  w1تک مكبويضه، ثجبي 

PSMًن)يضاسیپلاس يضجٍ فضبتک مكبويضه می تًان ثٍ سيش 
ي َمكفبسان  Liuis Sagues  ( اضبسٌ کشد ایه سيش تًسفظ  1

اوتقبل پبیٍ پلاسیضاسيًن ثشاي تصبيیش صًست مفی گيفشد، ایىتشفشيگفشاه مفی     . دس ایه سيش  [3]مغشح ضذ 2000دس سبل 

تًاوذ وٍ فقظ ثًسيلٍ حبلت پلاسیضاسيًن خغی، ثلكٍ ثٍ صًست تشکيجبت دیگش ثيه حبلت َبي پلاسیضاسيًن ثيضًي ایجبد 

ثفٍ    k1يًن جُت اوتقبل ثشداس پفشاکىص  ضًد. َمٍ حبلت َبي پلاسیضاسيًن ثيضًي ثًسيلٍ ثكبس ثشدن تغييش پبیٍ پلاسیضاس

kثشداس پشاکىص دیگش 
′

می تًاوذ ایجبد ضًد. ایه سيش ثٍ ایه دليل سيش صیش ثُيىٍ وبميذٌ می ضًد کٍ دس ثذسفت آيسدن    

ي  2پلاسیضاسفيًن َفبي َمسفبن   مبکضیمم کًَشوس، َمٍ اعلاعبت پلاسیمتشي اسفتفبدٌ ومفی ضفًد ي فقفظ المفبن َفبي       

دس ورش گشفتٍ می ضًد ي اوتقبل پبیٍ پلاسیضاسيًن ثٍ عًس مطبثٍ دس َش دي تصًیش دس ورفش   3َمسبنپلاسیضاسيًن َبي غيش

گشفتٍ می ضًد. یكی اص محذيدیت َبي ایه سيش آن است کٍ اگش دکشليطه صمبوی یب تفبيت ثيه صيایفبي دیفذ وبضفی اص    

می کىذ ي ثىبثشایه مبکضیمم کًَشوس دس ایفه  ثيس لایه مكبوی ثبلا ثبضذ، سفتبس پشاکىص مطبَذٌ ضذٌ ثيه دي اخز تغييش 

کٍ دس ایفه حبلفت    حبلت مًقعی ایجبد می ضًد کٍ صیش فضبَبي پلاسیضاسيًن مختلف دس َش دي تصًیش يجًد داضتٍ ثبضذ

ويبص است اوتقبل پبیٍ پلاسیضاسيًن َبي مختلف دس َش دي تصًیش ثٍ کبس ثشدٌ ضًد وٍ ایىكٍ پلاسیضاسيًن َبي مطبثٍ ثفشاي  

. سيش [4]ثبضفذ ي تصًیش ثٍ کبس سيد ي ایه ثبعث می ضًد کٍ پشيسٍ ثُيىٍ سبصي، سيوذ محبسجبتی سفىگيىی داضفتٍ   َش د

PSC) ًنيضاسیق حبلت پلاسيدیگشي کٍ ثش مجىبي تک مكبويضه پيطىُبد ضذ سيش تغج
4
 Muhtarثًد ایفه سيش تًسفظ   (

Qong  ب دس َفش دي تصفًیش محبسفجٍ مفی     دي امضبي پلاسیمتشي ثشاي پيكسل َ [5]مغشح ضذ 2005ي َمكبسان دس سبل

ضًد ثعذ اص سیجستش کشدن دي تصًیش وسجت ثٍ َم، امضبَبي پلاسیمتشي پيكسل َبي متىبظش اص لحبػ ضكل کلی ثبیذ ثفٍ  

َم ضجيٍ ثبضىذ تب ثتًان ثٍ کشيليطه ثبلایی سسيذ. امب دس ثعضی حبلت َب، کشيليطه ثبلا ثيه امضبَبي پلاسیمتشي ثذليل 

مغفشح   2006دس سفبل   Elise Colinسيش ثُيىٍ سبصي عذدي، تًسفظ   مكبوی ومی تًاوذ ثذست آیذ. دکشيليطه صمبوی یب

وقغٍ ضعف اصلی سيش ضعبع عذدي، صمبن محبسجبتی ثبلاي ایه سيش ويض ثش اسبس تک مكبويضه عمل می کىذ،   .[6]ضذ

. اص ورفش سیبضفی سيش دي   [7]آن است چًن سيوذي تكشاسي مًسد ويبص است ي دس مىبعق ثضسگ ثسيبس صمبن ثفش مفی ضفًد   

وس سا ثذست می آيسد ثعذ اص آن سيش ضفعبع عفذدي ي ثعفذ سيش ضفشیت لاگشاوفق ثفب قيفذ        مكبويضه ثبلاتشیه مقذاس کًَش

 مكبويضه پشاکىص َبي مسبيي ثٍ تشتيت ثيطتشیه مقذاس کًَشوسی سا ثذست می آيسوذ.

                                                 
1
 Polarization Subspace Method 

2
 Co-polar 

3
 Cross-polar 

4
 Polarization State Conformation 
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 ...تأثیر بهینه سازی کوهرنس در بهبود تخمین ارتفاع 

 یمقصود اسری ی،عباد یذحم ینی،حس یراسم یذهس

عذدي ي تىًع فبص کٍ سيش َبي تک مكفبويضه َسفتىذ    دس ایه مقبلٍ دي سيش ثُيىٍ سبصي کًَشوس ثٍ کمک سيش ضعبع

ضجيٍ سبصي ضذٌ می ثبضىذ ي اثشات دکشيليطه صمبوی دس آوُب اتففب  ويقتفبدٌ    دادٌ َبي ثكبس سفتٍ دادٌ َبي ثٍ علت آوكٍ

است ي می تًان مكفبويضه َفبي پفشاکىص دس دي سفش ثفيس لایفه سا یكسفبن دس ورفش گشففت ثكفبس سفتفٍ ضفذٌ اسفت ي              

فبضلی مذل سقًمی صميه ي تشکيجی قشاس َبي ثُيىٍ حبصل يسيدي تخميه استفبع ثٍ سٍ سيش اوذاصٌ کًَشوس، ت کًَشوس

گشفتٍ اوذ ي ثب مقبدیش استفبعبت ثٍ دست آمذٌ دس حبلتی کٍ اص کًَشوس َبي ثُيىٍ ثفشاي تخمفيه استففبع اسفتفبدٌ ومفی      

ثٍ عىًان پلاسیضاسيًوی کٍ وسجت سُم صميىی ثٍ حجمی آن کم اسفت ي    HVضًد ي اص کًَشوس حبصل اص پلاسیضاسيًن 

ثٍ عىًان پلاسیضاسيًوی کٍ وسجت سُم صميىی ثفٍ حجمفی آن ثفبلا اسفت ثفٍ       HH-VVلاسیضاسيًن کًَشوس حبصل اص پ

 عىًان يسيدي ثٍ تخميه استفبع استفبدٌ می ضًد، مقبیسٍ ضذٌ است.

مفی   Pمتفشي دس ثبوفذ    20دادٌ َبي مًسد استفبدٌ دس ایه مقبلٍ دادٌ َبي ضجيٍ سبصي ضذٌ جىگلی اص وًع کبک ثب استفبع 

دس ادامٍ اثتذا دادٌ َبي مًسد استفبدٌ ثٍ تفضيل ثيبن ضذٌ  ایجبد ضذٌ است. PolSARproSimسظ ضجيٍ سبص ثبضذ کٍ تً

است سپس الگًسیتم ثُيىٍ سبصي ثٍ سيش ضعبع عذدي ي تىًع فبص مغشح ضذٌ است ي دس ادامٍ الگًسیتم َفبي ياسيوگفی   

اوذ دس ثخص ثعذ وتبیج سيش َبي مغشح ضذٌ ثفب   اوذاصٌ کًَشوس، تفبضلی مذل سقًمی صميه ي تشکيجی تًضيح دادٌ ضذٌ

 َم مقبیسٍ ضذٌ است ي دس اوتُب ثخص وتيجٍ گيشي  آيسدٌ ضذٌ است.

 دادٌ َای مًرد استفادٌ در ایه تحقیق -2

ثشاي تًليذ دادٌ َبي  تًسعٍ دادٌ ضذٌ است 2006دس سبل  Dr.Mark Williamsکٍ تًسظ  PolSARproSimضجيٍ سبص 

قبثليفت   PolSARproSimاص یک مىغقٍ جىگلی مًسد استفبدٌ قشاس گشفتٍ اسفت. ضفجيٍ سفبص     Pثبوذ تمبه پلاسیمتشي دس 

تًليذ تصبيیش ایىتشفشيمتشي پلاسیمتشي ثب صيایبي فشيد متفبيت، عًل مًک َب ي پبسامتشَبي صميىی)وشمی، صثشي، سعًثفت(  

اسفتفبدٌ   Pمتفشي دس ثبوفذ    20کبک ثب استففبع  مختلف سا داسد دس ایه تحقيق اص دیتبَبي ضجيٍ سبصي ضذٌ جىگلی اص وًع 

( آيسدٌ ضفذٌ اسفت.   1کبمل ایه دادٌ َفب دس جفذيل )   می ثبضذ. مطخصبت گيگب َشتض P ،0.433ضذٌ است. فشکبوس ثبوذ 

مشعفًثتشیه   10خطفكتشیه سفغح ي    0وطبن دادٌ ضذٌ اسفت کفٍ    10تب  0محتًاي سعًثت صميه ثب کميتی اسكبلش ثيه 

کفٍ سفغحی    10کٍ ثيبوگش سغحی صبف ي  0مچىيه مقذاس يیقگی سغح ثب عذدي اسكبلش ثيه سغح سا وطبن می دَذ َ

ي یفک فبیفل    (KZ)سیجستش ضذٌ، یک فبیل عذد مًک عمفًدي  SLCصثش است ثيبن ضذٌ است، خشيجی ضجيٍ سبص تصبيیش 

 است. 5فبص صميه مسغح

 يیژگی دادٌ َای مًرد استفادٌ -1جذيل

 0 قگی سغحيی 3000 استفبع سكً)ثش حست متش(

 4 محتًاي سعًثت صميه 10 ثيس لایه افقی)ثش حست متش(

 2 ضيت صميه دس ساستبي آصیمًت 1 ثيس لایه عمًدي)ثش حست متش(

 1 ضيت صميه دس ساستبي سوج 45 صايیٍ فشيد)ثش حست دسجٍ(

 کبک گًوٍ دسختبن 433/0 فشکبوس)ثش حست گيگب َشتض(

 5/1 سصلًضه دس ساستبي آصیمًت)ثش حست متش(
چگبلی جىگل)ثش حست تعذاد دسختبن دس َش 

 َكتبس(
300 

 20 استفبع متًسظ دسختبن)ثش حست متش( 06/1 سصلًضه دس ساستبي سوج)ثش حست متش(

                                                 
5 Flat earth 



 

3 

 مهنذسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفرانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

 ريش َای بکار رفتٍ -3

دس ایه قسمت الگًسیتم َبي مًسد استفبدٌ جُت تخميه کًَشوس َبي ثُيىٍ دس ایه تحقيق کٍ ضبمل الگًسیتم ثُيىفٍ  

بع عذدي ي تىًع فبص می ثبضذ ثٍ تفضيل ثيبن ضذٌ است َمچىيه سيش َبي مًسد استفبدٌ دس تخمفيه استففبع   سبصي ضع

 دسختبن کٍ دس ایه تحقيق ثكبس سفتٍ است دس ادامٍ آيسدٌ ضذٌ است.

 الگًریتم بُیىٍ سازی شعاع عذدی -3-1

Elise Colin  صمبن محبسجبتی ثبلا وقغفٍ ضفعف اصفلی     .[6]سيش ثُيىٍ سبصي ضعبع عذدي سا مغشح کشد 2006دس سبل

 .[7]ایه سيش محسًة می ضًد صیشا ويبص ثٍ سيوذي تكشاسي است ي دس مىبعق ثضسگ صمبن اجشاي آن ثٍ عًل می اوجبمذ

است وتبیج ثُتشي ثب سىبسیً پشاکىص َبي عجيعی مىغجق ي سيش ضعبع عذدي ثذان دليل کٍ تک مكبويضه عمل می کىذ 

 .سا دس ثبصیبثی پبسامتشَبي فيضیكی مبوىذ ثبصیبثی استفبع اسائٍ می دَذ

ثٍ دليل آوكٍ سيش ثُيىٍ سبصي ضعبع عذدي جض سيش َبي تک مكبويضه است ي ثشداسَبي پفشاکىص مخفتلظ مطفبثٍ اي    

 می وًیسىذ:  1ثشاي َش دي آوته استفبدٌ می ضًد ساثغٍ کًَشوس سا ثٍ صًست ساثغٍ 

(1)  

، خيلی مطبثٍ َستىذ ثٍ خبعش آوكٍ َش دي مبتشیس َبي کًَشوسی تبسگت می ثبضىذ کفٍ تحفت    T22ي  T11مبتشیس َبي 

 صيایبي فشيد خيلی وضدیک اخز ضذٌ اوذ.

 وًضت: 2ثىبثشایه ساثغٍ کًَشوسی سا می تًان ثٍ صًست ساثغٍ 

                                                                         کٍ دس آن 

مفی ثبضفذ، کفًَشوس حبصفل اص ایفه سيش                                                                                         اص آوجب کفٍ   

کمتش اص کًَشوس کلی می ثبضذ. َيچ سيش تحليلی ثشاي ثذست آيسدن ایه کًَشوس ثُيىٍ يجًد وفذاسد ي ثفب الگفًسیتم    

 (  آيسدٌ ضذٌ است.1قبثل حل است. فلًچبست مشاحل تعييه کًَشوس ثُيىٍ دس ضكل  ) عذدي

 ثذست می آیذ: 3اص ساثغٍ   ωثشداس ثُيىٍ 

(3) 
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 ...تأثیر بهینه سازی کوهرنس در بهبود تخمین ارتفاع 

 یمقصود اسری ی،عباد یذحم ینی،حس یراسم یذهس

 

 : فلًچارت کًَروس بُیىٍ بٍ ريش شعاع عذدی1شکل

 الگًریتم بُیىٍ سازی تىًع فاز -3-2

. دس ایه سيش ثش مجىبي مبکضیمم کشدن تبثع کتبوقاوت، مقفبدیش  [8]ضذ مغشح 2002دس سبل  Tabbسيش تىًع فبص تًسظ 

 وطبن دادٌ ضذٌ است. 4يیقٌ ي ثشداسَبي يیقٌ ثُيىٍ سا استخشاک می کىىذ. معبدلٍ تبثع کتبوقاوت دس ساثغٍ 

     ̃  
  { ̃}

  { ̃}
 

    [   ] [   ]
    

      [   ] [   ]
    

                                                                                   (4)                         

 مشاحل اوجبه الگًسیتم ثٍ صًست صیش می ثبضذ:  

 وطبن دادٌ ضذٌ است. 5بدلٍ آن دس ساثغٍ یک اوتقبل ديسان فبص اوجبه می دَذ کٍ مع [   ] -1

[ ̃  ]  [   ] 
     

 

 
     [   ]                                                                                                    (5) 

[   ]  (مبتشیس َبي  [   ]
[   ]    (ي     [   ]

 محبسجٍ می ضًد.   

 ثذست می آیذ. 6مقبدیش يیقٌ ي ثشداسَبي يیقٌ ثب ساثغٍ  -2

 

([   ]  [   ]
  )     ([   ]  [   ]

  )  (6                      )                                                     

 الگًریتم ياريوگی ارتفاع بر اساس فاز)ريش تفاضلی مذل رقًمی زمیه( -3-3

عشیففق تفبضففل فففبص ثففيه  مغففشح ضففذ استفففبع اص  1998دس سففبل  Cloud& Papathanassiouدس سيضففی کففٍ تًسففظ 

 وطبن دادٌ ضذٌ است. 7َب قبثل محبسجٍ است کٍ ثب ساثغٍ  ایىتشفشيگشاه
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 (7)                

ويض می گًیىذ، مضیت ایه سيش جىجٍ محبسجبتی سفبدٌ   6تفبضل گيشي مذل استفبعی سقًمیثٍ ایه سيش َمچىيه سيش .

، [9]دس تخميه استفبع اضفبسٌ ضفذٌ اسفت    2001دس سبل  Yamadaآن است. مطكل اصلی ایه سيش َمبوغًس کٍ تًسظ 

تخميه کمتش اص مقذاس ياقعی آن می ثبضذ. مشکض فبص حجمی اص يسظ دسخت تب وًک دسخت می تًاوذ تغييش کىذ پفس ثفب   

مشکفض ففبص حجمفی دس وفًک دسخفت       ایه سيش استفبع کمتشي حبصل می ضًد مگش آوكٍ ميشایی ثيىُبیت ثبضفذ ي محفل  

 ثگيشد. قشاس

 وسالگًریتم ياريوگی ارتفاع براساس اوذازٌ کًَر -3-4

دس سيش اوذاصٌ کًَشوس فشض ثش ایه است کٍ یكی اص پلاسیضاسيًن َب فقظ سُم پشاکىص حجمی سا ضفبمل مفی ضفًد ي    

سا ثشاي ایه حبلت دس ورش می گيشوذ َمچىيه دس ایه  HVَيچ سُمی اص صميه سا دس خًد وذاسد کٍ معمًلاً پلاسیضاسيًن 

استففبع سا   8مفی سسفىذ ي ثفب ساثغفٍ      SINCیه عشیق ثٍ تبثع سيش فشض می کىىذ کٍ ميشایی معلًه ي صفش است کٍ اص ا

 تخميه می صوىذ.

(8) 

ثب ایه سيش تخميه ثُتشي وسجت ثٍ سيش تفبضلی مذل استفبع سقًمی اص استفبع حبصل می ضًد يلی استفبع وقبط صیبدي  

ثيطتش اص مقذاس ياقعی ضبن تخميه صدٌ می ضًد ي ایه سيش ثٍ تشاکم دسختبن دس مىغقفٍ مفًسد ثشسسفی ثفذليل پفبسامتش      

 ميشایی ثستگی داسد.

 اساس اوذازٌ کًَروس ي فاز)ريش ترکیبی( الگًریتم ياريوگی ارتفاع بر -3-5

Cloud  ضىبختٍ می ضًد ي اص دي قسمت  7الگًسیتم جذیذي سا پيطىُبد داد کٍ تحت عىًان سيش تشکيجی 2006دس سبل

حجمی ي فبص صميىی اسفت. ایفه قسفمت َمفبن تخمفيه       کبوبل تطكيل ضذٌ است، قسمت ايل کٍ فقظ اختلاف فبص ثيه

سقًمی صميه می ثبضذ ي ثكبسثشدن ایه قسمت ثٍ تىُبیی ثشاي تخميه استففبع مىجفش ثفٍ آن     استفبع ثٍ سيش تفبضلی مذل

می ضًد کٍ استفبع کمتش اص مقذاس ياقعی آن تخميه صدٌ ضًد ثٍ َمفيه دليفل تفشه ديمفی ثفٍ آن اضفبفٍ کشدوفذ کفٍ اص         

  9ه فشمفًل دس ساثغفٍ   معكًس پزیشي اوذاصٌ کًَشوس دس حبلتی کٍ تبثع سبختبس یكىًاخت اسفت ثذسفت مفی آیفذ، ایف     

 دادٌ ضذٌ است. وطبن

 

(9) 
 

 

                                                 
6 DEM Differencing 
7 Combined  Approach  
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 ...تأثیر بهینه سازی کوهرنس در بهبود تخمین ارتفاع 

 یمقصود اسری ی،عباد یذحم ینی،حس یراسم یذهس

 وتایج - 4

دس ایه مقبلٍ ثٍ مىرًس تخميه استفبع جىگل سٍ سيش ياسيوگی استفبع ثش اسبس اوذاصٌ کًَشوس، ياسيوگی استفبع ثش اسبس 

شکيجفی( ثفش مجىفبي سيش    فبص)سيش تفبضلی مذل سقًمی صميه( ي ياسيوگی استفبع ثش اسبس اوذاصٌ کًَشوس ي ففبص)سيش ت 

کًَشوس ثكبس سفتٍ دس تخميه کًَشوس صميىی ي حجمی ضبن ثفب یكفذیگش مقبیسفٍ ضفذٌ اوفذ. دس سيش ايل دس تخمفيه       

ثٍ عىًان پلاسیضاسيًن اوتخبثی ثفشاي تخمفيه کفًَشوس حجمفی ي کبوفبل       HVکًَشوس ثٍ مىرًس تخميه استفبع، کبوبل 

HH-VV خميه کًَشوس صميىی دس ورش گشفتٍ ضذٌ است. کًَشوس َبي تخمفيه  ثٍ عىًان پلاسیضاسيًن اوتخبثی ثشاي ت

( وطفبن دادٌ  4( تفب ) 2صدٌ  ضذٌ ثٍ عىًان يسيدي تخميه استفبع قشاس گشفتٍ اوذ وتبیج حبصل اص ایه سيش دس ضكل َبي )

ٌ ضفذٌ  ( آيسد2ضذٌ است. مقبدیش عذدي متًسظ استفبعبت تخميه صدٌ ضذٌ ثب ایه سٍ سيش تخميه استففبع دس جفذيل )  

ثٍ عىًان کبوبلی کٍ وسفجت سفُم پفشاکىص     HVاست. َمبوغًس کٍ ملاحرٍ می ضًد ثٍ دليل آوكٍ دس ورش گشفته کبوبل 

ثٍ عىًان کبوبلی کفٍ وسفجت سفُم پفشاکىص صميىفی ثفٍ حجمفی آن         HH-VVصميىی ثٍ حجمی  آن صفش است ي کبوبل 

ميه استفبع ثب سيش َبي مذل سقًمی صميه ي اوفذاصٌ  مبکضیمم است ثبعث ایجبد خغب دس تخميه استفبع می ضًد وتبیج تخ

متش اختلاف صیبدي داسوذ. وتبیج حبصل اص سيش مذل سقًمی ثذليل آوكٍ اص تفبضفل   20کًَشوس ثب مقبدیش متًسظ استفبع 

دس ثبلاي دسخت قشاس ومفی گيفشد مىجفش ثفٍ      HVثٍ عىًان استفبع استفبدٌ می کىذ ي مشکض فبص  HH-VVي  HVمشاکض فبص 

يه خيلی کم استفبع می ضًد. وتبیج دس سيش اوذاصٌ کًَشوس ثيص اص مقفذاس ياقعفی ضفبن ثذسفت آمفذٌ ي دس سيش      تخم

تشکيجی وسجت ثٍ دي سيش قجلی ثٍ دليل اعمبل َم ثخص فبص ي َم اوذاصٌ کًَشوس ي ثكبس ثفشدن تفشه تصفحيحی ثُجفًد     

 0.5ت صیشا دس حبلتی کٍ ميشایی صفش اسفت مقفذاس   دس ورش گشفتٍ ضذٌ اس 0.4داضتٍ است. مقذاس اپسيلًن دس ایه ساثغٍ 

است چًن اص آوجب کٍ محل مشکض فبص استفبع حجمی مشثًط ثٍ تشه ايل اص يسظ تب وًک دسخت مفی   εثُتشیه مقذاس ثشاي 

تًاوذ تغييش کىذ دس حبلتی کٍ ميشایی صفش است محل مشکض فبص جُت تخميه استفبع حجمی دس وصف استفبع دسخت قشاس 

ثُتشیه مقذاس ثشاي ایه حبلت است، دس وقغٍ مقبثل يقتی کٍ ميشایی ثفی وُبیفت اسفت محفل      0.5. پس ضشیت می گيشد

ثشاثش صففش، ثُتفشیه مقفذاس ثفشاي ایفه       εمشکض فبص ثٍ گًوٍ اي است کٍ کل استفبع دسخت سا تخميه می صوذ پس ضشیت 

 0.4ي چگبلی َفبي مختلفف مقفذاس متًسفظ      حبلت است. ثب تًجٍ ثٍ ایه مسئلٍ ثشاي جىگل َبي ثب سبختبسَبي مختلف

 پيطىُبد ضذٌ است.

بٍ  HH-VVبٍ عىًان کًَروس حجمی ي کًَروس  HV: مقایسٍ عذدی ريش َای مختلف تخمیه ارتفاع)کًَروس 2جذيل

 عىًان کًَروس سطحی(

 ريش ترکیبی ريش اوذازٌ کًَروس مذل رقًمی ريش تفاضلی

 )ثش حست متش( 35/18 )ثش حست متش( 57/28 )ثش حست متش( 36/6

 

 

 

 

 

بٍ عىًان کًَروس  HH-VVبٍ عىًان کًَروس حجمی ي کًَروس  HV: تخمیه ارتفاع با ريش اوذازٌ کًَروس)کًَروس 2شکل

 سطحی(
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 بٍ عىًان کًَروس سطحی( HH-VVبٍ عىًان کًَروس حجمی ي کًَروس  HV:  تخمیه ارتفاع با ريش تفاضلی مذل رقًمی)کًَروس 3شکل

 
 بٍ عىًان کًَروس سطحی( HH-VVبٍ عىًان کًَروس حجمی ي کًَروس  HV:  تخمیه ارتفاع با ريش ترکیبی)کًَروس 4شکل

دس سيش ديه دس تخميه کًَشوس ثٍ مىرًس تخميه استفبع، اص سيش تىًع فبص استفبدٌ ضذٌ است. کًَشوس َبي تخمفيه  

( وطفبن دادٌ  7( تفب ) 5ذ وتبیج حبصل اص ایه سيش دس ضكل َبي )صدٌ  ضذٌ ثٍ عىًان يسيدي تخميه استفبع قشاس گشفتٍ او

( آيسدٌ ضفذٌ  3ضذٌ است. مقبدیش عذدي متًسظ استفبعبت تخميه صدٌ ضذٌ ثب ایه سٍ سيش تخميه استففبع دس جفذيل )  

است. َمبوغًس کٍ دس وتبیج ملاحرٍ می ضًد ثب تخميه کًَشوس ثٍ سيش تىًع فبص ي ثكبس ثشدن کفًَشوس َفبي ثذسفت    

ذٌ دس تخميه استفبع ثٍ سيش مذل تقبضلی سقًمی، مقبدیش استفبعبت ثذست آمذٌ کمتش اص مقذاس ياقعی ضبن می ثبضفىذ  آم

يلی وسجت ثٍ سيش ايل کٍ ثُيىٍ سبصي کًَشوس دس آن صًست وگشفتٍ است ثُجًد داضتٍ اوذ. سيش تىًع فبص یفک سيش  

ذٌ ثفٍ سيش اوفذاصٌ کفًَشوس کفٍ فقفظ اعلاعفبت دامىفٍ        ثُيىٍ سبصي فبصي است ي سيي مقبدیش استفبعبت تخميه صدٌ ض

 کًَشوس سا ضبمل می ضًد تأثيشي وگزاضتٍ است.

 :  مقایسٍ عذدی ريش َای مختلف تخمیه ارتفاع)ريش تىًع فاز(3جذيل

 ريش ترکیبی ريش اوذازٌ کًَروس مذل رقًمی ريش تفاضلی

 ()ثش حست متش 26/24 )ثش حست متش( 65/26 )ثش حست متش( 05/12
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 ...تأثیر بهینه سازی کوهرنس در بهبود تخمین ارتفاع 

 یمقصود اسری ی،عباد یذحم ینی،حس یراسم یذهس

 

 

 

 

 

 

 :  تخمیه ارتفاع با ريش اوذازٌ کًَروس)ريش تىًع فاز(5شکل

 

 

 

 

 

 

 

 :  تخمیه ارتفاع با ريش تفاضلی مذل رقًمی)ريش تىًع فاز(6کلش

 

 

 

 

 

 

 : تخمیه ارتفاع با ريش ترکیبی)ريش تىًع فاز(7شکل

استفبدٌ ضفذٌ اسفت. کفًَشوس َفبي     دس سيش سًه دس تخميه کًَشوس ثٍ مىرًس تخميه استفبع، اص سيش ضعبع عذدي 

( 10( تفب ) 8تخميه صدٌ  ضذٌ ثٍ عىًان يسيدي تخميه استفبع قشاس گشفتٍ اوذ وتبیج حبصل اص ایه سيش دس ضفكل َفبي )  

( 4وطبن دادٌ ضذٌ است. مقبدیش عذدي متًسظ استفبعبت تخميه صدٌ ضذٌ ثب ایه سٍ سيش تخمفيه استففبع دس جفذيل )   

دس وتبیج ملاحرٍ می ضفًد ثفب تخمفيه کفًَشوس ثفٍ سيش ضفعبع عفذدي ي ثكفبس ثفشدن          آيسدٌ ضذٌ است. َمبوغًس کٍ 

کًَشوس َبي ثذست آمذٌ دس تخميه استفبع ثٍ سيش مذل تقبضلی سقًمی، مقبدیش استفبعبت ثذست آمذٌ کمتش اص مقفذاس  

ويفض وسفيت ثفٍ دي     ياقعی ضبن می ثبضىذ يلی وسجت ثٍ دي سيش قجلی ثُجًد داضتٍ اوذ. تخميه استفبع ثٍ سيش تشکيجفی 
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سيش قجلی ثُتش ضذٌ است. ایه سيش وتبیج سا ثٍ ميضان قبثل تًجُی ثُجًد می دَذ ایه سيش تک مكبويضه اگشچفٍ سيوفذ   

 محبسجبتی سىگيىی داسد يلی دس ثُجًد وتبیج ثسيبس مؤثش است.

 :  مقایسٍ عذدی ريش َای مختلف تخمیه ارتفاع)ريش شعاع عذدی(4جذيل

 ريش ترکیبی ريش اوذازٌ کًَروس یمذل رقًم ريش تفاضلی

 )ثش حست متش( 73/18 )ثش حست متش( 66/14 )ثش حست متش( 26/13
 

 

 :  تخمیه ارتفاع با ريش اوذازٌ کًَروس)ريش شعاع عذدی(8شکل

 
 :  تخمیه ارتفاع با ريش تفاضلی مذل رقًمی)ريش شعاع عذدی(9شکل

 
 يش شعاع عذدی(: تخمیه ارتفاع با ريش ترکیبی)ر11شکل
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 ...تأثیر بهینه سازی کوهرنس در بهبود تخمین ارتفاع 

 یمقصود اسری ی،عباد یذحم ینی،حس یراسم یذهس

 وتیجٍ گیری -5

یكی اص پبسامتشَبي اسبسی ي مُم دس ثُجًد تخميه استفبع، کًَشوس می ثبضذ وتبیج حبصل اص تخمفيه استففبع ثفب ففشض     

مبکضیمم می ثبضذ اص دقت مغلفًة   HH-VVصفش است ي دس کبوبل  HVآوكٍ وسجت پشاکىص صميىی ثٍ حجمی دس کبوبل 

می ضًد. استفبدٌ اص ثُيىٍ سبصي کًَشوس می تًاوذ ثبعث ثُجًد تخميه استففبع ضفًد   ثشخًسداس وجًدٌ ي ثبعث ایجبد خغب 

ثشاي تخميه کفًَشوس اسفتفبدٌ ضفذٌ ي کفًَشوس َفبي حبصفل        Pدس ایه مقبلٍ اص دادٌ َبي ضجيٍ سبصي ضذٌ دس ثبوذ 

سيش َفبي تخمفيه    يسيدي ثٍ تخميه استفبع ثٍ سٍ سيش تفبضلی مذل سقًمی، اوذاصٌ کًَشوس ي تشکيجی قشاس گشفتىفذ. 

کًَشوس استفبدٌ ضذٌ، سيش َبي تىًع فبص ي ضعبع عذدي می ثبضذ کٍ تک مكبويضه َسفتىذ کفٍ دليفل آن اسفتفبدٌ اص     

دادٌ َبي ضجيٍ سبصي ضذٌ می ثبضذ کٍ دکشيليطه صمبوی دس آن َب اتفب  ويفتبدٌ است سيش تىًع فبص اص آوجفب کفٍ یفک    

فبع ثٍ سيش اوذاصٌ کًَشوس تأثيشي وذاضفتٍ يلفی ثبعفث ثُجفًد تخمفيه      سيش ثُيىٍ سبصي فبص است ثش سيي تخميه است

استفبع ثٍ سيش مذل سقًمی صميه ضذٌ است. سيش ضعبع عذدي کٍ یک سيش تک مكبويضه است اگش چٍ سيوذ محبسجبتی 

 يضان قبثل تًجُی ثُجًد دادٌ است.سىگيىی داسد ي صمبوجش است يلی وتبیج سا ثٍ م
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Abstract 

Biomass estimation plays an important role in the investigation of climate changes and global warming on 

terrestrial ecosystems. In recent years, related researches show PolInSAR techniques can significantly 

improve biomass estimation. Tree height can be estimated using PolInSAR techniques and based on that 

biomass will be extracted by tree height. It is known that coherence optimization is effective on 

improvement of tree height estimation using PolInSAR. In this paper, various tree height estimation 

methods, such as coherence amplitude inversion algorithms, DEM differentiating, and combined methods 

are validated and compared using simulated data. Coherence optimization methods which are applied in 

these algorithms are numerical radius and phase diversity coherence optimization algorithms. According 

to the fact that phase diversity algorithm was a phase based method it didn’t have significant effect on 

improvement of tree height using coherence amplitude algorithm. However, improvement of tree height 

estimation by DEM differentiating method is obvious. In comparison with the previous method, 

numerical radius method is a time consuming and complicated process but it improves tree height 

estimation significantly. 
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