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 چکیذُ :
اػز  (DEMّبی اسسفبػی سلَهی)ٍ ثذػز آٍسدى هذل سلبٍیش َّایی یىی اص هؼبیل هْن دس ثیٌبیی هبؿیيثَیظُ سغبثك دٍگبًِ دس سلبٍیش 

ّبی اخیش ثیـشش ؿذُ اػز. ّذف اكلی اص سغبثك سلبٍیش دس ػبلّب دظٍّؾای دس هَسد آى اًدبم گشفشِ ٍ ایي گؼششدُّبی دظٍّؾوِ 

. اػزػجبسسی ثذػز آٍسدى اعلاػبر ػوك ِ ، سؼییي فبكلِ اؿیب هَخَد دس كحٌِ یب ثهْوششیي صیش ؿبخِ ثیٌبیی دٍگبًِ ثؼٌَاى دٍگبًِ وِ

سلبٍیش ٍ سحلیل  ّبی اهٌیشیٍ هؼیشیبثی، هشالجز دس هحیظثىوه سثبر هَاًغ ؿٌبػبیی ، سلبٍیشثؼذی وبسثشدّبیی ًظیش، هذل وشدى ػِ

یبثی اص حؼگشّبی هخشلفی اػشفبدُ ثؼذی ثِ هٌظَس هىبىسٍصافضٍى وبسثشد سلبٍیش ػِششؽ ؼگثب  ػوك كحٌِ ًیبص داسد. ثِ اعلاػبر دضؿىی

 وندػزػبصی ًوَد. ثیٌبیی دٍگبًِ، یىی اص حؼگشّبی ثیٌبیی اػز وِ ثب داؿشي سا ثب ویفیشی ثبلا ؿجیِ دیذاسیؿَد سب ثشَاى اعلاػبر هی

ثؼذی یه ًمغِ دس فضب دشداصد. دس ایي سٍؽ ثشای یبفشي هخشلبر ػِسغبثك دٍگبًِ ثِ اػشخشاج ػوك هی دبیِدٍ سلَیش اص یه كحٌِ ٍ ثش 

ػىؼجشداسی اًدبم دّذ(، ثبیذ ًمغِ هَسد ًظش سا دس یه سلَیش هـخق  ای دـز ػشّنگًَِدٍ دٍسثیي )یب یه دٍسثیي وِ ثِ  وندػزثب 

ٍ الگَی سلَهی  ثؼذیسَاى هخشلبر ػِز. سَػظ ایي سٌبظش ٍ خظ هجٌبی دٍ دٍسثیي هیوشد ٍ هشٌبظش ایي ًمغِ سا دس سلَیش دیگش یبف

ّب ٍ سشویت سٍؽّوضهبى  اخشایوٌذ، اهب ثب سحویل هی ػبهبًِسا ثذػز آٍسد. یبفشي ّوِ ًمبط هشٌبظش ّضیٌِ هحبػجبسی ثبلایی ثِ  اسسفبع

. دس ایي ساػشب هْوششیي وبس، افضایؾ ػشػز اخشا، دلز ٍ ًیض وبّؾ دیچیذگی وٌذای وبّؾ دیذا هیلبثل سَخِ ّضیٌِ هحبػجبسی سب همذاس

ؿَد. ایي همبلِ ثِ هؼشفی َّایی ثب ٍضَح سلَیش ثبلا ثشای افضایؾ دلز اػشفبدُ هی سلَهی دٍگبًِهحبػجبسی اػز. ثٌبثشایي اص سلبٍیش 

 دشداصد.ذی سلبٍیش هیثؼثیٌبیی دٍگبًِ ٍ سٍاثظ حبون ثش آى ٍ ًیض ثبصػبصی ػِ بهبًِػٌّذػِ 
 

   ّبی سغبثك ًمغِ ثِ ًمغِ.سغبثك دٍگبًِ، ًمبط هشٌبظش، الگَسیشن هذل اسسفبػی سلَهی، ثیٌبیی دٍگبًِ، ّای کلیذی :ٍاصُ
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 هقذهِ -1

ثشداسی، اػشفبدُ اص اعلاػابر  ّبی ًمـِهبًٌذ اػشفبدُ اص سٍؽ ،ّبی صیبدی ٍخَد داسدثؼذی صهیي ساُثشای سَلیذ هذل ػِ

ػٌح لیضسی، ثیٌبیی دٍگبًِ اص هیبى هٌبثغ هاَسد اػاشفبدُ دس اػاشخشاج    بكلِفبدُ اص فش، اػ، اػشفبدُ اص ساداسGPSاص ثذػز 

ای هٌغمِ ٍػایؼی  ای ًؼجز ثِ هٌبثغ دیگش هضایبیی داسد. یه سلَیش هبَّاسُثؼذی ػَاسم صهیي، سلبٍیش هبَّاسُهذل ػِ

ِ  ]1[ سش اػزآػبىّبی هٌبػت دّذ ٍ سْیِ سلبٍیش دسثبصُسا دَؿؾ هی -. سٍؽ هَسد ثشسػی ثشای ثبصػبصی اعلاػابر ػا

آیاذ.  اص هؼبیل هْن دس ثیٌبیی هبؿیي ثِ حؼبة هیٍ ّبی ثیٌبیی دٍگبًِ اػز سٍؽهیبى  خض ،ثؼذی سلبٍیش دس ایي همبلِ

 .سشیي لؼوز ثیٌبیی دٍگبًِ سٌبظشیبثی اػزدشّضیٌِ

لاشاس داسد ٍاص ًظاش ػاشػز ٍ    داظٍّؾ  اػز ٍلی ّوچٌبى هَسد  لذیویّبی یىی اص چبلؾوِ هؼبلِ ثیٌبیی دٍگبًِ ثب ایي

هْوششیي ثخؾ آى اػز سـاشی    بلِ ثیٌبیی دٍگبًِ ٍ سٌبظشیبثی وِؿَد. دس اداهِ ایي همبلِ اثشذا هؼدلز ثْجَد دادُ هی

اسائِ ؿذُ ٍ هیاضاى  اص ًشبیح سدشثی ثذػز آهذُ  دس اداهِ .دس ایي ساثغِ ثشسػی ؿذُ اػزػذغ وبسّبی اًدبم ؿذُ ؿذُ 

 گیشی ٍ وبسّبی آیٌذُ ثیبى گشدیذُ اػز.افضایؾ دلز اػلام ؿذُ اػز. دس اًشْب ًشیدِ

 کارّای گذضتِ -2

. ثِ دلیال  اًدبم ؿذُ اػز( اص سلبٍیش َّایی DSM) 1الگَی سلَهی ػغ  صهیيثؼذی بصی ػِثؼیبسی ثشای ثبصػوبسّبی 

ای دس صهیٌِ خَدوبس یب گؼششدُّبی دظٍّؾثشی اػز ثٌبثشایي هبىثؼذی َّایی ثِ كَسر دػشی وبس صوِ دشداصؽ ػِىآ

  اػز.لاصم ٍ هْن ثؼیبس ایي هَضَع وِ الجشِ اػز ٍ دس حبل اًدبم  ؿذُ ًیوِ خَدوبس وشدى ایي دشداصؽ اًدبم

ؿاذُ  وِ سَػظ َّادیوب یب حؼگشّبی ّاَایی سلاَیشثشداسی   ثبیذ اص سلبٍیشی خْز خَدوبسوشدى دشداصؽ سلبٍیش َّایی 

 .]2[ ؿَداػشفبدُ سَلیذ الگَی سلَهی ػغ  صهیي  ثشای

-ؿذُهؼشفی سَػؼِ ٍ  ّبی ثؼیبسی ثشای سَلیذ الگَی سلَهی ػغ  صهیي، ثب اػشفبدُ اص سلبٍیش َّایی ٍ هبَّاسُالگَسیشن

ِ    ، اػشفبدُ اص دٍ سلَیش دس یه لحظِ ثشای ثبصػبصی ػِبّیىی اص سٍؽ .]3[ اًذ ساَاى  های  ثؼذی الگاَی دٍگبًاِ اػاز وا

سَاًٌذ اص خفز سلبٍیش دٍگبًِ سَػظ َّادیواب ٍ یاب   ثؼذی هیالگَّبی ػِ .]4[ اعلاػبر لبثل سَخْی اص آى اػشخشاج ًوَد

 .]5 ،6[ ثذػز آیٌذQuickBind  ،GeoEye ٍ  Iko-nosّبی هبَّاسُ

ٍ اػشخشاج ٍیظگی ًیبصهٌذ سلبٍیش َّایی ثاب ٍضاَح سلاَیش     الگَی سلَهی ػغ  صهیي اًغجبق سلَیش ثشای سَلیذػولىشد 

 .]7[ًمـِ اخشلاف ػغ  ثشای یه هٌغمِ ؿْشی سا ثب دلاز ثیـاششی هحبػاجِ ًواَد     ثِ ػٌَاى ًوًَِ ثبلا اػز سب ثشَاى 

ثاِ  ًَیؼی دَیب ٍ الگَسیشن سمشیك دٍدٍیی اػشخشاج ػواك  اص سٍؽ ثشًبهِ ،]8[ دیگشی دس ایي صهیٌِ دظٍّؾّوچٌیي دس 

 .كَسر ثلَوی اًدبم ؿذُ اػز

 تٌاظزیاتی -3

ساَاى  سٍد. ایي ثؼذ ػاَم سا های  د ٍ ثؼذ ػَم اص ثیي هیؿَثؼذ ًمبط كحٌِ ثجز هیٌّگبم سلَیشثشداسی سٌْب دٍثؼذ اص ػِ

ثب همبیؼِ دٍ ػىغ وِ اص دٍ صاٍیِ هخشلف اص یه كحٌِ گشفشِ ؿذُ ثشای سؼذاد صیبدی اص ًمبط ثبصیبثی وشد. اػابع ایاي   

ایٌىِ ًمابط ًضدیىشاش ثاِ دٍسثایي     داًؼشي ّب ٍ گیشی همذاس خبیدبیی آىسـخیق ًمبط هشٌبظش دس دٍ سلَیش ٍ اًذاصُ وبس

ؿًَذ اػز. یه ًمغِ اص كحٌِ داسای هخشلبر هشفبٍسی دس ّشیه صٍج سلَیش دٍگبًِ اػز. ثیـشش اص ًمبط دٍس خبثدب هی

ٌبػت ثب فبكلِ آى ًمغِ اص دٍسثیي اػز. یؼٌی ًمبط دٍسساش اص  ؿَد هشایي اخشلاف هخشلبر وِ ثِ آى خبثدبیی گفشِ هی

 دٍسثیي سغییش هخشلبر ووششی ًؼجز ثِ ًمبط ًضدیىشش ثِ دٍسثیي داسًذ.

                                                 
1
 Digital Surface Model (DSM) 
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 مقاله به کارگیری 

 اول ودوم سوم نویسندگان

آیاذ. ثاب   ثذػاز های   (1ساثغِ ) RPzr ثب RPrcrّبی هثلثسـبثِ ٍ  LPzl ثب LPlclّبی ثب اػشفبدُ اص سـبثِ هثلث 1دس ؿىل 

 ؿَد.ًمبط اص دٍسثیي هحبػجِ هیاػشفبدُ اص ایي ساثغِ فبكلِ 

        (1) 

l r
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 یک ًقطِ در دٍ تصَیز دٍگاًِ تصَیزضذى رٍش: 1ضکل 

هىابى ًمغاِ دس سلاَیش ساػاز اػاز. ثاب        rxهىبى ًمغِ دس سلَیش چاخ ٍ   lxفبكلِ وبًًَی دٍسثیي،  fدس ایي ساثغِ

ّبی سلَیشثشداسی، سٌْب هشغیش هدَْل هىبى ًمغِ دس سلَیش چخ ٍ ساػز اػز. ثاشای  داًؼشي هـخلبر دٍسثیي ٍ هحل

وابس   هحبػجِ ایي سغییش هخشلبر ثبیذ ًمغِ هشٌبظش ثب ًمغِ هَسد ًظش دس سلَیش چخ، دس سلَیش ساػاز دیاذا ؿاَد. ایاي    

 سٌبظشیبثی ًبم داسد.

 استخزاج ٍیضگیّای الگَریتن -4

اػشفبدُ  آلایذُ سٌبظشیبثییه ثشای وِ اص آى ثشَاى ّبیی ثَد ثشای دیذا وشدى ًمبعی حؼبع دس سلَیش ثبیذ دًجبل ٍیظگی

ّابی  الگاَسیشن سلَیش ثبؿٌذ ثاِ ّوایي ػاجت ثبیاذ اص     ّب، سٍؿٌبیی یب سبسیىی اؿیب داخل سَاًٌذ گَؿًِوَد. ایي ًمبط هی

-ّب دس اداهِ ؿشح دادُ های سب ثشَاى ثْششیي ٍیظگی سا اػشخشاج ًوَد. سؼذادی اص هْوششیي الگَسیشن وشد هخشلفی اػشفبدُ

     ؿَد.

 Fastالگَریتن  -4-1

. دس ایي الگَسیشن یه ًمغِ ّبی سلَیش داسدّبیی اػز وِ ػشػز ثبلایی ثشای سـخیق گَؿِخض الگَسیشن  Fastالگَسیشن

ؿَد. ثشای ایي وِ ثشَاى ایي ًمغِ سا ثِ ػٌَاى یه گَؿاِ سلاَیش ؿٌبػابیی ؿاَد     اى دیىؼل وبًذیذ هـخق هیثِ ػٌَ

سش ثَد ّبی اعشاف دیىؼل وبًذیذ اص آى سبسیىشش یب سٍؿيؿَد ٍ اگش دیىؼلدٍس دیىؼل وبًذیذ اًشخبة هیاثشذا یه دایشُ 

 .]9[ ؿَددیىؼل وبًذیذ ثِ ػٌَاى یه دیىؼل گَؿِ اًشخبة هی

 Briskالگَریتن  -4-2

اػز وِ دس هؼبیل ثیٌبیی هبؿیي ثؼیبس دشوبسثشد اػاز.  دٍدٍیی دزیش ثبثز ٍ همبٍم ّبی همیبعایي الگَسیشن اص الگَسیشن

ای اعلاػابر لبثال اػاشفبدُ    ای دس هَسد كحٌِ ٍ دٍسثیي ٍخَد داؿاشِ ثبؿاذ،  ثذٍى آًىِ اعلاػبر اٍلیِدس ایي الگَسیشن 

 Surfیاب   Siftّبی هؼاشٍف هبًٌاذ   ثشخلاف ثؼیبسی اص الگَسیشن. دّذثِ هب هی ولیذی سلَیش سَكیف ٍ اًغجبق ًمبطخْز 

ّابی دیگاش ػاشیؼشش    ّب ثبثز ؿذُ اػز، ایي سٍؽ ثِ عَس چـوگیشی دس همبیؼِ ثب اخشای الگاَسیشن وِ اخشای ثبلای آى

ثشداسی دایشٍی لبثل دیىشثٌاذی اػاز واِ دسخـابًی سلاَیش سا ثاِ       هشىی ثش الگَی ًوًَِ Briskوٌذ. الگَسیشن ػول هی

آى اػاز واِ  ثاشای     Briskّابی ٍاحاذ الگاَسیشن    وٌذ. یىی اص ٍیظگای ثب ّن همبیؼِ هی دٍدٍییكَسر سؿشِ سَكیفی 
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یب وبسّبیی لذسر هحبػجبسی آى هحذٍد ثبؿذ، هٌبػات   2ثشای وبسّبی صهبى ٍالؼی ٍیظُّبی گؼششدُ ثِ وبسثشدّبی عیف

 .]11[ اػز

 

 ًوَدار جزیاًی رٍش پیطٌْادی :2ضکل 

 Freakالگَریتن  -4-3

ِ   Freakایي الگَسیشن اص ًمبط ولیذی ػشیغ ؿجىیِ چـن الْبم گشفشِ اػز.  ّابیی واِ ثلاَسر    سٍؿی اػز واِ اص ًوًَا

. ّاش ًوًَاِ ثاشای ایٌىاِ حؼبػایز      وٌذوِ اص ؿذر ثبلاسشی ًؼجز ثِ ًمبط ًضدیىشش هشوض داسًذ اػشفبدُ هیدایشُ ؿىل 

ووششی ًؼجز ثِ ًَیض داؿشِ ثبؿِ ثبیذ ًیبص ثِ كبف ؿذى داسد. ثشای اًغجبق الگَی ؿجىیِ چـن اص اًذاصُ ّؼشِ هخشلاف  

دَؿابًی داسد اص  ّابیی واِ ثاب ّان    ؿَد. سغییشار ًوبیی دس اًذاصُ ٍ سؿشِاػشفبدُ هی Briskثشای ّش ًوًَِ هبًٌذ الگَسیشن 

 .]11[ اػز Briskثب الگَسیشن  الگَسیشن ایي ّبیسفبٍر

 Harrisالگَریتن  -4-4

سَاًذ ًَاحی وِ ؿجیِ ثْن ّؼشٌذ سا ثیي سلبٍیشی وِ داسای سٍؿاٌبیی  ثشاحشی هی Harrisًمبط  دٌّذُسـخیق الگَسیشن

ِ  سَاًذهیوِ داسای سجذیل یب چشخـی ّؼشٌذ سا ؿٌبػبیی وٌٌذ. ایي الگَسیشن حشی خبكی ّؼشٌذ یب ایي  ًَاحی ؿجیِ ثا

ّابی هخشلفای داؿاشِ ثبؿاٌذ سا ؿٌبػابیی ٍ      اًذ یاب صٍایاب ٍ همیابع   ن سا دس سلبٍیشی وِ دس ًمبط هخشلفی گشفشِ ؿذُّ

 اػشخشاج وٌذ.

 رٍش پیطٌْادی -5

ؿاَد ٍسٍدی الگاَسیشن دٍ   ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز. ّوبًگًَِ وِ دیذُ های  2ًوَداس خشیبًی سٍؽ دیـٌْبد ؿذُ دس ؿىل 

 ّب لبثل هلاحظِ اػز.ی آىّوذَؿبًهیضاى  ثَدُ وِسلَیش 

وِ ثب ٍضَح سلَیش ثبلا سْیِ ؿذُ اػز وِ ثشای ایي وبس ثِ ٍضاَح  ثشای دشٍطُ ػذػبصی سلبٍیش َّایی دٍگبًِ سْیِ ؿذُ 

ایاي همبلاِ ثاشای     (.3)ؿاىل   ساش كاَسر گیاشد   سش ٍ ػشیغسب دشداصؽ آى آػبى وبّؾ دادُ ؿذُ اػز 761×511سلَیش 

ّابی  ساش اص سٍؽ  ثؼایبس دلیاك  دس ایي سٍؽ وِ سٍؿای  . ای اػشفبدُ ؿذُ اػزالگَسیشن ثیٌبیی دٍگبًِ اص سٌبظشیبثی ًمغِ

ؿَد دس گبم ثؼذ سٌبظشیبثی دس ػغ  ولی اػشخشاج هیّب دس ّش ًمغِ اص سلَیش ؿَد. اثشذا ٍیظگیثلَوی ٍ هحلی اًدبم هی

 ؿَد.  ثیي دٍ سلَیش اًدبم هی

                                                 
2
 Real Time 

 تصَیز چپ

 تصَیز راست

 استخزاج ٍیضگی

 استخزاج ٍیضگی

تٌاظزیاتی 

 ٍیضگی

تخویي عوق ًسثی 

ّای تزدار ٍیضگی

 هتٌاظز

تَلیذ ًقطِ 

 اختلاف سطح
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 ضذُ اًتخاب دٍگاًِ َّایی تصاٍیز: 3 ضکل

ّابی اػاشخشاج ٍیظگای    ٍیظگی ثیي سلبٍیش ثب ثْششیي الگاَسیشن وٌیذ اثشذا اػشخشاج هـبّذُ هی 4ّوبًغَس وِ دس ؿىل 

-دایاشُ . دس ایي ؿىل ]12[وٌذ دزیشد سب ثْششیي ٍ ثیـششیي ٍیظگی اص ًمبط ّوذَؿبًی سا اػشخشاج ٍ اًشخبة هیاًدبم هی

 .یبفز ؿذُ اػزدٌّذُ هىبى ٍیظگی ًـبى ّبی لشهض سًگ

 

 ى دادُ ضذُ است.ادر تصَیز ًطکِ تِ صَرت دایزُ کَچک  ًقاط ٍیضگی  :4ضکل  

ّبی ثیـششی سا اػشخشاج وٌذ وِ سَاًذ ٍیظگیّش چِ سلَیش هَسد ًظش داسای ثبفز ثیـششی ثبؿذ الگَسیشن دیـٌْبدی هی

دزیشد سب دس ًْبیز ًمبعی وِ ثیي دٍسلَیش ثِ عَس هـاششن یبفاز ؿاذُ    ؿذُ اًدبم هیّبی یبفزاًغجبق ثیي ٍیظگی ایي

   (.5ثؼذی اػشفبدُ ًوبیذ )ؿىل ًمبط هـششن ثشای گبم ثبصػبصی ػِاػشخشاج وٌذ ٍ اص 

ّبی سلبدفی( ثشای اص ثیي ثشدى سٌبظشّبی دشر هَخَد )هدوَع ًوًَِ 3دغ اص سٌبظشیبثی ثیي سلبٍیش اص الگَسیشن ساًؼه

ِ  ؿَد. الگَسیشن ساًؼه سٍؿی ًیشٍهٌذ ثِ هٌظَس اػشفبدُ هی ّابی  هَلؼیاز ای اص دشداصؽ یه هذل ٌّذػی ثاِ هدوَػا

. دس ایاي هشحلاِ الگاَسیشن ساًؼاه ثاب ؿاشٍع اص یاه        ّب ٍخاَد داسد اؿشجبُ دس هیبى آى هشٌبظش اػز وِ سؼذادی هشٌبظش

ّبی هٌبػات ٍ ًبهٌبػات اص   هدوَػِ اٍلیِ ثب اػشفبدُ اص یه الگَسیشن سىشاسی، سٍؿی ثشای خذاػبصی صیشهدوَػِ سغجیك

ذ. ّوچٌیي ایي الگَسیشن، سخویٌی اص یه هذل هٌبػت ثب ثیـششیي احشوبل دّّبی ٍسٍدی اسائِ هیهیبى هدوَػِ سغجیك

 دّذ.دسػشی سا ًشیدِ هی

                                                 
3
 Ransac (Random Sample Consensus) 
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 .قاط هطتزک استخزاج ضذُ تیي دٍ تصَیز راست ٍ چپذُ ًًٌطاى دّرًگ  قزهش دایزًُقاط : 5 ضکل

ّبی هؼوَل هْن اػز. سٍؽ ثؼذی ثؼیبساص هشحلِ سٌبظشیبثی ثذػز آٍسدى اخشلاف ًمـِ یب اعلاػبر ػوك ًمغِ ػِ دغ

 = m2دس یاه سلاَیش ثبؿاذ ٍ ًمغاِ هشٌابظش       m1=(u1,v1)ای ثِ ًبم اگش ًمغًِوًَِ ثشای ثذػز آٍسدى اخشلاف ثِ عَس 

(u2,v2)  دس سلَیش دٍم ثب اسسفبع یىؼبىm1 یؼٌی( ،v1=v2  وِ دس ایي كَسر اخشلاف ًمـِ ثِ كاَسر ) ِ سؼشیاف   2هؼبدلا

 ؿَد:هی

(2) d=u2-u1  

. ثشای یبفشي اخشلاف ًمـِ اص دٍ سلَیش ]13[سَاى اص ایي اخشلاف ًمـِ هحبػجِ ًوَد ثؼذی سا هیاعلاػبر ػوك ًمغِ ػِ

 . ]14[ؿَد هحبػجِ هی dدادُ ؿذُ، اثشذا ًمبط هشٌبظش دس دٍ سلَیش سا دیذا ٍ ػذغ اخشلاف 

خاظ دس یاه    خْز دیوبیؾ ؿًَذ ٍحی  ًویثِ دلیل ایي وِ ًمبط هشٌبظش ثب یىؼَػبصی سلسٍؽ دیـٌْبدی وِ  اهب دس

-ػابصی های  ّب دس دٍ سلَیش اخشلاف ػغشّب ًیض هحبػجِ ٍ ًشهابل گیشًذ ٍ ثِ خبی هحبػجِ اخشلاف ػشَىلشاس ًوی خظ

ؿاَد )ًمغاِ   ؿًَذ )فبكلِ اللیذػی(. ثٌبثشایي ثشای هحبػاجِ اخاشلاف ًمـاِ اص هؼبدلاِ فبكالِ اللیذػای اػاشفبدُ های        

m1=(r1,c1)  ٍm2=(r2,c2).) 

(3) 2 2

2 1 2 1d c c r r   
 

   تجزتی ًتایج -6

سلبٍیش هاَسد ًظاش ّوابًغَس واِ دس      .دٍگبًِ هَسد اػشفبدُ دس ایي همبلِ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػز ًوًَِ سلبٍیش 3ؿىل دس 

سلاَیش ػاوز    )الاف( 5دس ؿاىل   گیشد.لشاس هیًوَداس ػبصی ایي ؿَد عی هشاحل اخشایی ٍ دیبدًُـبى دادُ هی 2ؿىل 

سش خضئیابر  ثؼذی ثذػز آهذُ ًگبؿز ؿذُ اػز سب ثشَاى ساحزسلَیش ػِچخ اص سلبٍیش َّایی دٍگبًِ هَسد ًظش ثش سٍی 

اسسفابع  دٌّذُ ًمابط ّان  ؿذُ هَسد ًظش ًـبىّبی هَخَد دس صیش سلَیش ثبصػبصیثؼذی ثذػز آهذُ سا دسن وشد. خظػِ

 اًذ.ّؼشٌذ وِ ثِ عَس دیَػشِ دسآهذُ

ّب ثب اخاشلاف  آیذ. دس ایي ؿىل ػغ لاف یب الگَی سلَهی سلبٍیش یبد ؿذُ ثذػز هیشًمـِ اخ)ة( 5ًْبیز دس ؿىل دس 

ای وِ دس ػوز ساػز ایي ؿىل ّؼز ثِ ًوابیؾ دسآهاذُ   ّبی هخشلف ثِ كَسر ًوَداس هیلِّبی هخشلف ثب سًگاسسفبع

دٌّاذُ ػواك ووشاش    ش ٍ سًگ لشهض دس ثبلای ًواَداس ًـابى  دٌّذُ ػوك ثیـشای ًـبىاػز. ًمغِ آثی دس ایي ًوَداس هیلِ

 اػز.
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ّبی اػشخشاج ٍیظگی یب سغبثك دٍگبًِ سلابٍیش سا ثاب ّان سشویات     ثشای ایٌىِ ثشَاى وبسایی الگَسیشن سا اسصیبثی وشد سٍؽ 

بثِ دس صهابى  ّبی هـّب اػشخشاج ؿَد ٍ هیضاى ثْیٌِ ثَدى ایي سٍؽ ًؼجز ثِ سٍؽًوَدُ سب ثشَاى ثْششیي سٍؽ ثیي آى

ّبی هَسد اػاشفبدُ دس ایاي الگاَسیشن آهاذُ     ٍ صهبى اخشا سٍؽ 4سؼذاد ثبلاصدگی 1دس خذٍل  اخشا ٍ خغبی ووششی اػز.

ی سا ؿّبی هخشلف اػشخشاج ٍیظگی ٍ ثشداس سَكیفگش سا ثبّن سشویت وشدُ سب دس ًْبیز ثشَاى سٍایي سٍؽ الگَسیشن .اػز

سَاى سؼذاد ثبلاصدگی سا ثب فیلششوشدى الجشِ هیووششی دس هذر صهبى ووششی اػز. سؼذاد ثبلاصدگی داسای  وِ اًشخبة وشد

ثِ كَسر هحلی كبف وشد اهب ثشای ایي وِ ثْششیي الگَسیشن اًشخبة ؿَد سؼذاد ثبلاصدگی ّش هٌغمِ یب دیىؼل هحبػاجِ  

ؿاَد ٍ ووشاشیي   ذٍل هیدس خَط ثِ سدیف دٍم ؿَد ووششیي صهبى اخشا هشثگشدیذ. ّوبًَس وِ دیذُ هیدسج ٍ دس خذٍل 

ّبی هخشلف ثب سَخاِ ثاِ   سؼذاثبلاصدگی هشثَط ثِ سدیف اٍل ٍ دٌدن اػز. الجشِ ایي سا ثبیذ دس ًظش داؿز وِ ثشای ػىغ

صهبى اخاشا ثشحؼات ثبًیاِ اػاز ٍ ػابهبًِ      هوىي اػز صهبى اخشا ٍ سؼذاد ثبلاصدگی هشفبٍسی داؿشِ ثبؿذ. ؿشایظ سلبٍیش

ِ ی وِ اسایبًِ ِ ظشفیاز  ٍ ثاَدُ   CoreI3-3220, 3.30GHzداصؿاگش  دش اػاز داسای هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشا  8آى  حبفظا

 اػز. گیگبثبیز

 
  الف

 ب
 تعذی.ب( ًقطِ اختلاف سطح سِ ایتٌاظزیاتی ًفطِدر رٍش  تعذی تذست آهذُالف( ًوایص سِ :5ضکل 

 

تز حسة ًَع الگَریتن تطخیص ٍیضگی ٍ ساسًذُ تزدار )اضتثاُ سیاد در هحاسثِ عوق( ٍ تعذاد تالاسدگی اجزا سهاى : 1جذٍل 

 .گزتَصیف

 سدیف ٍیظگی سٍؽ سـخیق الگَسیشن سَلیذ ثشداس ٍیظگی )ثبًیِ( صهبى اخشا سؼذاد ثبلاصدگی

1 45.84 Brisk Fast 1 

9 41.61 Freak Fast 2 

16 45.87 Surf Fast 3 

8 45.51 Surf Harris 4 

1 54.46 Brisk Surf 5 

8 51.11 Freak Surf 6 

3 55.96 Surf Surf 7 

 

                                                 
4
 Overshooting 
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مبیؼِ ؿذُ اػاز. دس  ه [8]دیـٌْبدی دس وبس گضاسؽ ؿذُ وجیشی ٍ اهیشالذم ًشیدِ ثذػز آهذُ ثب الگَسیشن  6دس ؿىل 

ثشدبیاِ ثلاَن   الگاَسیشن  سٌذ  ّبدس ؿیت ثَیظُثْشُ گشفشِ اػز. ثشای هحبػجبر اسسفبع  [15]سٍؽ ثلَوی  )ة( اص 6ؿىل 

اػشفبدُ ؿذُ اػاز ًاِ   ای ًمغِسٌبظش یبثی  اصدس آى دیـٌْبدی وِ  سٍؽ اهب دس  ؿَد،هیدس هحبػجِ ػوك دچبس هـىل 

 .اػز وبّؾ یبفشِسٌْب ػوك ًمبط دلیمشش هحبػجِ ؿذُ ثلىِ هـىل هحبػجِ ػوك دس ؿیت سٌذ ًیض 

 
  الف

 ب
اس رٍش  تذست آهذُ تعذیسِ ب( ًوایص ای()تٌاظزیاتی ًقطِ اس رٍش پیطٌْادی تعذی تذست آهذُالف( ًوایص سِ :6ضکل 

 .]15[ًاهِ آقای اهیزاقذم گشارش ضذُ در پایاى تلَکی

 

 ٍ کارّای آیٌذُ پیطٌْادّا -7

هـىلاسی . یىی دیگش اص دّذسا اسائِ هی ثب ثبفز ثبلا ثخَثی ًشیدِ لبثل لجَل ٍ دلیمی سٍؽ اسائِ ؿذُ ثشای سلبٍیش َّایی

سٍؽ یبد ؿذُ ولیاِ ًمابط    .ّبی هشَالی اػزسلبٍیش دٍگبًِ اػز دؼشی ٍ ثلٌذی هؼوَلا دس ثذػز آٍسدى اخشلاف ًمـِ

لاصم ثِ روش اػاز ؿاشایظ   وٌذ. ّب سا هحبػجِ هیهؼغ  ٍ غیشهؼغ  اػن اص هشَالی ٍ غیش هشَالی سا اػشخشاج ٍ ػوك آى

ي وِ َّا آفشبثی ثبؿذ یب اثشی سفبٍر داسد ٍ هوىي اػز دس هحبػجِ ػواك  ػىغ گشفشي ثب سَخِ ثِ هَلؼیز َّادیوب ٍ ای

 .آیٌاذ ّب ووی هشفبٍر ثِ ًظش های ؿَد وِ خشٍخیّبی هـبثِ هیّبی ّوِ سٍؽایي هـىل ؿبهل سبثیشگزاس ثبؿذ. الجشِ 

واِ اگاش سٌبظشیابثی    ثِ دلیل آى  سٍؽ یبدؿذُ یه سٍؽ ثش دبیِ ًمغِ اػز وِ خیلی دلیمشش اص سٍؽ ثش دبیِ ًبحیِ اػز

وِ ثِ كَسر ثلَوی اًدبم ؿَد ول ًَاحی داخل یه ثلَن اسخبة ؿذُ ؿبهل اسسفبع یىؼبى اػز دسحابلی واِ دس ایاي    

ثخـاذ. دس سٍؽ  سٍؽ وِ ثشدبیِ ًمغِ اػز ّش ًمغِ اسسفبع هخلَف ثِ خَد سا داسد وِ ایي وبس ثِ دلز ًشیدِ اسسمب هی

ؿَد دس خبّبیی واِ سلاَیش هاَسد    دیـٌْبد هیؼیبسی دس دیذا وشدى ٍیظگی داسد دیـٌْبد ؿذُ ثبفز ثبلای سلَیش سبثیش ث

ٍ ًمـاِ   ّبی ثش دبیاِ ًمغاِ ٍ ًبحیاِ ثاشای هحبػاجِ ػواك      ًظش سشویجی اص ثبفز ثبلا ٍ دبییي داؿشِ ثبؿذ اص سشویت سٍؽ

 .  اػشفبدُ ؿَد اخشلاف

 هزاجع

[1] Krupnik, Amnon, "Accuracy assessment of automatically derived digital elevation models from 

SPOT images", Photogrammetric Engineering and Remote Sensing66, Vol. 8, pp. 1017-1023, 2000. 

[2] Abdelkader El Garouania, Abdalla Alobeidb, Said El Garouani, "Digital surface model based on 

aerial image stereo pairs for 3D building", Vol. 3,  pp. 119-126, 2014. 

[3] Büyüksalih, G., K. Jacobsen, "Comparison of DEM generation by very high resolution optical 

satellites", EARSeL. Band “New Developments and Challenges in Remote Sensing”, Rotterdam: 

Millpress, Warschau, pp. 627–637, 2007. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212609014000363
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212609014000363
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212609014000363
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212609014000363
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212609014000363


 

8 

 مقاله به کارگیری 

 اول ودوم سوم نویسندگان

[4] Toutin, T, "Generating DEM from Stereo Images with a Photogrammetric Approach: Examples with 

VIR and SAR Data", EARSeL Journal “Advances in Remote Sensing”, Vol. 4, pp. 110–117, 1995. 

[5] Alobeid A, Jacobsen K, Heipke, "Comparison of matching algorithms for DSM generation in urban 

areas from Ikonos imagery ", Photogram. Eng. Remote Sensing 76, Vol. 9, pp. 1041–1050, 2010. 

[6] Zhang, L, Pateraki, M, Baltsavias, E "Matching of IKONOS Stereo and Multitemporal Images for 

DSM Generation", Asian Conf. on GIS, GPS Aerial Photography and Remote Sensing, pp. 7–9, 

August, Bangkok, Thailand. 2002. 

[7] El Garouani A, "DEM/DSM generation from satellite images: Application in 3D City and urban 

modelling”, Scientific report of visitto Institute of Photogrammetry and Geo-Information, Hannover, 

Germany 2012. 

ثؼذی صهیي اص سلبٍیش ّاَایی ثاب اػاشفبدُ اص الگاَسیشن همبیؼاِ سفشیاك       اػشخشاج ؿىل ػِ" .الذم عاهیشوجیشی ح.  [8]

 .1389، داًـگبُ سشثیز هذسع، سْشاى، َّافضبی ایشاىاًدوي   وٌفشاًغ ،"ثبیٌشی

[9] Rosten, Edward, and Tom Drummond "Machine learning for high-speed corner detection", Springer 

Berlin Heidelberg, Computer Vision (ECCV), pp. 430-443, 2006. 

[10] Harris, Chris and Mike Stephens "A combined corner and edge detector", Alvey vision conference, 

Vol. 15, pp. 50, 1988. 

[11] Alahi, Alexandre, Raphael Ortiz, and Pierre Vandergheynst "Freak: Fast retina keypoint", IEEE 

Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), Vol. 10, pp. 510-517, 2012. 

[12] Lowe, David G, "Distinctive image features from scale-invariant keypoints", International journal of 

computer vision, Vol. 2, pp. 91-110, 2004. 

[13] Banno, Atsuhiko, Katsushi Ikeuchi, "Disparity map refinement and 3D surface smoothing via 

directed anisotropic diffusion", IEEE 12th international Conference on Computer Vision Workshops 

(ICCV Workshops), pp. 1870-1877, 2009. 

[14] Nicolas Papadakis, Vicent Caselles, "Multi-label Depth Estimation for Graph Cuts Stereo Problems", 

Journal of Mathematical Imaging Vision, Vol. 38, No. 1, pp. 70-82, 2010. 

ٌبػای اسؿاذ،   ، دبیابى ًبهاِ وبسؿ  "Stereovisionاػشخشاج ًمـِ ػوك اص سلبٍیش َّایی ثاب اػاشفبدُ اص   "اهیشالذم ع.  [15]

 .1389گشایؾ َّؽ هلٌَػی ٍ سثبسیه،  ،هٌْذػی وبهذیَسش سؿشِ


