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 چکیذٌ :
 هٌاظة ؼاذصْای ٍجَز. تیٌس هی آظیة ذؽکعالی ٌّگام زر کِ رٍز هی تؽوار ّرکؽَر اقتصازی هْن ترؽْای از یکی تعٌَاى کؽاٍرزی

 گیریْای اًسازُ. اظت اظاظی ٍ ضرٍری اهری زٌّس قرار پایػ ٍ ارزیاتی هَرز هَثری تغَر را ذؽکعالی تتَاًٌس تٌحَیکِ اعتواز قاتل ٍ

 تعیار ٍظیع ّای پٌِْ زر ّا ؼاذص ایي تْیِ عرفی از. تاؼس ترذَرزار تالایی زقت از ذؽکعالی تاظس ّای ؼاذص تَلیس ترای هیساًی

 پایػ اهکاى زهیي، از ٍظیعی ظغح زر زهاًی ٍ هکاًی تفکیک قسرت تا اعلاعات زریافت قاتلیت عریق از فضایی هؽاّسات.  اظت پرّسیٌِ

ؼاذص زر زٍ گرٍُ اصلی ؼاذص ّای  8. از ایي رٍ زر ایي تحقیق از آٍرز هی فراّن زٍر از ظٌجػ تکٌَلَشی از اظتفازُ تا را ذؽکعالیْا

( کِ ّریک از ایي گرٍُ ّا VCI ،VH( ٍ ؼاذص ّای ذؽکعالی )ؼاهل EVI ،NDVI ،SVI ،NDWI6 ،NDWI7 ،NDDIگیاّی )ؼاهل 

از ؼاذص ّای هثتٌی تر تاًس قرهس ٍ هازٍى قرهس، ؼاذص ّای هحتَای آب گیاُ، ؼاذص ّای ترکیثی، تقعین  تِ ظِ زیرگرٍُ کِ عثارتٌس

زر ایي تحقیق از زازُ ّای زقیق کؽاٍرزی ٍ زازُ ّای َّاؼٌاظی تا پریَز زهاًی عَلاًی هست اظتفازُ ؼس کِ . هی ؼًَس اظتفازُ ؼس

هحاظثِ  SPI ،RAI  ٍYAIُ ّای کؽاٍرزی ٍ زازُ ّای َّاؼٌاظی ًیس ؼاذص ّای ترای تررظی ارتثاط ؼاذص ّای هاَّارُ ای تا زاز

زر  2014تا  2004رٍزُ فصل رؼس تیي ظال ّای  8ترای زٍرُ ّای  MODISؼس. ؼاذص ّای هاَّارُ ای تا اظتفازُ از تصاٍیر ظٌجٌسُ 

هقایعِ ؼسًس. از هیاى ظِ  SPI ،RAI  ٍYAIای اظتاى کرهاًؽاُ هحاظثِ ؼس. ؼاذص ّای هحاظثِ ؼسُ زر هٌغقِ کؽاٍرزی تا ؼاذص ّ

گرٍُ ؼاذص ّای هاَّارُ ای، ؼاذص ّای هثتٌی تر تاًس قرهس ٍ هازٍى قرهس تیؽتریي، ٍ ؼاذص ّای هحتَای آب گیاُ کوتریي 

ٍ هازٍى  ًیس تا ؼاذص ّای گرٍُ هثتٌی تر تاًسّای قرهس YAIًؽاى زازًس. تیؽتریي ّوثعتگی تا ؼاذص  SPIّوثعتگی را تا ؼاذص 

قرهس ًسزیک، ؼاذص ّای گرٍُ هحتَای آب گیاُ هؽاّسُ ؼس. ّوچٌیي زر هیاى ؼاذص ّای هاَّارُ ای زر هٌغقِ کؽاٍرزی ؼاذص 

  SPI ؼاذص از اظتفازُ تا اظتاى کرهاًؽاُ زر ذؽکعالی ؼست ترآٍرز ًؽاى زازًس. RAIتیؽتریي ّوثعتگی را تا ؼاذص  SVI ،VCIّای 

 ًؽاى را تِ عٌَاى ترظالی 2005تریي ٍ ظال  ذؽک عٌَاى را تِ 2008َّاؼٌاظی،  ظال  ظازهاى تَظظ ؼسُ اعلام آهار اظاض تر ظالِ، یک

ًؽاى زاز  SVIؼاذص  SPI ،YAI  ٍRAIتا تررظی ًتایج ّوثعتگی ؼاذص ّای هرتلف هاَّارُ ای تا ّر ظِ ؼاذص  .اظت ؼسُ زازُ

 یق تْتریي عولکرز را زر تررظی اثرات ذؽکعالی تر هٌاعق کؽاٍرزی زارز.کِ زر تیي توام ؼاذص ّای هَرز اظتفازُ زر ایي تحق
 

  MODIS  _ظٌجػ اززٍر  _ؼاذص ّای هاَّارُ ای  _ذؽکعالی  َای کلیذی :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

ِ . اتفاا  های افتاس    تارغ ؼسیس کوثَز زر اثر کِ اظت عثیعی یک تلای ذؽکعالی  َّاؼٌاظای،  پسیاسُ  یاک  عٌاَاى  تا

 اًعااًی  جاهعِ هرتلف اتعاز زر آب ٍاتعتگی تِ فراگیر یتهاّ تِ تَجِ تا. زّس رخ هٌغقِ ای زرّر تَاًس هی ذؽکعالی

 های  ذؽکعالی عَاقة. زارز زیعت تسًثال هحیظ ٍ جاهعِ زر فراگیر ٍ اظاظی پیاهسّای ًاچار تِ ذؽکعالی عثیعت، ٍ

 ٍقاَ  ] 1[کاِ هَجاة از زظات زازى هیلیارزّاا زلارهای ؼاَز.        ترظاس  ذؽکعالی زچار هٌغقِ از فراتر هراتة تِ تَاًس

تارای   هحیغای ظارتی را   ؼارایظ  ٍضاعیت  ایاي  ؼَز ٍ کؽت از ًاتَاى زهیي ظراظرظال ؼَز زر هی تاعث الیذؽکع

 تارای  تالاغ  تِ فَری زهاًی ًیاز هحسٍزُ تِ تَجِ تا تٌاترایي، گیاّی تِ ٍجَز هی آٍرز. ّای ، گًَِ زام جوعیت اًعاى،

 تصوین تِ تَاًس ػ کِ ترَتی عراحی ؼسُ هیزارز. عرح آهازگی ٍعَاهل کاّ ٍجَز ذؽکعالی فاجعِ تر کاّػ ًظارت

 ذؽکعاالی  ٍظعت ؼست ٍ هست، ؼرٍ ، تر ًظارت زهیٌِ، ایي زر. اثرذؽکعالی کوک زیازی کٌس  کاّػ زر گیرًسگاى

 زهیٌی زارای ّای ایعتگاُ از َّاؼٌاظی اعلاعات چِ اگر .کرزُ پیسا حیاتی ذؽکعالی اّویتی ظَء تاثیر هسیریت ترای

ُ  تراکن تَزیع ٍ جْاى قاتل قثَل هی تاؼس، اها ظراظر زر ذَتی اظت، ٍ زقت  تؽاریص  تارای  َّاؼٌاظای  ّاای  ایعاتگا

ِ  کارز هگار   هؽارص  زرظتی تِ تَاى ًوی را ذؽکعالی هکاًی هیساى اظت. ًیاز ًاکافی هَرز هکاًی اعلاعات  یاک  ایٌکا

 ٍ زهاى تِ زازُ ظازی آهازُ ترای از آى پط حتی. هٌغقِ هَجَز تاؼس ظراظر زر َّاؼٌاظی ّای از ایعتگاُ ذَب تَزیع

زر هقایعاِ تاا زازُ ّاای     .ؼاَز  ذؽکعاالی  کااّػ  ّاای  رٍغ اظت هاًع از هوکي ذغا ؼاًط ٍ زیاز ًیازاظت ّسیٌِ

َّاؼٌاظی رٍغ ّای ظٌجػ از زٍر قسرت تفکیک هکاًی ٍ زهاًی تالایی زارز ّوچٌیي ّسیٌاِ ی کوتاری ًعاثت تاِ     

 ] 2[صیات ظثة ؼسُ کِ زر پایػ ذؽکعالی تعیار کارآهس تاؼس.زازُ ّای َّاؼٌاظی زارز کِ ّویي ذصَ

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ ي دادٌ َا -2

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -2-1

هٌغقِ هَرز هغالعِ زر ایي تحقیق اظتاى کرهاًؽاُ اًتراب ؼس کِ زارای آب ٍ َّای هعتسل اظات. تاِ زلیال تارًاسگی     

 24640صَرت زین کؽت هی ؼَز، اظاتاى کرهاًؽااُ تاا هعااحت     ّای زیاز تیؽتر هحصَلات کؽاٍرزی زر ایي اظتاى ت

هیلی هتر هی  487کیلَهتر هرتع، ّفسّویي اظتاى ایراى از ًظر ٍظعت تؽوار هی رٍز ٍ هیٌگیي تارًسگی زر ایي اظتاى 

 زرجِ ؼوالی ٍ عاَل جغرافیاایی   35تا  33تاؼس . هَقعیت جغرافیایی آى تر رٍی کرُ زهیي تیي عرض ّای جغرافیایی 

زرصس هعاحت کؽَر را زر تر هی گیرز، از اظتاى ّای غرتی ایراى  5/1زرجِ ؼرقی اظت. اظتاى کرهاًؽاُ کِ  48تا  45

 هحصَب هی ؼَز.

 

 . مًقعیت ضُرستان َای استان کرماوطا1ٌ-4ضکل 
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 ...استان کرماوشاٌ با استفادٌ  یکشايرز یخشکسال یابیارز

 یلیاسماع یعل یگاوی،شا یمحمد یمابراَ

 دادٌ َای ماًَارٌ ای -2-2

. زلیل اًتراب ایي ظٌجٌسُ تارای هحاظاثِ   اظتفازُ ؼس Terraاز هاَّارُ  MODISزر ایي تحقیق از زازُ ّای ظٌجٌسُ 

ؼاذص ّای هاَّارُ ای قسرت تفکیک زهاًی ٍ عیفی تالای ایي ظٌجٌسُ هی تاؼس. تا تَجِ تِ تاًسّای هَرز اظتفازُ زر 

 MODISؼاذص ّای گًَاگَى ترای زظترظی تِ ایي اعلاعات از هحصَلات تَلیس ؼسُ از زازُ ّاای ظاٌجٌسُ    هحاظثِ

 صَل اظتفازُ ؼسُ عثارت اظت از:اظتفازُ ؼس. کِ هح

  هتاار از ظااٌجٌسُ  500تااا قااسرت تفکیااک اظااوی  3رٍزُ ظااغح  8رفلکتااٌط ظااغحیMODIS/TERRA 

(MOD09A1) 

هی تاؼس، تصحیحات رازیَهتریکی ٍ ٌّسظای صاَرت گرفتاِ ٍ     3تِ زلیل ایٌکِ ایي هحصَلات زارای ظغح تصحیحات 

 رٍال رٍی تار  تارغ تاثیر ٍ گیاّاى تررظی تِ تَجِ تا ًْا ٍجَز ًسارز.ًیازی تِ اعوال تصحیحات هجسز ترای اظتفازُ از آ

 153 تاا  49 رٍز از رؼس هحصَلات زین کؽااٍرزی یعٌای   فصل رٍزُ زر 8ّای  زٍرُ ترای تصاٍیر پرٍشُ، ایي زر آًْا رؼس

 .اًس گرفتِ قرار اظتفازُ هَرز هیلازی ظال

 دادٌ َای ًَاضىاسی  -2-3

 از ظازهاى َّاؼٌاظی کرهاًؽاُ تْیِ گرزیس. 2014تا ظال  1981ت هیاًگیي هاّیاًِ از ظال زازُ ّای تارًسگی تِ صَر

 دادٌ َای کطايرزی -2-4 

تارای   2014تاا   1983زٍهیي زازُ هَرز اظتفازُ زر ایي تحقیق زازُ ّای هرتَط تِ عولکرز هحصَلات زین زر از ظال 

 زی اظتاى کرهاًؽاُ تْیِ گرزیس.کل اظتاى کرهاًؽاُ هی تاؼس کِ از ظازهاى جْاز کؽاٍر

 ريش کار -3

 اوتخاب مىاطق کطايرزی -3-1

قثل از هحاظثِ ؼاذص ّای هاَّارُ ای تایس هٌاعق کؽاٍرزی از زیگر هٌاعق جسا ؼَز ترای ایي کاار از ًقؽاِ ای کاِ    

رزیثْؽات کاِ   زر اٍایال ا  NDVIتَظظ ازارُ هٌاتع عثیعی اظتاى تْیِ ؼسُ تَز اظتفازُ ؼس ّوچٌایي از یاک تصاَیر    

زر ذارزاز هااُ    NDVIظثسیٌگی هحصَلات کؽاٍرزی حساکثر اظت اظتفازُ ؼس ٍ تصَیر زٍم هَرز اظتقازُ ًیس تصاَیر  

رٍغ   change detectionاظت کِ هحصَلات زین تِ هرحلِ ترزاؼت رظیسُ اًس. ترای تررظی تغییارات زر ظاثسیٌگی از   

PCA  اظتفازُ ؼس. از زازُ ّای هیساًی کِ تاGPS   ترزاؼت ؼسُ تَز ًیس تعٌَاى زازُ ی آهَزؼی تعس از تررظی تغییارات

زر ّرزٍ تصَیر اظتفازُ ؼس ٍ تسیي ترتیة هٌاعق کؽاٍرزی جسا ؼس. ترای تررظی زقت ایاي رٍغ از ًقؽاِ ّاای ازارُ    

 جْاز کؽاٍرزی ٍ کارؼٌاض هرتَعِ کوک گرفتِ ؼس.
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 واحیٍ آبی ویس متعلق بٍ مىاطق کطايرزی می باضذواحیٍ قرمس متعلق بٍ مىاطق جىگل ي مرتع ي  5-4ضکل 

 ضاخص َای ماًَارٌ ای مًرد استفادٌ -3-2

رٍزُ هی تاؼاس   8رٍزُ اظت ؼاذص ّای تسظت آهسُ ًیس تصَرت  8تا تَجِ تِ ایٌکِ تصاٍیر هَرز اظتفازُ زر زٍرُ ّای 

تٌاااترایي تاارای   153، 145، 137، 129، 121، 113، 105، 97، 89، 81، 73، 65، 57، 49کااِ عثارتٌااس از تصاااٍیر   

 هقسار تسظت هی آیس. 14ّرؼاذص زر ّرظال 

 ی ماًَارٌ ای  . ضاخص َا1جذيل 

وااااا  

 ضاخص
 فرمًل محاسبٍ ضاخص مرجع

واااً  

 ضاخص
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VCI [8]        
                 

                   

 

SVI [9]       = 
            ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   

       
 

ًیس تِ ترتیة ًؽااًگر   i  ٍj  ٍk  ٍσهی تاؼس ٍ  VHتترتیة ظْن زٍؼاذص ترکیة ؼسُ زر ؼاذص  a  ٍbزر رٍاتظ تالا 

تِ ترتیاة     ٍ    ،   ر هی تاؼس ٍ تاًسّا زر هحسٍزُ عیفی هَرز ًظ pپیکعل، هاُ، ظال ٍ اًحراف هعیار هی تاؼٌس. ٍ 

 اظت. MODISظٌجٌسُ  7ٍ  6، 1تاًسّای 
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 ...استان کرماوشاٌ با استفادٌ  یکشايرز یخشکسال یابیارز

 یلیاسماع یعل یگاوی،شا یمحمد یمابراَ

 ضاخص َای ًَاضىاسی -3-3

ی َّاؼٌاظای  ذؽکعاال  تریي ؼااذص  ٍ ظازُ یيهَثر تر RAIؼاذص  ی،ذؽکعال یػهرتلف پا یؼاذص ّا یاىزر ه

ظثِ ؼس ٍ ؼاذص آًاهَلی عولکرز تارغ ّر ظاال  ظالِ هحا 11کرهاًؽاُ ترای یک زٍرُ  زرتارغ ظالاًِ  یاًگیي. هاظت

ِ  40ِ ٍ اًحاراف هعیاار ایاي زٍرُ    ظال 40زٍرُ  یک تا اظتفازُ از هیاًگیي تارغ زر آى ظال ٍ هیاًگیي تارغ  ترای  ظاال

ظاالِ زر   40هحاظثِ ؼس تِ عَری کِ هقسار هٌفی آى ًؽاًگر تارًسگی کن ًعثت تِ هیااًگیي تاارغ زر پریاَز زهااًی     

یکای از پرکاارترزتریي ؼااذص ّاای      SPIؼااذص   ز هغالعِ اظت کِ هعارف ظاال ذؽکعاالی های تاؼاس.     هٌغقِ هَر

ترای عَل زٍرُ ّاای زهااًی هرتلاف     SPIَّاؼٌاظی اظت کِ ترای هغالعِ ذؽکعالی هَرز اظتفازُ هی ؼَز. ؼاذص 

تارای زٍرُ ّاای    SPIذص هحاظثِ هی ؼَز تا تَجِ تِ ایٌکِ زازُ ّای تارًسگی تِ صَرت هاّیاًِ زر زظترض تَز. ؼاا 

زر هٌااعق    1383هاِّ ترای ّرهاُ هحاظثِ ؼس. تِ عٌَاى هثاال تارای ظاال     24، 21، 18، 15، 12، 9، 6، 3، 1زهاًی 

کؽاٍرزی ترای زٍرُ فصل رؼس هحصَلات زین هاُ ّای فرٍرزیي، ارزیثْؽت، ذرزاز، تیر ٍ اظفٌس ظال قثل از ایي ظال 

هاّاِ تارای فارٍرزیي ظاال      SPI 9ترای ّرهااُ تعٌاَاى هثاال     SPIّای هتفاٍت  هحاظثِ ؼس ٍ زٍرُ 1382یعٌی ظال 

هاُ قثل از ایي تارید کِ هحاظاثِ های ؼاَز. ظایط هیااًگیي ٍ اًحاراف هعیاار         9تراتر اظت تا هجوَ  تارًسگی  1383

حاظثِ های ؼاَز ٍ   ظالِ کِ ؼاهل تازُ زهاًی هَرز هغالعِ ًیس ّعت ه 40هجوَ  ایي زٍرُ زهاًی ترای یک زٍرُ تقریثا 

 YAIتسظات های آیاس. ؼااذص      1383هاِّ ترای فرٍرزیي ظال  SPI 9قرار زازُ هی ؼًَس ٍ  SPIایي هقازیر زر راتغِ 

ظاالِ   11کرهاًؽاُ ترای یک زٍرُ  زر عولکرز ظالاًِ هحصَلات یاًگیي. هی هحصَلات کؽاٍرزی اظتذؽکعال ؼاذص

تا اظتفازُ از هیاًگیي عولکرز هحصَل زر آى ظاال ٍ هیااًگیي   هحاظثِ ؼس ٍ ؼاذص آًاهَلی عولکرز هحصَل ّر ظال 

 .هحاظثِ ؼس ظالِ 40ِ ٍ اًحراف هعیار ایي زٍرُ ظال 40زٍرُ  یک تارغ  ترای

 SPI. طبقٍ بىذی ديرٌ َای خطکسالی ي تر سالی براساس ضاخص 2جذيل 

 SPIمقذار ضاخص  پایص خطکسالی

 ٍ تیؽتر 2 ترظالی تعیار ؼسیس

 99/1تا  5/1 ذیلی هرعَب

 49/1تا  1 ترظالی هتَظظ

 99/0تا  -99/0 تقریثا ًرهال

 -49/1تا  -1 ذؽکعالی هتَظظ

 -99/1تا  -5/1 ذؽکعالی ؼسیس

 ٍ کوتر -1 ذؽکعالی تعیار ؼسیس
 

 ي ريابط محاسبٍ آن َا  RAI ،SPI ،YAI. ضاخص َای 3جذيل 

 فرمًل محاسبٍ ضاخص مرجع وا  ضاخص

 ̅         SPIi,k [10] ؼاذص اظتاًسارز تارغ

   
 

 =RAI [2] ؼاذص آًاهَلی تارغ
     

 
 

 =YAI [2] ؼاذص آًاهَلی عولکرز هحصَل
     

 
 

 σهیاًگیي عولکرز هحصَلات ٍ تاارغ زر عاَلاًی هاست ٍ     μ، تارغ هی تاؼس ٍ Rٍ  عولکرز هحصَل، Yزر رٍاتظ تالا 

ًیس تارًسگی تجوعی اظات کاِ   P تِ ترتیة ًؽاًگر هاُ ٍ ظال هحاظثِ هی تاؼٌس.  j  ٍkي ًیس اًحراف هعیار اظت ّوچٌی

هیااًگیي عاَلاًی هاست      ̅ هااُ را ؼااهل ؼاَز.     24، یاا  12، 6، 3، 2، 1تعتِ تِ زٍرُ زهاًی هحاظثِ ؼاذص هی تَاًس 

 ٍ اًحراف هعیار هرتَط تِ ّواى زٍرُ هی تاؼس. jتارًسگی ترای هاُ 
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 َمبستگی ضاخص َای ماًَارٌ ای با دیگر ضاخص َامحاسبٍ  -4

تاتَجِ تِ ایٌکِ زازُ ّای تارغ تصَرت هاّیاًِ هی تاؼس ترای تسظت آٍرزى ّوثعاتگی ؼااذص ّاای هااَّارُ ای تاا      

 3از هیاًگیي ؼاذص ّا کِ تقریثا ؼاهل ظِ هقسار ؼاذص زر ّرهاُ هی تاؼس اظتفازُ ؼاس کاِ زر ًواَزار    SPIؼاذص 

تاِ زلیال    YAI  ٍRAIتاؼس. ّوچٌیي ترای هحاظثِ ّوثعتگی ؼاذص ّای هاَّارُ ای تاا ؼااذص    قاتل هؽاّسُ هی

ایٌکِ هقسار ایي زٍ ؼاذص تصَرت ظالیاًِ اظت از هیاًگیي ؼاذص ّای هاَّارُ ای زر ّر ظال اظتفازُ ؼس کِ ًتاایج  

هاَرز هغالعاِ زر هٌااعق     قاتل هؽااّسُ اظات. ؼااذص ّاای هااَّارُ ای زر عاَل زٍرُ        4ایي ّوثعتگی زر ًوَزار 

رٍزُ فصال   8زر زٍرُ ّاای   2014تاا   2004کؽاٍرزی هحاظثِ ؼس. هقسار تغییرات ایي ؼاذص ّا زر عَل ظال ّاای  

 قاتل هؽاّسُ هی تاؼس. 2ٍ ًوَزار  1رؼس گیاُ یعٌی از اظفٌس تا تیر ظال آیٌسُ زر زٍ ًوَزار 

 

 2214تا  2224. تغییرات ضاخص َای خطکسالی در سال َای 1ومًدار

 

 2214تا  2224. تغییرات ضاخص َای گیاَی در سال َای 2ومًدار
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  SPI. بیطیىٍ َمبستگی ضاخص َا با 3ومًدار

 

  RAIي  YAI. بیطیىٍ َمبستگی ضاخص َا با 3ومًدار

 

 . ومًدار عملکرد محصًلات دیم در طًل سال َای مًرد مطالعٍ    4ومًدار 

 وتیجٍ گیری -5

 ظازهاى تَظظ ؼسُ اعلام آهار اظاض تر ظالِ، یک  SPI ؼاذص از اظتفازُ تا اظتاى کرهاًؽاُ زر ؽکعالیذ ؼست ترآٍرز

کاِ ًتاایج    .اظات  ؼاسُ  زازُ ًؽااى  را تِ عٌَاى ترظالی 2005تریي ٍ ظال  ذؽک عٌَاى رٍ تِ 2008َّاؼٌاظی،  ظال 

 3اظت. ّواًغَر کِ زر ًواَزار   2008ًیس ًؽاى زٌّسُ عولکرز ضعیف هحصَلات زر ظال  YAIتسظت آهسُ از ؼاذص 

 6زر زٍرُ  SPIتیؽتریي ّوثعاتگی را تاا ؼااذص     SVIقاتل هؽاّسُ اظت زر تیي ؼاذص ّای هَرز اظتفازُ ؼاذص 
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زر زٍرُ  SPIًیاس ّوثعاتگی هؽااتْی تاا      VH  ٍVCIزرصس هی رظس زر هیاى زیگر ؼاذص ّا ؼاذص  66هاِّ کِ تِ 

زاؼاتِ کاِ زارای هقاازیر هٌفای      NDDIزارًاس ٍ کوتاریي ّوثعاتگی را ؼااذص      63ٍ  65هاِّ تا هقاسار   9ٍ  6ّای 

 VH ،VCIقاتل هؽاّسُ اظت زر هیاى ؼاذص ّای هاَّارُ ای ؼاذص ّای  3ّوثعتگی اظت. ّواًغَر کِ زر ًوَزار 

 ٍSVI  تیؽتریي ّوثعتگی را تا ؼاذص ّایYAI  ٍRAI تترتیة هقسار ّوثعتگی ایي ؼاذص ّا تا ؼاذص زارًس ک ِ

YAI  اظت ٍ هقسار ّوثعتگی ایي ؼاذص ّا تا ؼاذص  57ٍ  60، 68تراترRAI  اظت ٍ  40ٍ  39، 37ًیس تترتیة تراتر

کوتریي ّوثعتگی تا هقازیر هٌفی زارز کِ ضعیفتریي عولکرز را زر هٌغقِ هَرز هغالعاِ زارز. تاتَجاِ    NDDIؼاذص 

تْتریي عولکرز را زر تررظی ذؽکعاالی ٍ اثارات آى تار عولکارز      SVIظت زر هٌغقِ هَرز هغالعِ ؼاذص تِ ًتایج تس

ًعثت تِ زیگر ؼاذص ّا تیؽاتریي ّوثعاتگی را تاا ؼااذص ّاای تاارغ زارز ٍ        SVIهحصَل را زاؼتِ زیرا ؼاذص 

رغ زارًاس ّوایي ٍیصگای    زرصسی تِ تا 100تاتَجِ تِ ایٌکِ کؽت کؽاٍرزی تِ صَرت زین اظت هحصَلات ٍاتعتگی 

 ًؽاى زٌّسُ اّویت ٍاتعتگی ؼاذص ّای هاَّارُ ای تا ؼاذص ّای َّاؼٌاظی زر تررظی ذؽکعالی اظت.
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Abstract 

Agriculture is one of the key economic sectors of the country that will be damaged when the drought is 

present. It is essential to use the reliable indices that could monitor and evaluate the drought. The field 

measurement accuracy should be high for indicators of drought. In the other hand preparation of these 

indicators in the broad area are so expensive. Space observations ability to get information with spatial 

and temporal resolution in wide range of land, provide the possibility of drought monitoring using remote 

sensing technology. Therefore, in this study 8 indices which are divided in two main groups were used. 

These two main groups are vegetation indices (EVI ،NDVI ،SVI، NDWI6 ،NDWI7 ،NDDI) and drought 

indices (VCI ،VH). Each of these groups are also divided into three sub-groups; including red and 

infrared base index, water content base index and combined index. In this study, accurate agriculture data 

and long-term meteorological data were used. In order to investigate the relationship between agricultural 

and meteorological data with satellite indices the SPI, RAI and YAI indices were calculated. Satellite 

indices were calculated using MODIS images for 8-day periods in growing seasons between 2004 and 

2014 in Kermanshah province. Then calculated agricultural indices were compared with SPI, RAI and 

YAI indices. Among the three satellite indices, the water content base index revealed the lowest 

correlation with the SPI while the red and infrared base index and combined index showed the highest 

correlation with the YAI. In forest and grassland region, the SVI and VCI indices showed the highest 

correlation with RAI. According to statistics announced by the Meteorological Organization, the severity 

of drought, based on annual SPI index demonstrates, 2005 as the most wet and 2008 the driest year. By 

investigating the correlation between different satellite indexes and three indices of SPI, YAI and RAI, 

the SVI index showed the best performance among all other indices used in this study. 

Keywords: Drought Monitoring, Satellite Indices, Remote Sensing, MODIS. 
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