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 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفرانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

 مقذمٍ -1

 یثرعض  ضا زض  ر   یقرْطّب  غیؾرط  یکیعیؾکًَت زض قْطّب، تَؾؼِ ف یافطاز ثطا لیٍ توب یخْبً تیزض ػهط حبضط خوؼ

هتأثط اظ هسضًیؿن، گؿتطـ ؾطیغ قرْطّب ٍ   39ٍ  18تحَلات فطٌّگی اختوبػی ٍ اقتهبزی قطى  يیزاقتِ اؾت. ّوچٌ

ّب ثرِ   کبلجسی آى -ضا زض ؾبذتبض ٍ ؾبظهبى فضبیی زیّب ضا هَخت قسُ ٍ تغییطات ثٌیب هٌغقِ -قْطّب، قْط  یسایف کلاى

 هیيظؾط  َقفٍ  ضیاضا یثطضکب عًَت. ّسفوٌس هَخت قسُ اؾر  طینَضت غ ضا ثِ یاضاض یکبضثط طاتییٍخَز آٍضزُ ٍ تغ

 یکربضثط  طاتییتغ گط،یزاًؿت. ثِ گفتِ ز يیٍ تَاى ثبلقَُ ؾطظه یفطٌّگ-ختوبػیهتقبثل ػَاهل ا ثظضٍا ًتیدة تَاى یضا ه

 فیبظّرب یثطعرط  کرطزى ً   یثرطا  یؼیاًؿبى اظ هٌبثغ عج یبی َ یّب یثطزاض آغبظ ثْطُ تَاى یهضا  يیٍ  َقف ؾطظه یاضاض

  . [8] زاًؿت

ٍ   قطاضگطفتِ هَضزهغبلؼِ یبزیظ یّب ؾبل یقْط يیظه یکبضثط طاتییتغ  ْربی کیٍ تکٌ یا هربَّاضُ  طیاؾت: اهب، ظْرَض تهرب

ؾرٌدف اظ   ّربی  یکتکٌاؾت. -ثبظ کطزُ يیظه ی َقف کبضثط طاتییتغ یبثیٍ اضظ یٌیثبظث یثطا یسیثؼس خس ،یهکبً يیظه

 ،یضقرس قرْط   یٌیثربظث  لی تبًؿ یبزیتب حس ظ ط،یاضظاى ٍ تکطاض ص یا هبَّاضُ طیتهبٍ یا زازُآظاز ثِ هٌبثغ  یزٍض ٍ زؾتطؾ

 هکربًی ؾیؿتن اعلاػربت   يیّوچٌ .[7]زازُ اؾت فیضا افعا یٌقْطًكی ٍ اًساظ چكن عیآًبل ،یقْط يیظه یکبضثط ییبی َ

(GIS )ِیبثیر ثبظ ،ؾربظی  یرطُ شذ ،یآٍض خورغ زض  ًوٌستَا یؾٌدف اظ زٍض ٍ اثعاض یذطٍخ یّب زازُ کٌٌسُ یبفتزض ػٌَاى ث، 

 یطیر گنیٍ تهو تیطیهس ،یعیض ثطًبهِهرتلف  یّب ػطنِزض  یؼیٍؾ یکبضثطزّب یزاضا ،ییفضب یّب زازُ لی طزاظـ ٍ تحل

ٍ  ّرب  یرت ثبقبثلزض هلاظهرت   یعیض ثطًبهٍِ  نیتهو ل،یهرتلف تحل یّب هسل ٍ ّب ضٍـاؾبؼ لاظم اؾت کِ  یيثط ّواؾت. 

 هکربًی ؾیؿرتن اعلاػربت    قیر تلف .[6]اؾرتفبزُ قرَز   یٍ اظ آى ثِ عطظ هغلَث قطاضگطفتِهَضز هلاحظِ  GIS ّبی ییتَاًب

(GIS( ًیع ؾٌدف اظ زٍض ٍ )RS تَؾؼِ ٍ  یكرطفت ا ٍ ) اعلاػربت فضربیی هٌبؾرت، ٍ     آٍضزىزض فرطاّن   ّرب  یرک تکٌ يیر

ِ  ٍ اضاضری  کبضثطی تییطاتغ یؾبظ هسل اضاضی، کبضثطی تغییطات فضبیی یؾبظ هسلزض  ّب آى یطیکبضگ ثِ  ضا قرْطی  تَؾرؼ

 . [9] ا کطز. یس تَؾؼِ فضبیی یؾبظ هسل یّب ضٍـ ضٍ یياظا کطز تؿْیل

ِ ٍ  تیطیهرس  گرصاضی  یبؾتؾ یاثعاض کوک ،یتَؾؼِ قْط ٌسیزضک فطآ یثطا سیهف ییاثعاضّب ،ییفضب یّب هسل  یرعی ض ثطًبهر

ثرِ   سىیضؾر  یثرطا . [5]ّؿتٌس  ؿتنیٍ اکَؾ ظیؿت یظهحثط  یقْط طاتیتأث یبثیاضظ یاعلاػبت ثطا کٌٌسُ فطاّنٍ  یقْط

تَؾرؼِ   یٍ خْربً  یهحل کٌٌسُ ییيتؼ یبضّبیهؼ یٍ خؿتدَ قیثؼس اظ تحق ٌسُ،یزض آ یعیض ثطًبهٍِ  تیطیحس هغلَة هس

هغبلؼرِ ضقرس    لیر زل يی. ثرِ ّور  سیر هجربزضت ٍضظ  ٌسُیآى زض آ ثیٌی یف ٍ  یتَؾؼِ قْط یؾبظ هسلثِ  تَاى یه ،یقْط

 تیاّو یزاضا یقْط تیطیٍ هس یعیض ثطًبهِ  ،یعطاح یآى ثطا ثیٌی یف ٍ  یؾبظ هسلثب اًدبم  ٌسُیآ یّب ؾبلزض  یقْط

 اؾت.

ٍ  طاتییر تغ فیاؾرت کرِ تَنر    ییزضخب يیظه یکبضثط طاتییتغ یؾبظ هسل یاثعاض هٌبؾت ثطا کیهبضکَ   طُیظًد لیتحل

ضا  ؿتنیؾ کی ٌسُیآ تیکِ ٍضؼ گطزز یهاؾتفبزُ  ییهبضکَ  زضخب ٌسیهكکل ثبقس. ّط فطآ يیؾطظه یوبیؾ یٌسّبیفطآ

 يیظهر  یکبضثط طاتییهبضکَ  تغ طُیظًد لی. تحلکطز یؾبظ هسل ؿتنیهبقجل آى ؾ تیثط اؾبؼ ٍضؼ ینَضت کل ثتَاى ثِ

 يیر ا .کٌرس  یهاؾتفبزُ  ٌسُیآ طاتییتغ یؾبظًقكِ یثطا ای یِ بػٌَاى  کطزُ ٍ اظ آى ثِ بىیضا ث گطیزٍضُ ثِ زٍضُ ز کیضا اظ 

کرِ   گیرطز  یهر اًدربم   3ثرِ ظهربى    1اظ ظهبى  يیظه یکبضثط طاتییاحتوبل اًتقبل تغ ؽیهبتط کیکبض ثب اؾتفبزُ اظ تَؾؼِ 

احتوربل اًتقربل،    ؽیقرطاض ذَاّرس گطفرت.  هربتط     هَضزاؾرتفبزُ  ٌسُیآ یظهبً یّب زٍضُ ؾبظی ًقكِ یثطا ای یِ بػٌَاى  ثِ

ِ یًت ؽیهربتط  يیر . ازّرس  یهر ضا ًكبى  گطیز یطثِ کبضث ّب یکبضثطاحتوبل اًتقبل ّطکسام اظ  خرسٍل حبنرل اظ تغربثق     در

ضا کرِ   ییّب ؾلَلتؼساز  بفتِی هؿبحت اًتقبل ؽیاؾت. هبتط قسُ نلاحا یًؿج یاؾت کِ تَؾظ ذغب طیزٍ تهَ یّب ًقكِ

ثرب   ؽیهبتط يیا .کٌس یههَضز اًتظبض ّؿتٌس، ثجت  ٌسُیآ یزض زٍضُ ظهبً گطیثِ ًَع ز يیًَع  َقف ظه کیاظ  طییتغ یثطا

َ   يیظه یکبضثط یّب ؾلَلاحتوبل اًتقبل زض تؼساز  ؽیضطة ّط ؾتَى اظ هبتط  قرسُ  یدربز ازٍم  طیهطثَط ثرِ آى زض تهر
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 ... یآتوماتاتوسعه شهری با استفاده از مدل  یسازمدل

 یمسعود تاج آب یلوری،سارا گ ی،سرسنگ یرضاعل

زض زٍضُ زٍم  يظهری   َقف زٌّسُ ًكبىزٍضُ اٍل ٍ ؾتَى  يظهی  َقف زٌّسُ ًكبى فیضز ،ّب یلفب يیا یاؾت. زض ّطزٍ

هطثرَط ثرِ    یهکربً  غیر اظ تَظ یاؾرت، اهرب اعلاػربت    یبزیر زقرت ظ  یزاضا یثطاگطچِ احتوبلات اًتقبل زض ّط کبض .[4]اؾت

اؾرت ٍ زض هقبثرل قرجکِ     یهکربً  یهبضکَ  فبقس ّطگًَِ اعلاػبت ٍاثؿتگ یهسل تهبزف ي،یٍخَز ًساضز. ثٌبثطا ّب یکبضثط

ضا هغربثق ثرب    سیر خس تیکرِ ٍضرؼ   یقبًًَ یطیکبضگ ضا ثط اؾبؼ ثِ تفیٍضؼ طییتغ ییاؾت کِ تَاًب ی( ػبهلCAذَزکبض )

هدربٍضت   -زّری  فبکتَض ٍظى کیتَؾؼِ  یثطا CA لتطیزاضاؾت. اظ ف زّس یهًكبى  گبًفیّوؿب تیٍ ٍضؼ یقجل تیٍضؼ

 تیر اّو یهکربً  تیاؾتفبزُ ذَاّس قس. لرصا ثرِ ٍضرؼ    اـ یِّوؿب تٍضؼی اؾبؼ ثط ّب ؾلَل تیٍضؼ طییتغ یثطا یهکبً

 قرَز  یهر اؾتفبزُ  CA-MARKOVزٍ ضٍـ، اظ ضٍـ  يیهطتفغ ؾبذتي هكکلات ا یثطا يیثٌبثطا ؛قَز یهزازُ  یكتطیث

[4]. 

ؾٌدف فضبیی گؿتطزگی قْطی ثب تأکیس ثط تغییطات کبضثطی اضاضی ثب اؾتفبزُ اظ تهربٍیط  هَضَع  ذَز ثبزض هغبلؼِ  [1]

نرَضت  تفبزُ اظ خساٍل هتؼبهس تغییطات کبضثطی اضاضی ثب اؾ یثٌس عجقِ زض قْط اضٍهیِ  طزاذتٌس ٍ چٌس ظهبًِ یا هبَّاضُ

- یف 1499ّبی ذَزکبض گؿتطزگی قْطی ثطای ؾبل ّبی هبضکَ  ٍ ؾلَلٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تطکیجی ظًدیطُ گطفتِ

اظ اضاضی قْط اضٍهیِ تغییط کبضثطی زازُ اؾت؛ کرِ  ّکتبض  15100.71سّس عی ایي زٍضُ ًتبیح ًكبى هی .ثیٌی قسُ اؾت

یي چٌر  ّرن  ّکتربض نرَضت گطفترِ اؾرت.     5153.41اضاضی زض اضاضی کكبٍضظی آثی ثب کربّف  تطیي تغییط کبضثطی ثیف

 .اضبفِ ذَاّس گطزیس قسُ ؾبذتِّکتبض ثِ اضاضی  3490.77زض حسٍز  1499زّس زض ؾبل  یهّب ًكبى  یثطضؾ

 یؾربظ ِ یقرج  تْطاى ضا ثب اؾتفبزُ اظ هرسل ؾرلَلاض آتَهبترب    غطثی زض حَهِ خٌَة یقْط یگؿتطـ اضاض یقیزض تحق [3]

اظ آى اؾت کِ هرسل   یحبک قیتحق يیا یّب بفتِیقطاض زازُ اؾت.  یبثیذَزکبض ضا هَضز اضظ یّب ؾلَلهسل  ییکطزُ ٍ کبضا

CA كرتط یث یّرب  یثطضؾٍ  یبثیزاضز ٍ اضظ تیهٌغقِ هغبلؼِ قبثل ظیزض قطا یکبضثط طاتییتغ یؾبظ هسلٍ  یٌیث فی  یثطا 

 .قَز یه ِیهرتلف تَن ظیهسل زض قطا يیا ؾبظیٌِیثْ یثطا

 مًردمطالعٍمىطقٍ  -2

زٍ  یقْطؾرتبى زاضا  يیر ا. اؾرت  سُیر ٍاقغ گطز عزیاؾتبى  یزض خٌَة غطث یلَهتطهطثغک 7840قْطؾتبى تفت ثب ٍؾؼت 

ِ زض اعرطا    یؾرٌگ  یّب کَُثعض  اؾت کِ ثب  ًؿجتبً ی.تفت قْطثبقس یهثرف ٍ زُ زّؿتبى   اظًظرط اؾرت.   قرسُ  احبعر

ِ ً قرْط تفرت   نیاقل ،یوبتَلَغیٍ کل یویاقل ظیقطا هكررم اؾرت.    چْبضفهرل  یثرَزُ ٍ زاضا  یٍ کَّؿرتبً  ذكرک  یور

ٍ  ترط  یرن هلا یّب تبثؿتبى یزاضا عز،یًؿجت ثِ  طکَُیقطاض گطفتي زض زاهٌِ ق لیاؾت، کِ ثِ زل یبثبًیث وِیً آى یٍَّا آة

. قرکل  ثبقرس  یهّکتبض  4973حسٍز  قطاضگطفتِ هَضزهغبلؼٍِؾؼت قْط تفت کِ زض ایي  ػٍّف  اؾت. یكتطیث یثبضًسگ

 زّس.هَقؼیت قْط تفت ضا ًكبى هی (1) قوبضُ
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 در تقسیمات سیاسی استان ي کطًر مًردمطالعٍمًقعیت مىطقٍ .: 1ضکل 

   پژيَص یمًاد ي ريش اجزا -3

 ّطکرسام کِ هكرهربت   قسُ اؾتفبزُ 3914، 3993، 1889ی ّب ؾبلی لٌسؾت هتؼلق ثِ ا هبَّاضُتهبٍیط  زض ایي هغبلؼِ

 اؾت.آهسُ  ًكبى( 1)زض خسٍل  قسُ اؾتفبزُاظ تهبٍیط 

 مًرداستفادٌ تصايیز مطخصات :1 جذيل

 تبضید ؾٌدٌسُ
TM 1990-06-04 

ETM
+ 2002-07-10 

OLI 2014-06-17 

 یبىذ طبقٍي ارسیابی دقت  یبىذ طبقٍ -3-1

ثیكتطیي قجبّت اؾتفبزُ گطزیرس.  قسُ  ثٌسی ًظبضت عجقِ ضضٍـزض ایي هغبلؼِ خْت تؼییي کبضثطی اضاضی قْط تفت اظ 

ِ کلاؼ کبضثطی اضاضی ثب تَخِ ثرِ   4 اظ تهبٍیط ّطکسامزض هٌغقِ هَضزهغبلؼِ ثطای  ػولیربت   ًكرسُ،  ًظربضت  یثٌرس  عجقر

 ّربی  یيظهر  -2 ،یهؿکًَ یاضاض -3اضاضی کكبٍضظی  -1 َقف گیبّی زض ًظط گطفتِ قس کِ قبهل  یّب ًقكِهیساًی ٍ 

َ   ّبی یکؿل هٌظَض حص   . ثِثبقس یه کَُتغ ٍ اهط -4ٍ  طیثب ِ  طیًبذَاؾتِ ٍ قغؼبت کَچرک زض تهر اظ  قرسُ  یثٌرس  عجقر

اؾت، ّوچٌیي زض خسٍل قوبضُ  قسُ زازًُكبى  4ٍ  2، 3وبضُ ق ْبیکِ زض قکل س( اؾتفبزُ قMajority) تیاکثط لتطیف

 آهسُ اؾت. ّب آىاظ  ّطکسامزضنس  (3)

ثٌسی اؾتفبزُ اظ اعلاػبت نرحطایی، یرب هٌربعق آظهبیكری     ّبی حبنل اظ عجقِتؼییي زقت ًقكِیک ضٍـ هؼوَل ثطای 

 اظًظرط ّبی آهبضی ٍ هؼیبض ثط اؾبؼاؾت کِ ثبیس  هَضزًظطّبی ّبی تهبزفی اظ کلاؼاؾت. هٌبعق آظهبیكی قبهل ًوًَِ

ایري هغبلؼرِ ثرطای تؼیریي نرحت ًتربیح        زض .[2]ًظط قرطاض گیرطز   ّب هسکبفی ثَزى تؼساز ٍ هٌبؾت ثَزى ٍاضیبًؽ ًوًَِ

( کرِ ثرب   Error Matrixی هیساًی ٍ تهبٍیط گَگل ًیع اؾتفبزُ قس ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هبتطیؽ ذغب )ّب ثطزاقتی، اظ ثٌس عجقِ

ذطٍخی هحبؾجِ گطزیرس کرِ    یّب ًقكِاظ  ّطکسامقَز هیعاى زقت  یهتَخِ ثِ ًقكِ ذطٍخی ٍ ٍاقؼیت ظهیٌی هحبؾجِ 

ٍ   9.08حرسٍز   3993ٍ ثرطای ؾربل    9.82حرسٍز    1889ًقكِ کبضثطی اضاضی ثطای ؾبل  کب ب ثطای ضطیتثط اؾبؼ آى 

 آهس. ثِ زؾت 9.05حسٍز  3914ثطای ؾبل 
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 ... یآتوماتاتوسعه شهری با استفاده از مدل  یسازمدل

 یمسعود تاج آب یلوری،سارا گ ی،سرسنگ یرضاعل

 مختلف یَا سالدر  َا یکاربزاس  َزکذامدرصذ  :2جذيل ضمارٌ 

 (3914زضنس ) (3993زضنس ) (1889) زضنس ًَع کبضثطی ضزیف

 12/3 13/4 9/6 اضاضی کكبٍضظی 1

 18/5 14/4 13/1 هؿکًَی 2

 31/7 27/1 31/4 اضاضی ثبیط 3

 37/5 45/2 44/0 هطتغ ٍ کَُ 4

 

 2112: وقطٍ کاربزی اراضی سال 3ضکل   1991وقطٍ کاربزی اراضی سال : 2ضکل 

 

 2114: وقطٍ کاربزی اراضی سال 4ضکل 

 2114الی  1991 یَا سالبیه  آضکارساسی تغییزات -3-2

زازُ زض یک هٌغقِ ذربل   افعاضّبی هرتلف تغییطات ضخ آقکبضؾبظی تغییطات فطآیٌسی اؾت کِ عی آى ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

ٍ هیرعاى   ثرِ ثطضؾری تغییرطات کربضثطی گطزیرس      اقسام crosstabهغبلؼِ ثب اثعاض  زض ایي کٌس. ضا زض عَل ظهبى هحبؾجِ هی
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ٍ  (7)اؾترطاج گطزیس کِ زض اقرکبل   3914الی  3993ٍ  3993الی  1889 یّب ؾبلزض قْط تفت ثیي  زازُ ضختغییطات 

 اؾت. قسُ زازًُكبى  (1)

 

 2112-1991: تغییزات کاربزی رخ دادٌ بیه سال 5ضکل 

 

 2114-2112: تغییزات کاربزی رخ دادٌ بیه سال 6ضکل 
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 ... یآتوماتاتوسعه شهری با استفاده از مدل  یسازمدل

 یمسعود تاج آب یلوری،سارا گ ی،سرسنگ یرضاعل

 (CA-Markovاستفادٌ اس مذل اتًماتای سلًلی )ی تًسعٍ ضُز تفت با ساس مذل -3-3

آیٌسُ زض اثتسا ثرطای هحبؾرجِ    یّب ؾبلثطای  یاضاض یکبضثط طاتییتغ یٌیث فی هٌظَض  ثِ آتَهبتبی ؾلَلیهسل  یزض اخطا

تَؾظ هسل  یؽ ثیٌی قس. ثرطای   3914تَؾؼِ قْط تفت ًقكِ کبضثطی اضاضی ؾبل  یٌیث فی هیعاى زقت ایي هسل زض 

 ییّرب  یٌر یث فی هبضکف  طُیظًد لتحلی هسل. قساؾتفبزُ  CAزٍ هسل هبضکف ٍ اظ  یجیتطک تَؾؼِ قْط تفت یؾبظ هسل

ضا ثرط اؾربؼ    تفیٍضرؼ  طییر تغ ییقرجکِ ذَزکربض تَاًرب    گرط یز یَثرَزُ ٍ اظ ؾر   یفبقس اعلاػبت هکربً  زّس یهکِ اًدبم 

 ي،یزاضاؾرت؛ ثٌربثطا   زّس یهًكبى  گبًفیّوؿب تیٍ ٍضؼ یقجل تیضا هغبثق ثب ٍضؼ سیخس تیکِ ٍضؼ یقبًًَ یطیکبضگ ثِ

ّرب ضا هطتفرغ    زٍ ضٍـ هكرکلات آى  يیر ثرب ازغربم ا   CA-Markov. هرسل  زّس یه یكتطیث تیاّو ییبیخغطاف تیثِ ٍضؼ

اظ خرسٍل هؿربحت   ، یؾرلَل  یاتَهبترب  ثرب اؾرتفبزُ هرسل    3914ؾبل  یاضاض یکبضثط طاتییتغ یٌیث فی خْت . ؾبظز یه

ٍ ًقكِ کربضثطی اضاضری هٌغقرِ     یٌیث فی . ثط اؾبؼ ثطضؾی ًقكِ قَز یهاؾتفبزُ  یاحتوبل قطع طیٍ تهبٍ بفتِی اًتقبل

 هٌبؾت اضظیبثی گطزیس.   3931قْط تفت زض ؾبل  تَؾؼِ یثطضؾزضنس ثطآٍضز گطزیس کِ ایي زقت خْت  01زقت هسل 

 3931ثیٌی تَؾؼِ قرْط تفرت ثرطای ؾربل      فی  ثِاقسام  3914ٍ  3993 یّب ؾبلثب اؾتفبزُ اظ اعلاػبت کبضثطی اضاضی 

 قرسُ  زازًُكربى  زضنس هطثَط ثِ ّط کبضثطی  (2)ٍ زض خسٍل قوبضُ  قسُ یٌیث فی ًقكِ  (5)گطزیس کِ زض قکل قوبضُ 

 اؾت.

 

  2126وقطٍ تًلیذ ضذٌ تًسط مذل آتًماتای سلًلی بزای سال : 7ضکل 
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 مذل پیص بیىی ضذٌ تًسط َا یکاربزاس  َزکذامدرصذ  :3جذيل ضمارٌ 

 (3931زضنس ) ًَع کبضثطی ضزیف

 10/1 اضاضی کكبٍضظی 1

 24/2 هؿکًَی 2

 35/8 اضاضی ثبیط 3

 30/0 هطتغ ٍ کَُ 4

 2126الی  2114 یَا سالآضکارساسی تغییزات بیه  -3 -3

زض  زازُ ضخگطزیرس ٍ هیرعاى تغییرطات     3931الی  3914 یّب ؾبلاقسام ثِ ثطضؾی تغییطات کبضثطی ثیي  crosstabثب اثعاض 

 اؾت.  قسُ زازًُكبى  (0) قکل قوبضُاؾترطاج گطزیس کِ زض  3931الی  3914 یّب ؾبلقْط تفت ثیي 

 

 ي حذف اراضی کطايرسی ي بایز جُت تًسعٍ ضُز 2126ريال تًسعٍ ضُز تفت بزای سال : 8ضکل 

 وتایج ي پیطىُادَا   -4

زض قْط تفت افعایف هؿبحت اضاضری   3993تب  1889 یّب ؾبلکِ زض ثیي  قَز یههكرم  1ثب تَخِ ثِ خسٍل قوبضُ 

بغربت ٍ کكربٍضظی قرْط تفرت هٌدرط      ٍ ثرِ کربّف اضاضری ث    بفتِیطییتغثؼس ایي ضٍال  یّب ؾبلکِ زض  زازُ ضخکكبٍضظی 

 اؾت. قسُ
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 ... یآتوماتاتوسعه شهری با استفاده از مدل  یسازمدل

 یمسعود تاج آب یلوری،سارا گ ی،سرسنگ یرضاعل

ؾرطػت کوترطی زاقرتِ ٍ     3914-3993ثِ ثبظُ ظهربًی   ًؿجت 3993-1889ضٍال تَؾؼِ قْط تفت زض ثبظُ ظهبًی ؾبل 

 اؾت.    ساکطزُی  یا هلاحظِ قبثلضٍال افعایكی  3993ؾطػت تَؾؼِ قْط تفت ثؼس اظ ؾبل 

زضنرسی   3کِ اضاضی کكبٍضظی کبّف  قَز یههكرم  3931زض ؾبل تَؾؼِ قْط تفت  یٌیث فی  یّب ًقكِثط اؾبؼ 

 زضنس تَؾؼِ ذَاّس زاقت. 1ذَاّس زاقت ٍ اضاضی هؿکًَی حسٍز 

ثبثرت حرص  هٌربعق     3931کِ ثیكتطیي هیعاى تَؾؼِ قْط تفرت زض ؾربل    قَز یههكرم  0قوبضُ  لثب تَخِ ثِ قک

حص  اضاضی کكربٍضظی   زٌّسُ ًكبىثِ هؿکًَی اؾت کِ زض ایي قکل ضًگ قطهع  ّب آىکكبٍضظی ٍ ثبیط ٍ تغییط ٍضؼیت 

هكرم هیكَز  اتَهبتبی ؾلَلیثب تَخِ ثِ ًقكِ تَلیس قسُ تَؾظ هسل  حص  اضاضی ثبیط اؾت. زٌّسُ ًكبىٍ ضًگ ظضز 

 1889زضنس ذَاّس ضؾرس کرِ ًؿرجت ثرِ ؾربل       34هؿبحت هحسٍزُ هؿکًَی قْط تفت ثِ ثیف اظ  3931کِ زض ؾبل 

 ثطاثط ضقس قْطی هكبّسُ هیكَز.  3حسٍز 

یف ثیٌی تَؾؼِ قْط ی ثب اؾتفبزُ اظ ایي هسل ضوي زاقتي زقت ثبلا زض ظهبى کَتبّی قبزض ثِ هحبؾرجِ تغییرطات ضخ    

 زازُ ٍ  یف ثییٌی کبضثطی اضاضی ثطای ؾبلْبی آیٌسُ هیجبقس.  

 یكٌْبز هیكَز ثب تَخِ ثِ کبّف هؿبحت اضاضی کكبٍضظی ٍ ثبغبت قْط تفت ٍ خلَگیطی اظ ثیي ضفتي ثبغربت هرسیطاى   

قْطی، ثط اؾبؼ ًقكِ ّبی کبضثطی حبل حبضط ٍ ًقكِ ّبی  یف ثیٌی قسُ اقسام ثِ اخطای عطحْبی هٌبؾت ثب ضٍیکطز 

 حفظ ثبغبت ًوبیٌس.   
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