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 چکیذُ :
ا٘ذ. سضذ ٞای اخیش تا سضذ چطٍٕیش ضٟش٘طیٙی تٛخٛد آٔذٜٞای ضٟشی ٞستٙذ وٝ دس دٞٝٞای ضٟشی ٘ٛع خذیذی اص سىٛ٘تٍأٜدٕٛػٝ

ایٗ ٔدٕٛػٝ ٞا وٝ ٔتاثش اص ػٛأُ ٌٛ٘اٌٛ٘ی ضأُ فاوتٛسٞای دستشسی، تٙاسة ٔحیطی ٚ ٕٞسایٍی ٔی تاضذ، یىی اص چاِطٟای 

ساصی سضذ ٔدٕٛػٝ ٞای ضٟشی دس ٌزضتٝ وٕتش ٔٛسد تٛخٝ ٔحممیٗ لشاس ٌشفتٝ است. دس ایٗ . ٔذَاست 21سیضاٖ ضٟشی دس لشٖ  تش٘أٝ

ضٟشی ٚ ٔذِساصی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ تا استفادٜ اص ٔذَ اتٛٔاتای سِّٛی  تحمیك، ٞذف ضٙاسایی ٚ تحّیُ تغییشات واستشی

ٞا، فاغّٝ اص یة ٔذَ فٛق، تیاٍ٘ش ٚصٖ تالای فاوتٛس فاغّٝ اص آصادساٜتاضذ. ضشأی 1397-1391-1385-1379ٞای صٔا٘ی ِدستىی دس دٚسٜ

تاضذ وٝ حاوی اص دلت تالای  ٔی 48/37ٚ  93/89ساصی تشاتش تا ٞای اغّی ٚ استفاع است. دلت وّی ٚ ضاخع ساصٌاسی ٘تایح ٔذَخیاتاٖ

ٞای خٙٛب ضشلی وشج ٚ خٙٛب غشتی تٟشاٖ ٔٛخٛد تخص ، تا ادأٝ سٚ٘ذ1397تیٙی ا٘داْ ضذٜ، دس ساَ  تاضذ. ٔطاتك پیصساصی ٔیٔذَ

سضذ لاتُ تٛخٟی سا تدشتٝ خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد ٚ افضایص ضاخع تؼذاد ٚ چٍاِی لطؼات ٚ واٞص ضاخع فاغّٝ تیٗ لطؼات ضٟشی تیاٍ٘ش فشایٙذ 

 سٚیی دس ٔدٕٛػٝ ضٟشی است.پشاوٙذٜ
 

  ضٟشی تٟشاٖ ای، ٔدٕٛػٝٔىا٘ی، تػاٚیش ٔاٞٛاسٜ ساصی ٔىا٘ی، ضاخعسضذ ضٟشی، ٔذَ ّای کلیذی :ٍاشُ
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دس حاَ تٛسؼٝ، سضذ ضٟشی سا تدشتهٝ ٕ٘هٛدٜ ٚ   طی چٙذ دٞٝ ٌزضتٝ، تیطتش ضٟشٞای خٟاٖ، تٝ خػٛظ دس وطٛسٞای 

. ٞش چٙذ ایٗ سضهذ ٔٙدهش تهٝ افهضایص ویفیهت       (Zhang et al 2013)ضٟش ٘طیٙی تٝ یه پذیذٜ خٟا٘ی ٔثذَ ضذٜ است

ٞای التػادی ٌشدیذٜ است ِٚی اص طشف دیٍش ا٘هٛاع ٔطهىلات ٔحیطهی ٚ اختٕهاػی سا تهذ٘ثاَ داضهتٝ        ص٘ذٌی ٚ فؼاِیت

 . (Herold et al 2005; Achmad et al 2015) است 

سیضی ضٟشی ٌشدیهذٜ اسهت،    ٞای اخیش ٕٞشاٜ تا سضذ چطٍٕیش ولا٘طٟشٞا، ٚاسد حٛصٜ تش٘أٝ یىی اص ٔفاٞیٕی وٝ دس ساَ

تاضذ. ٔحذٚدٜ ٔدٕٛػٝ ضٟشی، دس تشٌیش٘ذٜ تؼذاد لاتُ تهٛخٟی خٛضهٝ ضهٟشی اسهت وهٝ       ٔی 1ٔفْٟٛ ٔدٕٛػٝ ضٟشی

ٞای ضهٟشی   (. دس سشتاسش وشٜ صٔیٗ، ٔدٕٛػHe et al 2013ٝا٘ذ ) طٟش تدٕغ یافتٝاطشاف ٞستٝ التػادی یه یا دٚ ولا٘

 Gu et)ا٘هذ   ٚ تٛخٟات تسیاسی سا خّة ٕ٘ٛدٜ  ٞای ضٟشی تٝ خٛد اختػاظ دادٜ تالاتشیٗ ٘شخ تٛسؼٝ سا دس تیٗ ٔحذٚدٜ

al  2011)  .ٗصٔهیٗ   آٟ٘ها ٞهای اغهّی    ستٌٝیش٘ذ ٚ دس ٞ پیطی ٔی وطٛسٞای  تش سایش صٔیٗ ایٗ ٔدٕٛػٝٞای  لیٕت صٔی

ٞهای   (، ٘احیٝ ٔدٕٛػٝ ضٟشی دستشٌیش٘ذٜ یهه دٞهٓ فؼاِیهت   2008. طثك تیاٖ پاتسٗ )وٙذ ای پیذا ٔی اِؼادٜ لیٕت فٛق

ٓ  سیضی ٔدٕٛػٝ سٚیٝ ٚ تذٖٚ تش٘أٝ تداسی ٚ غٙؼتی وُ د٘یاست. سضذ تی ا٘هذاصٞای طثیؼهی ٚ    ٞای ضٟشی، تخشیة چطه

سٚیٝ ٔٙاتغ، وٕثٛد آب، آِٛدٌی ٞٛا، تشافیه ٚ ٔؼظهلات   ٔا٘ٙذ تغییش دٔا، ٔػشف تیایداد ٔطىلات ٔحیطی ٚ تیِٛٛطیىی 

 .(Li et al 2004; Liu et al 2007)ای ٚسیغ تٝ ٕٞشاٜ داسد  اختٕاػی ٔا٘ٙذ افضایص صٔاٖ سفشٞای سٚصٔشٜ سا دس ٔحذٚدٜ

 15ٔتش ٔشتغ ٚ خٕؼیتهی تهاِب تهش    ویّٛ 18800ٞای تٟشاٖ ٚ اِثشص، تا ٚسؼتی ٔؼادَ  ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ ضأُ استاٖ

ضٟش تضسي ٚ وٛچه است.  پس اص ٚلایغ خًٙ خٟا٘ی دْٚ، اًٞٙ سضذ ٚ ٌستشش ضهٟش تٟهشاٖ    53ٔیّیٖٛ ٘فش، ضأُ 

ٔیّیٖٛ ٘فش سسیذ. أا  72/2تشاتش ضذٜ ٚ تٝ  13حذٚد  1300-45ضذت تسیاس تیطتشی پیذا وشد ٚ خٕؼیت آٖ دس فاغّٝ 

تضسٌتشیٗ واٖ٘ٛ خٕؼیتی اطشاف تٟشاٖ، ضٟش وشج تها   1345شاٖ تٛدٜ، طٛسیىٝ دس ساَ ایٗ سضذ تیطتش دس داخُ ضٟش تٟ

ٜ        44خٕؼیتی حذٚد  ٞها ٚ غهٙایغ اطهشاف تٟهشاٖ ٚ ٕٞ ٙهیٗ       ٞضاس ٘فش تٛد. اص ایهٗ صٔهاٖ تهٝ تؼهذ، تهٝ دِیهُ تٛسهؼٝ سا

ش تٕشوهض صدایهی اص   ٞای ضٟشساصی ٔا٘ٙذ طشح خأغ ضٟش تٟشاٖ ٚ طشح ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ ٔثٙی ت ٞای طشح  سیاست

 ٞای اطشاف آٖ تٝ سشػت سٚ تٝ ٌستشش ٟ٘اد٘ذ.   ضٟش تٟشاٖ، ضٟشٞا ٚ آتادی

تشاتش ضذٜ، خٕؼیت تمیٝ  5/2دٞذ، دس حاِیىٝ خٕؼیت ٔحذٚدٜ لا٘ٛ٘ی ضٟش تٟشاٖ حذٚد  آٔاس چٙذ دٞٝ ٌزضتٝ ٘طاٖ ٔی

، ٘شخ سضهذ ضهٟش   1397تا  1375ساِٟای تشاتش ضذٜ است. دس ایٗ دٚسٜ تا واٞص ٘شخ سضذ خٕؼیت ایشاٖ تیٗ  9/4استاٖ 

تٟشاٖ ٘یض واٞص یافتٝ، دس حاِی وٝ ٘شخ سضذ ضٟشٞای پیشأٖٛ تٟشاٖ افضایص یافتٝ است. ٘شخ سضهذ   تٟهشاٖ دس دٚسٜ   

. ِزا  )Okata 2011)  Sorensen &تٛدٜ است% 30% است دس حاِی وٝ ٘شخ سضذ استاٖ تٟشاٖ دس آٖ دٚسٜ 15صٔا٘ی فٛق 

ایٗ تحمیك خٟت ٘یُ تٝ ٞذف ٔطتشن طشح ٞای ضٟشساصی دس ٔحذٚدٜ ٔدٕٛػهٝ ضهٟشی تٟهشاٖ ٔثٙهی تهش ٔهذیشیت       

ی ٚ ٚ ٞهٓ چٙهیٗ ٔذِسهاص    1391-1379ٍ٘شی، تٝ تحّیُ سضذ ضٟشی ٚ ٔذِساصی سضذ آٖ دس تاصٜ صٔا٘ی  یىپاسچٝ ٚ وُ

 پیطثیٙی یىپاسپٝ سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ پشداختٝ است.

 ;Barredo et al 2003)سهاصی آٖ غهٛست ٌشفتهٝ اسهت      ٞشچٙذ تاوٖٙٛ تحمیمات تسیاسی دس صٔیٙٝ سضذ ضٟشی ٚ ٔذَ

White et al 2012) ٝا٘هذ.   ای تٛخٝ ٕ٘هٛدٜ  أا ٔحمماٖ وٕتش تٝ ٔٛضٛع ٔدٕٛػٝ ضٟشی ٚ ٔذِساصی سضذ دس ٔمیاس ٘احی

ییشات واستشی دس ٔحذٚدٜ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٝ ٔٙظٛس ایداد تؼادَ تیٗ تماضای ٔٙطمٝ تشای صٔهیٗ ضهٟشی ٚ پتا٘سهیُ    تغ

تغییش واستشی غیش ضٟشی تٝ ضٟشی است. ایٗ پتا٘سیُ تهاتؼی اص فاوتٛسٞهای ٔحّهی ٚ تؼهألات تهیٗ ضهٟشٞای ٔٙطمهٝ        

ای ٔٛثش تش سضهذ ٚ پتا٘سهیُ سضهذ ضهٟشی، تهاوٖٙٛ      ساصی ساتطٝ تیٗ فاوتٛسٞ . تٝ ٔٙظٛس ٔذَ (He et al 2013)تاضذ ٔی

                                                 
اٚ  "ضٟشٞای دس حاَ تغییش"ضٙاس اسىاتّٙذی، دس وتاب  اِٚیٗ تاس تٛسط پاتشیه ٌذس، خأؼٝ ( یا ٍٔاضٟشMegalopolisٔدٕٛػٝ ضٟشی )1

 ٚ سپس تٛسط اٚسٛاِذ اسپٍّٙش ٚ ِٛئیس ٔأفٛسد استفادٜ ٌشدیذ. 1915دس ساَ 

http://link.springer.com/search?facet-creator=%22Andr%C3%A9+Sorensen%22
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َ   ٞای ٔتٙٛػی اسائٝ ضهذٜ   ٔذَ ، سٌشسهیٖٛ  (He et al 2008; Gonzalez et al 2015) (CA) 2ٞهای خٛدوهاس   اسهت. سهّٛ

 Tian et al 2011; Hoseinali et)ٔثٙا  ٞای ػأُ ، سیستٓ(Puertas et al 2014; Achmad et al 2015)ِدستیىی ٔىا٘ی 

al 2013)،  ضثىٝ ػػثی ٔػٙٛػی(Pijanowskia et al 2002; Kuang 2011) َساصی ٔىها٘ی )  ٞای تٟیٙٝ ٚ ٔذLiu et al 

 ٞای ٔٛسد استفادٜ دس ایٗ صٔیٙٝ ٞستٙذ. ( اص پشواستشدتشیٗ ٔذ2010َ ;2008

CA َٚتشیٗ ٔذَ ٔتذا    َ  & Batty et al 1999; White)ضهٛد  سهاصی سضهذ ضهٟشی ٔحسهٛب ٔهی      ٔٛسد اسهتفادٜ دس ٔهذ

Engelen 2000; Barredo et al 2003; White et al 2012)   دس ایٗ ٔذَ پٛیایی ضٟش تا دس ٘ظش ٌشفتٗ تؼهألات ٔحّهی .

(. ٞشچٙهذ دس  Qi et al 2004ضٛد ) ای تٝ غٛست تاتؼی تدٕؼی اص تغییشات ٔحّی تؼشیف ٔی ساصی ٚ اٍِٛٞای ٔٙطمٝ ضثیٝ

تٟٙها تهش    ٞای ٔٛخهٛد  ٟشی استفادٜ ضذٜ است ِٚی اغّة ٔذَتحمیمیات تسیاسی اص ایٗ ٔذَ تٝ ٔٙظٛس ٔذِساصی سضذ ض

 ضٟشی اسصیاتی ٍ٘شدیذٜ است. ساصی سضذ ٔدٕٛػٝ یه ضٟش ٔتٕشوض تٛدٜ ٚ دلت آٟ٘ا دس ٔذَ

تیٙی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ اص ٔذَ اتٛٔاتای سِّٛی ِدتسیىی  ساصی، اسصیاتی ٚ پیص دس ایٗ تحمیك، تٝ ٔٙظٛس ٔذَ

َ   1397 -1391 -1385 -1379دس دٚسٜ صٔا٘ی  سهاصی، اتتهذا فاوتٛسٞهای ٔهٛثش تهش       استفادٜ ضذٜ است. تٝ ٔٙظهٛس ٔهذ

ٌشدد، دس ٔشحّٝ تؼذ ضهشایة ٔهذَ اتٛٔاتهای     ساصی ٔیٜ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ استخشاج ٚ ٘مطٝ ٞای فاوتٛس تٟیٝ ٚ آٔاد

ٌشدد. دس ٔشحّٝ تا تذسهت آٚسدٖ ٔیهضاٖ تماضهای     سِّٛی ِدستیىی تؼییٗ ٚ سپس ٘مطٝ پتا٘سیُ سضذ ضٟشی تٟیٝ ٔی

ٌشدد ٚ ٘تایح تا ٘مطٝ سضذ ٚالؼی ایهٗ سهاَ ٔمایسهٝ ٔیطهٛد.      تیٙی ٔی ، ٘مطٝ سضذ ضٟشی دس ایٗ ساَ پیص1391ساَ 

 ،1397ضههٟشی تٟههشاٖ دس سههاَ تیٙههی سضههذ ٔدٕٛػههٝ  اتی ٘تههایح تحمیههك، ٔههذَ فههٛق تههٝ ٔٙظههٛس پههیصپههس اص اسصیهه

 ٌشدد. ٔی استفادٜ
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دسخهٝ ٚ طهَٛ    05/51ٚ  48/50تاضذ وٝ دس ػشؼ خغشافیهایی   ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٔحذٚدٜ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ ٔی 

ٞای تٟشاٖ ٚ اِثشص تا تاثیشٌهزاسی   (. تٟشاٖ تضسي، ضأُ استا1ٖ)ضىُ دسخٝ ٚالغ ضذٜ است 05/36ٚ  27/35خغشافیایی 

ویّهٛٔتش ٔشتهغ یىهی اص     18800ٔیّیٖٛ ٘فش ٚ ٚسهؼتی ٔؼهادَ    15تش استاٖ لٓ، لضٚیٗ ٚ ٔاص٘ذساٖ ٚ تا خٕؼیتی تاِب تش 

 Tayyebi et)است ٞای التػادی، تداسی، آٔٛصضی ٚ فشٍٞٙی ایشاٖ  ٟٕٔتشیٗ ٘ٛاحی ضٟشی دس خاٚسٔیا٘ٝ ٚ ٔشوض فؼاِیت

al 2011)ٝٙصایی ٚ اسائٝ خذٔات سفهاٞی، آٔٛصضهی، دسٔها٘ی ٚ ٞهٓ چٙهیٗ تٕشوهض        ٞای اضتغاَ . تٝ دِیُ فشاٞٓ وشدٖ صٔی

ٞای پیشأٖٛ آٖ تٝ ػٙٛاٖ تضسٌتشیٗ ٔمػذ ٟٔاخشت اص الػهی ٘مهاک وطهٛس، تها      ٞای دِٚت، ضٟش تٟشاٖ ٚ ٔحذٚدٜ فؼاِیت

. سطّٝ ٚ ٘فٛر ضهٟش تٟهشاٖ ٘هٝ تٟٙها تهش ضهٟشٞا ٚ سٚسهتاٞای        (Arsanjani et al 2013)ا٘ذ  سشػت تالایی ٌستشش یافتٝ

 (. 1389است )سضایی ٚ ٚسؼت  پیشأٖٛ خٛد، تّىٝ تش سشاسش وطٛس ٌستشش یافتٝ
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َ   ضذ ٌزضتٝ ٚ استخشاج ولاستٝ ٔٙظٛس پایص س، Landsat 4,5,8ٞای   تػاٚیش ٔاٞٛاسٜ ، 1379ٞهای   ٞای وهاستشی دس سها

 Maximum تها اسهتفادٜ اص سٚش   ENVI 4.0تٙهذی تػهاٚیش دس ٘هشْ افهضاس      است. وهلاس  استفادٜ ٌشدیذٜ 1391ٚ  1385

Likelihood ولاس تّٛن ساختٕا٘ی، وطهاٚسصی، ساٜ، تهایش، وٛٞسهتا٘ی، آب، پهاسن ٚ      8اتتذا تػاٚیش تٝ  .استٜ ا٘داْ ضذ

ای سثض ٚ غٙؼتی ولاسثٙذی ضذٜ ٚ تٝ ٔٙظٛس اػتثاس سٙدی ضشیة واپای ولاسثٙذی ٔحاسثٝ ٌشدیهذ. ایهٗ ضهشیة    فض

است. دس ٔشحّٝ تؼذ سِّٟٛا تهٝ دٚ   86/0ٚ  80/0، 84/0تٝ تشتیة تشاتش تا  1391ٚ  1385، 1379تشای تػاٚیش ساَ ٞای 

ذٜ ضأُ تالی ولاسٟا، تمسیٓ ٌشدیذ٘ذ. تها تٛخهٝ   ولاس ساختٝ ضذٜ ضأُ تّٛن ساختٕا٘ی، غٙؼتی ٚ ساٜ ٚ ساختٝ ٘ط

ٔتههش  100*100اتؼههاد سههِّٟٛا تهٝ اتؼههاد ٔٙطمههٝ، ٔطاِؼهات ٌزضههتٝ ٚ ٕٞ ٙههیٗ تشسسهی پیىسههُ سههایضٞای ٔختّهف،     

 است. ٌشفتٝ ضذٜ ٘ظش دس

                                                 
2
Cellular Automata 
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ٝ   .(1)ضهىُ   ای استخشاج ضهذٜ اسهت   اص تػاٚیش ٔاٞٛاسٜ 1391ٚ  1379٘مطٝ سضذ ضٟشی تیٗ ساِٟای   ٕٞ ٙهیٗ ٞسهت

( تٝ غٛست دستی تا استفادٜ اص ٘مطٝ چٍاِی وهاستشی ٞهای سهاختٝ ضهذٜ، تطٛسیىهٝ ٘هٛاحی تها        2ٔشوضی ضٟشٞا )ضىُ 

تیطتش دس ٘ٛاحی حاضیٝ  1385-1379چٍاِی تالا سا دس تش داضتٝ تاضذ، استخشاج ضذٜ است. سضذ ٘ٛاحی ضٟشی دس دٚسٜ 

٘ٛاحی تٝ ٘سثت دٚستش اص تٟشاٖ ٔا٘ٙذ  1391-1385سٜ تٟشاٖ ٚ وشج تٝ خػٛظ ٔٙاطك ضٕاِی ایٗ دٚ ضٟش تٛدٜ ٚ دس دٚ

ٔٙاطك خٙٛب غشتی اسلاْ ضٟش، اطشاف پاوذضت، ٔاٞذضت ٚ ضشق وشج سضذ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ. ٘شخ سضذ سالا٘ٝ دس دٚسٜ صٔها٘ی  

 ٔی تاضذ. 1385-1379تشاتش دٚسٜ  4/1تمشیثا  1385-1391

 
 در هحذٍدُ هَرد هطالعِ 1391تا  1379ّای  رشذ ًَاحی ساختِ شذُ تیي سال :1شکل 

 
 ّستِ هرکسی شْرّا :2شکل  

تیطتش تحت تاثیش ضٟشٞای حاضیٝ تٟشاٖ ٚ وشج است. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ٘شخ سضهذ  سضذ خٕؼیت دس ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ 

ٕ      6/9خٕؼیت ضٟشیاس  ا٘هذ   دسغهذ سا تدشتهٝ وهشدٜ    2/2ؼیهت  دسغذ است، دس حاِی وهٝ ٘هٛاحی داخّهی تٟهشاٖ سضهذ خ

(Gazetteer 2012)ٝا٘هذ.   ای سا تدشتٝ ٕ٘هٛدٜ  .  ٘ٛاحی خٙٛب غشب تٟشاٖ ٚ تخػٛظ خٙٛب ضشق وشج، سضذ لاتُ ٔلاحظ
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 یمیمقدم، محمد کر یساواز علائ

 % ٚ سضهذ 36/7% ٚ سهایش ضهٟشٞا    49/8%، ضٟشٞای اغهّی  82/4%، وشج 91/4ٞستٝ ٔشوضی تٟشاٖ  ضٟشی دس ٘شخ سضذ

)ضهىُ   % اسهت 31/4% ٚ سایش ضٟشٞا 65/3%، ضٟشٞای اغّی 79/7% ، وشج 8/5تٟشاٖ  یحاضیٝ ٞستٝ ٔشوض ضٟشی دس

. ٘شخ سضذ دس ٞستٝ ٔشوضی ضٟشٞای اغّی ٘سثت تٝ ٘ٛاحی ٔادسضٟش ٚ ولا٘طهٟش، تیطهتش تهٛدٜ، دس حهاِی وهٝ سضهذ       (3

 ای اطشاف تٟشاٖ ٚ وشج تیطتش اص ضٟشٞای دیٍش ٔحذٚدٜ است. حاضیٝ

 
 1385تا  1379ای در ّر گرٍُ از شْرّا از سال  ًرخ رشذ داخلی ٍ حاشیِ :3شکل 

 هَاد ٍ رٍشْا  -4

ٜ   ای، دادٜ ٞای ٔٛسد استفادٜ دس ایٗ تحمیك ضأُ تػاٚیش ٔاٞٛاسٜ دادٜ  ٜ ضهأُ  ٞها )  ٞهای ضهثىٝ سا ٜ  تضسٌهشا ٞها،   ٞها، آصادسا

 تاضهذ.  ٞهای ٔتهشٚ ٔهی    ایسهتٍاٜ ٞای ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ، ٔذَ سلٛٔی صٔیٗ ٚ  صٔیٗ   ٞای اغّی ٚ خیاتاٟ٘ا(، واستشی ساٜ

ٞا ٔحذٚدٜ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٛسهط   ضثىٝ ساٜ ٞا ٚ ٔذَ سلٛٔی صٔیٗ تٛسط ساصٔاٖ ٘مطٝ تشداسی وطٛس ٚ واستشی پاسسُ

ٝ ای ٔحهذٚدٜ ٔهٛسد ٔطاِؼهٝ ولاسهثٙذی،      تػاٚیش ٔاٞٛاسٜ میك پیطشٚ،دس تحضٟشداسی تٟشاٖ تٟیٝ ضذٜ است.  ٞهای   ٘مطه

تا استفادٜ اص ٔذَ اتٛٔاتای سِّٛی ِدستیىی تا یىذیٍش تّفیك ضذٜ ٚ ٘مطٝ پتا٘سیُ سضهذ  ضٛ٘ذ ٚ سپس   فاوتٛس تٟیٝ ٔی

دلت . ٌشدد ٔیضٟشی تخػیع  ٞای ٌشدد. دس ٔشحّٝ تؼذ ٔیضاٖ تماضای سضذ تؼییٗ ٚ واستشی ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟیٝ ٔی

تاس  دس آخش ٚاسصیاتی  ((FOM٘مطٝ سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟیٝ ضذٜ تا استفادٜ اص دٚ ضاخع دلت وّی ٚ ٔیضاٖ ساصٌاسی 

ٞهای ٔىها٘ی تحّیهُ     تیٙهی ٚ تٛسهط ضهاخع    دیٍش ٔذَ تشای ساَ افك اخشا ضذٜ، ٚ ٘مطٝ سضذ ضٟشی دس آٖ ساَ پیص

 اسائٝ ضذٜ است. 4ٔشاحُ ا٘داْ تحمیك دس ضىُ ضٛد.  ٔی

 

 هراحل هذلسازی رشذ هجوَعِ شْری تا استفادُ از هذل اتَهاتای سلَلی لجستیکی :4شکل 

ٞای ای ساَتػاٚیش ٔاٞٛاسٜ

1379 ،1385  ٚ1391  

ولاسثٙذی تػاٚیش تا استفادٜ اص 

 سٚش تیطتشیٗ ضثاٞت

تٟیٝ ٘مطٝ فاوتٛسٞای 

دستشسی، ٕٞسایٍی ٚ تٙاسة 

 ٔحیطی

 ٔتغیشٞای ٔستمُ

ٔتغیش ٚاتستٝ )تغییش واستشی 

 ساختٝ ٘طذٜ تٝ ساختٝ ضذٜ(

 اتٛٔاتای سِّٛی ِدستیىیٔذِساصی تٛسط 

 اػتثاس سٙدی ٘تایح ٔذِساصی

1397پیطثیٙی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ دس ساَ   

FOM 

Confusion Matrix 
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 اتَهاتای سلَلی لجستیکی -4-1

ٝ        فاوتٛسٞای ٔٛثش تش سضذ  ٞهای   ای، طهشح  ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ، تها تٛخهٝ تهٝ ٔطاِؼهات ا٘دهاْ ضهذٜ دس ٔمیهاس ٘احیه

ا٘ذ. ایٗ فاوتٛسٞا ضأُ ضیة، استفاع، تهشاوٓ واستشیٟهای     ٞای ٔٛخٛد ا٘تخاب ضذٜ ضٟشساصی ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚ دادٜ

 ٚ ی ػٕذٜ غٙؼتی، فاغّٝ اص تضسٌهشاٜ ٞها  ساختٝ ضذٜ، فاغّٝ اص ٞستٝ اغّی ضٟشٞا، فاغّٝ اص ایستٍاٜ ٔتشٚ، فاغّٝ اص ٘ٛاح

 ;Al-ahmadi et al 2009; He et al 2013; Shafizadeh-Moghadam 2015). تاضهٙذ  ٞها اغهّی ٔهی    فاغهّٝ اص خهادٜ  

Gonzales et al 2015)  

سهاصی ساتطهٝ تهیٗ سضهذ ضهٟشی ٚ فاوتٛسٞهای ٔهٛثش اسهتفادٜ          دس ایٗ تحمیك ٔذَ سٌشسیٖٛ ِدستیىی تٝ ٔٙظٛس ٔذَ

 ٌشدد: ٔحاسثٝ ٔی 1دس ایٗ ٔذَ احتٕاَ سضذ تا استفادٜ اص ساتطٝ  .(Wu 2002; Achmad et al 2015)است  ضذٜ

  
  

  

    
                           

      
        

  (1) 

  
تشویهة خطهی اص    ziتاضهذ.   ٔتغیش ٔهی  1ٚ  0احتٕاَ تثذیُ سَّٛ اص یه سَّٛ ساختٝ ٘طذٜ تٝ ساختٝ ضذٜ ٚ تیٗ    

  )ٔمادیش فاوتٛسٞای ٔٛثش 
، تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحذٚدیت ٞای سضهذ  1ضشایة تاثیش فاوتٛسٞای فٛق ٞستٙذ. ساتطٝ    ٚ  ( 

 ضٛد: غٛست صیش تٝ واس ٌشفتٝ ٔیتٝ غٛست تایٙشی ٚ ٔتغیش تػادفی تٝ 

     
  (  (    ) )     (2) 

پاسأتش تػادفی است وٝ تیٗ    سا ٘طاٖ ٔی دٞذ(. iدس سَّٛ  غفش ٔحذٚدیت سضذػذد )است  1یا  0   دس ساتطٝ فٛق، 

 است.  ٕیضاٖ اثش٘یض پاسأتشی تٝ ٔٙظٛس وٙتشِ   .تاضذ ٔتغیش ٔی1ٚ  0

 ٍ ارزیاتی هذل شْریتخصیص کارتری  -4-2

ٞهای   ٔیضاٖ تماضای سضذ ٘ٛاحی ساختٝ ضذٜ، تا استفادٜ اص ٔذَ سٌشسیٖٛ خطی ٚ ٔساحت ٘هٛاحی سهاختٝ ضهذٜ دٚسٜ    

تها اسهتفادٜ اص ٘مطهٝ     CAٌشدد. سپس ٔیضاٖ تماضا تٝ اصای یه سهاَ تؼیهیٗ ٚ دس ٞهش ٌهاْ اص      صٔا٘ی ٌزضتٝ تؼییٗ ٔی

 :(Lin & Li 2015)ضٛد  ٘مطٝ سضذ ضٟشی طثك ساتطٝ صیش تٟیٝ ٔیپتا٘سیُ سضذ ضٟشی تٟیٝ ضذٜ دس تخص لثُ، 

  
  {

                  
                   

 (3) 

    
ٌشدد ٚ دس غیش ایٗ غٛست، واستشی لثّی خٛد  ٔی ساختٝ ضذٜ، سَّٛ تثذیُ تٝ سَّٛ تاضذ 1دس غٛستی وٝ تشاتش تا   

تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی ٚ اػتثاسسهٙدی  ٌشدد.  تماضا، تؼییٗ ٔیتا تٛخٝ تٝ ٔساحت  ٞش ٌاْ Thresholdٔیضاٖ  وٙذ. سا حفظ ٔی

 4ساتطهٝ   ٔطاتك FOM (Pontius et al. 2008)ٚ ٕٞ ٙیٗ ضاخع  3ساصی خشیا٘ات ضٟشی، اص ٔاتشیس ا٘تماَ ٘تایح ٔذَ

 است: استفادٜ ضذٜ

    
    

                 
 (4) 

تیٙهی   ٔساحت ٘ٛاحی است وٝ دس ٚالؼیت واستشی ضٟشی داضتٝ ٚ طثك ٔهذَ ٘یهض ضهٟشی پهیص         دس ساتطٝ فٛق 

٘هٛاحی وهٝ دس          ٚتیٙهی ضهذٜ    ٘ٛاحی وٝ دس ٚالؼیت غیشضٟشی ٚ طثك ٔذَ ضهٟشی پهیص        ٌشدیذٜ، 

سهاصی   سصیاتی ٘مص فاوتٛس خشیا٘ات ضٟشی دس ٔذَا٘ذ. تٝ ٔٙظٛس ا تیٙی ضذٜ ضٟشی ٚ طثك ٔذَ غیشضٟشی پیصٚالؼیت 

تا ٔذَ ٔطهاتٟی وهٝ فهاوتٛس خشیا٘هات ضهٟشی اص آٖ حهزف        (         )ضٟشی، ٔذَ اسائٝ ضذٜ دس ایٗ تحمیك  سضذ

 .است ٔمایسٝ ضذٜ (     )ٌشدیذٜ 

                                                 
3
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 یمیمقدم، محمد کر یساواز علائ

 سازی ٍ ًتایج پیادُ -5

 5ٞهای فهاوتٛس ٕٞا٘ٙهذ ضهىُ      ، ٘مطArcGIS 10ٝٞا تا استفادٜ اص ٘شْ افضاس  ٞای ٔىا٘ی تش سٚی دادٜ پس اص ا٘داْ پشداصش

ٞهای   ٞهای آتهی، ٘ظهأی، تهاسیخی ٚ ٔهزٞثی، اص ٘مطهٝ وهاستشی        ٞای سضذ ضأُ ٔحهذٚدٜ  ٘مطٝ ٔحذٚدیت ا٘ذ. تٟیٝ ضذٜ

، فاوتٛس تشاوٓ ٘ٛاحی ساختٝ ضذٜ DEMاست. فاوتٛس ضیة ٚ استفاع تا استفادٜ اص ٘مطٝ  ٔدٕٛػٝ ضٟشی استخشاج ٌشدیذٜ

اسهت. ٞسهتٝ اغهّی ضهٟشٞا،      ٖٛ تٟیٝ ٌشدیهذٜ سَّٛ پیشأ 3ٞای  ٚ تا دس ٘ظش ٌشفتٗ واستشی Focalتا استفادٜ اص تحّیُ 

ٞای تا تشاوٓ تالای ٘ٛاحی ساختٝ ضذٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ ٚ اص طشیك ٘مطٝ تشاوٓ ٘هٛاحی سهاختٝ ضهذٜ تذسهت      ٔحذٚدٜ

آٔذ. فاوتٛس فاغّٝ اص ٞستٝ اغّی ضٟشٞا، ٔتشٚ، ٘ٛاحی غٙؼتی ػٕذٜ، خادٜ ٚ تضسٌشاٜ تهٝ تشتیهة اص ٘مطهٝ ٞسهتٝ اغهّی      

 Euclidean distanceٞا ٚ تها اسهتفادٜ اص تحّیهُ     ٞای ٔتشٚ، واستشی ٔحذٚدٜ ٔدٕٛػٝ ضٟشی ٚ ضثىٝ ساٜ ضٟشٞا، ایستٍاٜ

 است. تٟیٝ ضذٜ

 
 ّای اصلی فاصلِ از راُ -ج ٍ تسرگراُ فاصلِ از آزادراُ -ب

 
 فاصلِ از هراکس عوذُ صٌعتی -چ

 
 فاصلِ از ایستگاُ ّای هترٍ -ح

 
 شیة -خ ارتفاع -د

 فاصلِ از ّستِ اصلی شْرّا -الف
 

 تراکن اراضی ساختِ شذُ-ر

 ًقشِ فاکتَرّای هَثر تر رشذ شْری :5شکل 
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ٞهای   ٘مطٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضأُ سَّٛ 10000٘شٔاَ ٚ  1ٚ  0تٝ ٔٙظٛس اخشای ٔذَ اتتذا فاوتٛسٞای ٔٛثش تش سضذ ضٟش تٝ فاغّٝ 

َ  ضٛ٘ذ. پاسأتشٞهای  ٘طذٜ خٟت ٔحاسثٝ پاسأتشٞای ٔذَ ا٘تخاب ٔیساختٝ ضذٜ ٚ ساختٝ   1دس خهذَٚ           ٔهذ

ٞای اغّی ٚ وٕتشیٗ ٚصٖ ٔشتٛک تهٝ فهاوتٛس فاغهّٝ اص     تیطتشیٗ ٚصٖ ٔشتٛک تٝ فاوتٛس فاغّٝ اص ساٜ است. ٘طاٖ دادٜ ضذٜ

است. تا ٔحاسثٝ ٔیضاٖ تماضها تهٝ    ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ 6دس ضىُ  1ٔتشٚ است. ٘مطٝ پتا٘سیُ سضذ ضٟشی حاغُ اص ساتطٝ 

 ٌشدد. .اِف تٟیٝ ٔی7سٚش تیاٖ ضذٜ، ٘مطٝ سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی ٕٞا٘ٙذ ضىُ 

 
      تا استفادُ از هذل  1391ًقشِ پتاًسیل رشذ شْری در سال  :6شکل 

 

 اتَهاتای سلَلی لجستیکیهذل  پاراهترّای :1جذٍل 

چگالی اراضی 

ساختِ شذُ
ارتفاع شیة

فاصلِ از 

ُ ّای هترٍ ایستگا

فاصلِ از هراکس 

صٌعتی

فاصلِ از راُ ّای 

اصلی

ُ ّا  فاصلِ از آزادرا

ُ ّا ٍ تسرگرا

فاصلِ از ّستِ 

هرکسی شْرّا
b0 هتغیر ٍاتستِ

0.60 0.89 -0.65 0.07 -0.04 -1.97 -1.10 -0.69 0.44 ضریة
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 یمیمقدم، محمد کر یساواز علائ

 
 الف                                                     

 ب                                                 

 1397ٍ ب( 1391 الف( در سال      هذل   تا استفادُ از ًَاحی ساختِ شذُ هجوَعِ شْری تْراىًقشِ  :7شکل 

َ  است. ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ 2دس خذَٚ  ٚ ٘تایح اسصیاتی FOMتا استفادٜ اص ٔاتشیس ا٘تماَ ٚ ٔذِساصی  تشاتهش    دلت وّی ٔهذ

تهٝ        ٔهذَ   FOMٕٞ ٙهیٗ   تاضهذ.  ٔهی  94/45تشاتش تها   ساختٝ ضذٜٞای  است. دلت ٔذِساصی واستشی 93/89تا 

ساصی سضهذ ٔدٕٛػهٝ ضهٟشی     . ٘تایح فٛق حاوی اص لاتُ لثَٛ تٛدٖ ٚ دلت ٘سثتا تالای ٔذ48/37َتشتیة تشاتش است تا 

 تاضذ. تٟشاٖ تا استفادٜ اص ٔذَ پیطٟٙادی ٔی

 هذلسازی ًتایج FOMهاتریس اًتقال ٍ  :2جذٍل 

 در ٍاقعیت 
 

FOM Accuracy ∑ ًَُاحی ساختِ شذُ ًَاحی ساختِ ًشذ 

 
شببثیِ  ًَاحی ساختِ شذُ 58040 68309 126349 94/45

 ًَاحی ساختِ ًشذُ 28498 806715 835213 59/96 سازی

48/37 93/89 961562  Total Accuracy  

، ٔهذَ  1391، تا ٔثٙا لشاس دادٖ ٘مطٝ ٘ٛاحی ساختٝ ضذٜ ساَ 1397تیٙی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی دس ساَ  تٝ ٔٙظٛس پیص

، دس 1397٘مطهٝ سضهذ ٔدٕٛػهٝ ضهٟشی دس سهاَ       ٌشدد. ( اخشا ٔی1پیطٟٙادی )تا ضشایة ٔحاسثٝ ضذٜ ٕٞا٘ٙذ خذَٚ 

تیٗ تٟشاٖ ٚ وشج ٚ ٔحذٚدٜ خٙهٛب وهشج، تها    ضٟشٞای ٔا  .ب ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ است. ٔطاتك ایٗ ضىُ، ٔحذٚد7ٜضىُ 

ٞهای ٔىها٘ی    سضذ ٘ٛاحی ضٟشی تیطتشی ٔٛاخٝ خٛاٞٙذ ضذ. تٝ ٔٙظٛس تحّیُ فشْ ٚ اٍِٛی سضذ لطؼات ضٟشی، ضاخع

تؼذاد لطؼات ضٟشی، چٍاِی لطؼات )تؼذاد لطؼات ٘سثت تهٝ ٔسهاحت ٔٙطمهٝ(، ا٘هذوس تضسٌتهشیٗ لطؼهٝ )ٔسهاحت        

(، ٔیاٍ٘یٗ ٔساحت لطؼهات، ٔیهاٍ٘یٗ تؼهذ فشوتهاِی لطؼهات ٚ      100حذٚدٜ ضشتذس تضسٌتشیٗ لطؼٝ ٘سثت تٝ ٔساحت ٔ

اسائٝ ضذٜ  3ٔیلادی ٔحاسثٝ ضذ. ٘تایح دس خذَٚ  1397ٚ  1391ٔتٛسط فاغّٝ لطؼات تشای ٘مطٝ ٘ٛاحی ضٟشی ساَ 

ی دس ٔدٕٛػهٝ  سٚیه  است. افضایص تؼذاد ٚ چٍاِی لطؼات ٚ واٞص فاغّٝ تیٗ لطؼات ضٟشی تیاٍ٘ش ٚخٛد فشایٙذ پشاوٙهذٜ 

 تشی خٛاٞٙذ داضت.   لطؼات، اتؼاد تضسٌتش ٚ ضىُ سادٜ 1397تاضذ. ٕٞ ٙیٗ دس ساَ  ضٟشی ٔی
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 ّای هکاًی هقادیر شاخص :3جذٍل 

 سال 

 2018 2012 ًواد شاخص هکاًی شاخص هکاًی

 NP 2834 3266 تؼذاد لطؼات ضٟشی

 PD 0.21 0.25 لطؼات چٍاِی

 LPI 4.94 7.37 ا٘ذوس تضسٌتشیٗ لطؼٝ

 Area_MN 38.80 51.08   ٔساحت لطؼاتٔیاٍ٘یٗ 

 FRAC_MN 1.029 1.026 ٔیاٍ٘یٗ تؼذ فشوتاِی

 Enn_MN 379.77 368.80 ٔتٛسط فاغّٝ لطؼات

 گیری ًتیجِ -6

تا اسهتفادٜ اص اتٛٔاتهای سهِّٛی     ٞای فاوتٛس سضذ ضأُ دستشسی، تٙاسة فیضیىی ٚ ٕٞسایٍی ٘مطٝ دس ٔذَ پیطٟٙادی

ٔهذَ   پاسأتشٞهای اسهت.   ضهذٜ  تّفیك 1391-1385دس دٚسٜ  سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ ٔذِساصیىی تٝ ٔٙظٛس یِدست

ٜ ، ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛصضی تٟیٝ ٌشدیذٜ 10000 فٛق وٝ تا استفادٜ اص ٖ   تیاٍ٘ش ٚصٖ تالای فاوتٛس فاغّٝ اص تضسٌهشا ٞهای   ٞها ٚ خیاتها

 FOMتاضذ. دلهت وّهی ٚ    ٔیّٝ اص ٘ٛاحی ػٕذٜ غٙؼتی اغّی ٚ ساتطٝ ٔٙفی آٟ٘ا تا سضذ ضٟشی ٚ إٞیت وٓ فاوتٛس فاغ

٘تایح فٛق حاوی اص لاتُ لثَٛ تٛدٖ ٚ دلهت ٘سهثتا    است. 48/37ٚ % 93/89تٝ تشتیة% تذست آٔذٜ اص اخشای ٔذَ فٛق

 تاضذ. ساصی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی تٟشاٖ تا استفادٜ اص ٔذَ پیطٟٙادی ٔی تالای ٔذَ

ضٟشٞای ٔهاتیٗ تٟهشاٖ ٚ وهشج ٚ ٔحهذٚدٜ       ، ٔحذٚد1397ٜتٟشاٖ دس ساَ تیٙی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی  ٔطاتك ٘مطٝ پیص

خٙٛب وشج، تا سضذ ٘ٛاحی ضٟشی تیطتشی ٔٛاخٝ خٛاٞٙذ ضذ. ٕٞ ٙیٗ ٌشایص تالای سضهذ ضهٟشی دس اطهشاف ضهثىٝ     

دٞذ. ضٟشٞای ٘ضدیهه   حُٕ ٚ ٘مّی ولاٖ ٔحذٚدٜ، ٘مص پشإٞیت ایٗ فاوتٛس سا دس سٚ٘ذ سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی ٘طاٖ ٔی

ٝ یىذیٍش ٔا٘ٙذ تٕٛٞٗ ٚ سٚدٞٗ، ضٟشیاس ٚ ا٘ذیطٝ ٚ ٔلاسد، ضٟش خذیذ ٞطتٍشد ٚ ٞطتٍشد تمشیثا تٝ یىهذیٍش پیٛسهتٝ   ت

ضذٜ، اص طشف دیٍش ٔیضاٖ سضذ پشاوٙذٜ لطؼات ضٟشی ٔا تیٗ ولاٖ ضٟشٞا ٚ ضهٟشٞای اغهّی ٔدٕٛػهٝ افهضایص یافتهٝ      

سٚیی دس ٔدٕٛػهٝ ضهٟشی    ضٟشی تیاٍ٘ش فشایٙذ پشاوٙذٜ است. افضایص تؼذاد ٚ چٍاِی لطؼات ٚ واٞص فاغّٝ تیٗ لطؼات

تیٙی سضذ ٔدٕٛػٝ ضهٟشی اتهضاسی ٔٙاسهة تهشای      تاضذ. تا دستیاتی تٝ دلت لاتُ لثَٛ دس ایٗ ٔذِساصی، ٘مطٝ پیص ٔی

 تاضذ. تش٘أٝ سیضاٖ ضٟشی خٟت تحّیُ چٍٍٛ٘ی سضذ ضٟش دس غٛست ادأٝ سٙاسیٛی ٔٛخٛد ٔی

ٞهای تهالا تهٝ پهاییٗ تهٝ       تا ٔذَ CAٜ دس ایٗ صٔیٙٝ، تشویة ٔذَ ٞای پاییٗ تٝ تالا ٔا٘ٙذ تٝ ٔٙظٛس ا٘داْ تحمیمات آیٙذ

ساصی سضذ ٔدٕٛػٝ ضٟشی، تشسسی ٘مص تؼألات ضٟشی دس سضذ ٔدٕٛػٝ ٞهای ضهٟشی ٚ چٍهٍٛ٘ی تهاثیش      ٔٙظٛس ٔذَ

ی ِحها  ٕ٘هٛدٖ   ٞای ٔىا٘ی تٝ غٛست ٔحّی، ٕٞپٙیٗ چٍٍٛ٘ فاوتٛسٞای ولاٖ ٚ ٔحّی تش سضذ ضٟشی، تشسسی ضاخع

َ    اٍِٛٞای سضذ ضٟشی دس سٚ٘ذ ٔذَ ٞهای ضهٟشی دیٍهش دس وطهٛس     ٝ ایهٗ تحمیهك دس ٔدٕٛػه     سهاصی آٖ ٚ اسصیهاتی ٔهذ

 ٌشدد. ٔی پیطٟٙاد
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