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 چکیذُ :
تحت ٍب ٍ ّای ًقـِ ی سقَهی تٌْگام ًقؾ تؼضایی دس اسائِ خذهات تاکیفیت دس کاستشدّایی ًظیش ًاٍتشی، تَسیؼن، ػشٍیغّاًقـِ

ّا هَسدتَجِ قشاسگشفتِ هٌظَس اػتخشاج اعلاػات تَكیفی ساُّای داٍعلثاًِ، تِکٌٌذ. اهشٍصُ اػتفادُ اص دادُهثٌا ایفا هیّای هکاىػاهاًِ

غییشات پیَػتِ ّای داٍعلثاًِ، ػوَهاً ایؼتا تَدُ ٍ تِ تّا تا اػتفادُ اص دادُهٌظَس اػتخشاج ًقـِ سقَهی ساُؿذُ تِ ّای اسائِاػت. سٍؽ

ؿَد کِ ؿذُ تاػث هیّای اسائِکٌٌذ. ایؼتا تَدى ایي سٍؽؿًَذ تَجِ ًویػیش کاستشاى گضاسؽ هیّای خظّا کِ تَػظ دادُؿثکِ ساُ

َاًایی ّا تِ دلیل قاتلیت حغ هحیظ ٍ تّای صهاًی قاتل تَجْی كَست گیشد. اػتفادُ اص ػاهلّای ساُ داٍعلثاًِ دس تاصُتٌْگام سػاًی ًقـِ

هٌظَس اػتخشاج ٍ کٌذ. ایي هقالِ قلذ داسد سٍؿی پَیا تِپزیش هیكَست پَیا سا اهکاىالؼول دس تشاتش تغییشات هحیظ، تَلیذ ًقـِ تِػکغ

-ُّای کاٍؿگش تا اػتفادُ اص سٍؽ هاؿیي تشداس پـتیثاى اسائِ دّذ. تِ هٌظَس گَیاػاصی ساتٌْگام سػاًی اعلاػات تَكیفی ساُ تَػظ ػاهل

ػیش ّای خظّای دادُتا دس ًظشگشفتي ٍیظگیّای داسای اعلاػات تَكیفی ٍ اتتذا تا حشکت تش سٍی ساُّا، ػاهلی تَػؼِ دادُ ؿذ کِ 

ػیش ّای خظّای دادُتا دس ًظشگشفتي ٍیظگیّای فاقذ اعلاػات تَكیفی ٍ ساُّا، آهَصؽ دیذُ ٍ ػپغ تا حشکت تش سٍی هشتَط تِ ایي ساُ

تٌذی سٍؽ پشداصد. هقادیش دقت کلی ٍ ضشیة کاپا تشای ًتایج ًْایی عثقِّا هیّا، تِ اػتخشاج اعلاػات تَكیفی ًَع ساُیي ساُهشتَط تِ ا

 دسكذ حاكل ؿذ. 67ٍ  55/75پیـٌْادی ایي هقالِ تِ تشتیة تشاتش 
 

  گَیاػاصیّای داٍعلثاًِ، اػتخشاج خَدکاس ساُ، ػاهل، ػاهل کاٍؿگش، دادُ ّای کلیذی :ٍاصُ
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 هقذهِ -1

سغین ّضیٌیِ ٍ صهیاى    تاؿٌذ. ػلیی  ّای سػوی هتَلیاى تَلیذ اعلاػات هکاًی هی ّا ٍ اسگاى دس تؼیاسی اص کـَسّا، ػاصهاى

ؿَد، ٌَّص ّن تاصُ صهاًی تٌْگیام سػیاًی اییي     ػالِ كشف تَلیذ ٍ تٌْگام سػاًی اعلاػات هکاًی هی تَجْی کِ ّوِ قاتل

ِ  سػذ. اص عشفی اهشٍصُ تؼذاد اػتفادُقثَل تِ ًظش هی غیشقاتل ّا عَلاًی ٍدادُ سٍ تیِ   1ّیای اجتویاػی   کٌٌیذگاى اص ؿیثک

اًذ. اییي تؼاهیل هٌجیش تیِ      ٍ دس تؼاهل پیَػتِ تا کاستشاى ایجادؿذُ 2.0ی فٌاٍسی ٍب  ّا تش پایِ افضایؾ اػت. ایي ؿثکِ

ػویل   2ػٌَاى یک ػٌجٌذُ هحیظ داٍعلثاًِ ّش کاستش، تِاػت. دس یک   ّا دس هحیظ ٍب ؿذُ ایجاد حجن ػظیوی اص دادُ

ٍ اص اییي عشییم هٌیاتغ اعلاػیات هکیاًی       [1] کٌیذ  آٍسی ٍ تشای ػشٍس هشکضی اسػال هیی  ّای هکاًی سا جوغ کشدُ، دادُ

ِ   ّیای داٍعلثاًیِ هیی    دادُؿَد. ایي  ػاصی هی كَست پیَػتِ تغزیِ ٍ غٌی ّای اجتواػی تِؿثکِ ػٌیَاى هٌثیغ    تَاًٌیذ تی

هاّیت پَییایی   دلیلتِ ّا ّوچٌیي ّای ساُ هَسداػتفادُ قشاس گیشًذ. ایي دادُ هٌظَس اػتخشاج ًقـِ علاػاتی هٌاػثی تِا

 تَاًٌذ تغییشات دًییای ٍاقؼیی سا ًویایؾ دٌّیذ     ّای هکاًی اػتاًذاسد تْتش هی ٍ ًؼثت تِ دادُ تَدُّا، هؼوَلاً تٌْگام  آى

[2].   

قثَل تیَدى تؼیذاد ٍ تَصییغ     تا فشم قاتل [3]ػیش،ّای خظّا تا اػتفادُ اص دادُی ساُدس صهیٌِ اػتخشاج اعلاػات تَكیف

تشای تـیخیق   [4]ّای ساُ اسائِ دادًذ. حلی تجشتی تِ هٌظَس تؼییي ػشم ٍ تؼذاد لایيػیش دس ّش ساُ، ساُّای خظدادُ

اػیتفادُ   داس دٍتخـیی  ایجادؿذُ اص یک گشاف ٍصىّای اخیشاً هؼذٍد ٍ یا ّای هـاتِ دس ًقـِ قذیوی ٍ جذیذ ٍ یا ساُساُ

تیا دس   [6]ّا سا اػتخشاج ًوَدًیذ.   ّا اعلاػات ًَع ساُ تا اػتفادُ اص اعلاػاتی ًظیش ػشػت، ؿتاب ٍ جْت ساُ [5]ًوَدًذ. 

سٍؿیی تیِ هٌظیَس     3ّای ػشػت، ؿتاب، جْت ٍ اهتذاد ساُ، تیا اػیتفادُ اص ؿیثکِ ػلیثی هلیٌَػی      ًظش گشفتي ٍیظگی

 ّا اسائِ ًوَدًذ. اج اعلاػات ًَع ساُاػتخش

ّای داٍعلثاًِ، ػوَهیاً ایؼیتا تیَدُ ٍ تیِ      ّا تا اػتفادُ اص دادُ هٌظَس اػتخشاج اعلاػات تَكیفی ساُ ؿذُ تِ ّای اسائِ سٍؽ

کٌٌیذ. ایؼیتا تیَدى     ؿیًَذ تَجیِ ًویی    ػیش کیاستشاى گیضاسؽ هیی   ّای خظ ّا کِ تَػظ دادُ تغییشات پیَػتِ ؿثکِ ساُ

عَس تْیٌِ  ؿَد کِ تٌْگام سػاًی ایي اعلاػات تِ ّا تاػث هی هٌظَس اػتخشاج اعلاػات تَكیفی ساُ ؿذُ تِ اسائِ ّای سٍؽ

الؼول دس تشاتش تغییشات هحییظ، اػیتخشاج    ّا تِ دلیل قاتلیت حغ هحیظ ٍ تَاًایی ػکغ كَست ًگیشد. اػتفادُ اص ػاهل

هٌظَس اػیتخشاج ٍ تٌْگیام    کٌذ. ایي هقالِ قلذ داسد سٍؿی پَیا تِ هی پزیشكَست پَیا سا اهکاى ّا تِ اعلاػات تَكیفی ساُ

اسائِ دّیذ. سٍیکیشد اییي     ّای کاٍؿگش تا اػتفادُ اص سٍؽ هاؿیي تشداس پـتیثاى سػاًی اعلاػات تَكیفی ساُ تَػظ ػاهل

ی فاقذ اعلاػات تَكیفی ّا ؿذُ تَػظ کاستشاى، ساُ آٍسی هقالِ تذیي گًَِ اػت کِ تا اػتفادُ اص اعلاػات هـاسکتی جوغ

 تٌذی ٍ دسًْایت تٌْگام خَاٌّذ ؿذ.عَس خَدکاس ٍ پَیا ؿٌاػایی ػپغ عثقِ تِ

ِ ػاختاس هقالِ دس اداهِ تِ ایي ؿشح اػت: دس تخؾ دٍم ساُ ِ     کاس اسائی هٌظیَس اػیتخشاج اعلاػیات     ؿیذُ دس اییي هقالیِ تی

ػاصی ٍ تحلیل ٍ اسصییاتی ًتیایج   تخؾ ػَم تِ پیادُكَست کاهل تـشیح ؿذُ اػت.  گَیاػاص تِ تَكیفی ساُ تَػظ ػاهل

 پشداصد. ًتایج ٍ پیـٌْادات ًیض تخؾ پایاًی ایي هقالِ سا ؿکل دادُ اػت.تٌذی هیعثقِ

 ّاهَاد ٍ رٍػ-2

ػیش کِ دس ایي هغالؼِ هیَسد تشسػیی   ّای خظ ؿذُ دسصهیٌِ اػتخشاج ساُ اص دادُ ّای اسائِ گًَِ کِ گفتِ ؿذ، سٍؽ ّواى

ؿیًَذ   ػیش کیاستشاى گیضاسؽ هیی   ّای خظ ّا کِ تَػظ دادُ گشفت ػوَهاً ایؼتا تَدُ ٍ تِ تغییشات پیَػتِ ؿثکِ ساُقشاس 

ًوایٌذ. ایؼتا تیَدى   ی ساُ سا اػتخشاج هی ّای خظ اجشاؿذُ ٍ ؿثکِ دادُ تاس سٍی ّا هؼوَلاً یک کٌٌذ. ایي سٍؽ تَجِ ًوی

ّای ؿثکِ ساُ هتٌاػة تا تغیییشات دًییای   تِ ػذم تٌْگام سػاًی ًقـِػیش هٌجش ّای خظ ّای اػتخشاج ساُ اص دادُ سٍؽ

                                                 
1 Social networks 
2 Sensor 
3
Artificial Neutral Network 
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 ... رساوی خًدکار اطلاعات تًصیفی راٌاستخراج ي بُىگام
 یفروق یمُذ ی،رضا محمذ  سیر با استفادٌ از ماشیه بردار پشتیبانَای خط.ازٌ.....

ػٌَاى  الؼول ًؼثت تِ تغییشات هحیظ، تِ افضاسی تاقاتلیت ػکغ ّای ًشمػٌَاى هَلفِ ّا تِگشدد. اػتفادُ اص ػاهلٍاقؼی هی

 ػاصٍکاسّای پَیا تثذیل ًوایذ.ؿذُ سا تِ  تَاًذ ػاصٍکاسّای ایؼتایی اسائِّا، هیّای ساُاتضاس تٌْگام سػاًی ًقـِ

الؼویل دس تشاتیش تغیییشات     کٌذ کیِ اص قاتلییت دسم هحییظ ٍ ػکیغ     ّا سا کذّای کاهپیَتشی هؼشفی هی ػاهل [7]ساػل 

كیفحات هفییذ ٍب تَػیظ     4گزاسیهٌظَس ؿٌاػایی ٍ ًوایِ ّای َّؿوٌذ کِ تِ ای اص ػاهل تاؿٌذ. ًَع ٍیظُ تشخَسداس هی

ّای کاٍؿیگش  . ػاهل[8]ؿًَذ  ًاهیذُ هی 6ّای کاٍؿگشّای ٍبگیشًذ، ػاهلهَسد اػتفادُ قشاس هی 5ٍجَ هَتَسّای جؼت

اًیذ  حشکیت ًویَدُ ٍ تیِ کیاٍؽ       عَس پیَػتِ ٍ خَدکاس تش سٍی كفحات ٍب )کِ تا لیٌک تِ یکذیگش هتلل ؿذٍُب تِ

 پشداصًذ.هحتَی كفحات ٍب هی

ؿیذُ دس   ّیای تَػیؼِ دادُ  اػت. یکی اص ػاهل 7یک ػیؼتن چٌذ ػاهلِهٌظَس تَػؼِ  ایي هقالِ تخـی اص یک پظٍّؾ تِ

ّای  هٌظَس اػتخشاج ٍیظگی تَكیفی ًَع ساُ تشای ساُ ػاص اػت. دس ایي تخؾ اص پظٍّؾ ػاهلی تِایي تحقیم، ػاهل گَیا

ّیای  ضیای دادُ تْوشاُ ف 8هحیظ ػول ػاهل گَیاػاص ؿاهل ًقـِ هثٌا 1فاقذ ایي اعلاػات تَػؼِ دادُ خَاّذ ؿذ. ؿکل 

ّیای فاقیذ   دّذ. ایي ػاهل اتتذا آهَصؽ دیذُ ٍ ػپغ تِ اػتخشاج اعلاػات تَكیفی ساُ ػیش سا ًوایؾ هیداٍعلثاًِ خظ

ُ   ّای خظ دادُ  ػاص، ایي ػاهل تش سٍیهٌظَس آهَصؽ ػاهل گَیا پشداصد. تِایي اعلاػات هی ّیای داسای   ػییش هتؼلیم تیِ سا

ًَع ساُ کِ اص ًقـِ هثٌا هَجَد اػیت   9هثٌا حشکت ًوَدُ ٍ تا دس ًظش گشفتي تشچؼةاعلاػات تَكیفی هَجَد دس ًقـِ 

ؿیذُ، تیا اػیتفادُ اص سٍؽ     آٍسی ّای داٍعلثاًِ جویغ )ًظیش تؼذاد، تشاکن، ػشػت ٍ ؿتاب  دادُ 10ّای ٍ ّوچٌیي ٍیظگی

ضای ًقـِ هثٌا حشکت ًوَدُ ٍ ؿَد. پغ اص آهَصؽ ػاهل گَیاػاص ایي ػاهل دس ف هاؿیي تشداس پـتیثاى آهَصؽ دادُ هی

ُ  ّای خظپشداصًذ. ػپغ تا حشکت تش سٍی دادُّای فاقذ اعلاػات تَكیفی هی تِ کـف ساُ ّیای فاقیذ    ػیش هتؼلیم تیِ سا

 اعلاػات تَكیفی تِ اػتخشاج ایي اعلاػات هی پشداصد.

  

 عیزّای خطّوزاُ فضای دادًُقؾِ هبٌا بِ -1ؽکل 

                                                 
4 Indexing 
5 Search engine 
6 Web Crawler-Agents 
7 Multi-Agent System 
8
 Ground truth map 

9
 Lable 

10
 Features 
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 عاسیگَیا-2-1

 آهَسػ عاهل گَیاعاس-2-1-1

هٌظیَس آهیَصؽ ػاهیل گَیاػیاص، اییي ػاهیل تیش سٍی         کٌذ. دس اتتذا تِ ًحَُ ػول ػاهل گَیاػاص سا تـشیح هی 1ؿثِ کذ 

ّیای  ّیای دادُ ؿثِ کذ . ػپغ تِ تؼیییي ٍیظگیی   1کٌذ )خظ  ّای داسای اعلاػات تَكیفی اص ًقـِ هثٌا حشکت هی ساُ

 صد.ّا هی پشداػیش هشتَط تِ ایي ساُخظ

 

 : ًحَُ عول عاهل گَیاعاس1ؽبِ کذ 

 

 

 

 

 عیزّای خطّای دادُتعییي ٍیضگی 

ِ   [9]تاؿذ  ػیش دس ػشتاػش ساُ ّوگَى ًویّای خظ اص آًجایکِ تَصیغ دادُ هٌظیَس آهیَصؽ تْتیش ػاهیل      ، لیزا دس اتتیذا تی

 ػیش هتؼلیم تیِ ّیش   ًقاط خظ هٌظَس تؼییي ؿثِ کذ . ػپغ تِ 2ّایی تقؼین خَاّذ ؿذ )خظ 11تِ تخؾ گَیاػاص، ساُ

ؿثِ کذ . تیذیي هٌظیَس، تجیای اػیتفادُ اص ییک پشػیؾ ٍ        4تخؾ ساُ اص یک پشػؾ ٍ پاػخ هکاًی اػتفادُ ؿذ )خظ 

ّیای   کاس تا حذٍدی اص ٍاسد ؿذى دادُ . ایي3پاػخ تِ ؿکل دایشُ، اص پشػؾ ٍ پاػخ هؼتغیلی ؿکل اػتفادُ ؿذ)ؿکل 

ّاییکِ کیِ دٍ ساُ  حال، دس هکاى کٌذ. تاایيّای دیگش  جلَگیشی هیش هتؼلم تِ ساُػیّای خظػیش غیش هشتثظ )دادُخظ

ّیای   ّا  ایي پشػؾ ٍ پاػخ هوکیي اػیت ؿیاهل دادُ    ّا ٍ تقاعغ ّا، چْاسساُ فاكلِ کوی تا یکذیگش داسًذ )هاًٌذ تضسگشاُ

ػییش هتؼلیم تیِ کیاستشاى     ّیای خیظ  ُ ّای دیگش ًیض تاؿٌذ. تِ هٌظَس جلَگیشی اص ایي هـیکل داد  ػیش هتؼلم تِ ساُخظ

 کاستشاى اص یکذیگش جذا خَاٌّذ ؿذ. 12هختلف تش اػاع ؿٌاػِ

ّای ػیشػت، ؿیتاب، تؼیذاد ٍ     هٌظَس هحاػثِ ٍیظگی ّا تِػیش هشتَط تِ ّش تخؾ، ایي دادُّای خظپغ اص تؼییي دادُ 

ػیش، ّای خظّای ػشػت ٍ ؿتاب دادُ گیؿثِ کذ . تِ هٌظَس تؼییي ٍیظ 5تشاکن هَسداػتفادُ قشاس خَاٌّذ گشفت )خظ 
                                                 
11

 Segment 
12 Id 
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 ... رساوی خًدکار اطلاعات تًصیفی راٌاستخراج ي بُىگام
 یفروق یمُذ ی،رضا محمذ  سیر با استفادٌ از ماشیه بردار پشتیبانَای خط.ازٌ.....

ّیا عیَسی   تخیؾ پزیش اػت، لیزا اتؼیاد ّیش ییک اص      تا تَجِ تِ ایٌکِ هحاػثِ ؿتاب تشای حذاقل ػِ ًقغِ هتَالی اهکاى

ًقغیِ   3اًذ  حذاقل ػیش )کِ تش اػاع ؿٌاػِ کاستشاى اص یکذیگش جذا ؿذُاص ّش خظ تخؾاًتخاب خَاّذ ؿذ کِ دس ّش 

ّیا تیش   تخیؾ چْاسم عَل هؼیش تاؿٌذ. تیـتشیي اتؼیاد   ًثایذ تیـتش اص یک تخؾاؿذ. اص عشفی عَل ایي هتَالی هَجَد ت

ػیش ّای خظ دّذ. کِ دس آى دادُ ساُ سا ًوایؾ هی ّای ایجادؿذُ تشای یکتخؾ 3اػاع ػؼی ٍ خغا تؼییي ؿذ. ؿکل 

 اًذ. ؿذُ ّای هختلفی ًوایؾ دادُ هتؼلم تِ ّش کاستش تا سًگ

  

پزعؼ ٍ پاعخ هکاًی اعتفادُ ؽذُ در ّز  -3ؽکل 

 عیزّای هزتبط بِ راُهٌظَر تعییي خط بِ بخؼ
 بخؼعیز هتعلق بِ یک ّای خط دادُ -4ؽکل 

ّیای   ، ػیشػت ٍ ؿیتاب دادُ  4دّذ. تا دس ًظش گشفتي ؿکل  سا ًوایؾ هی تخؾػیش هتؼلم تِ یک ّای خظ دادُ 4ؿکل 

 قاتل هحاػثِ اػت.  9-2  ٍ )8-2سٍاتظ )ػیش اص خظ

    
         

         
⁄          (2-8  

    
          

          
⁄          (2-9  

 ,i)ؿتاب هحاػثِ ؿذُ تشای دٍ اتلیال هتیَالی      ٍ (z, z+1) ػشػت هحاػثِ ؿذُ تشای دٍ ًقغِ هتَالی    کِ دس آى 

i+1) خظ اتلالات هتَالی، ػشػت ٍ ؿتاب هتَػظ تشای ّشػیش اػت. پغ اص هحاػثِ ػشػت ٍ ؿتاب تشای اص یک خظ-

  13-2  ٍ )12-2اص سٍاتیظ )  تخیؾ    ٍ دس ًْاییت ػیشػت ٍ ؿیتاب هتَػیظ تیشای ّیش      11-2  ٍ )10-2ػیش اص سٍاتظ )

 هحاػثِ خَاٌّذ ؿذ.

  = 
∑   

 
   

 ⁄            (2-10  

  = 
∑   

 
   

 ⁄            (2-11  

  = 
∑   

 
   

 ⁄            (2-12  

  = 
∑   

 
   

 ⁄            (2-13  

 mػییش ٍ  تؼذاد اتلیالات هَجیَد اص ییک خیظ     nتِ تشتیة ػشػت ٍ ؿتاب هتَػظ هحاػثِ ؿذُ ٍ    ٍ     کِ دس آى 

  ام اػت.k تخؾػیشّای ٍاقغ ؿذُ دس تؼذاد خظ
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اعلاػیات  گیزاس دس تؼیییي اػیتخشاج    ػٌَاى دیگیش ٍیظگیی تیا یش    ػیش هَجَد دس ّش تخؾ تِّای خظتؼذاد ٍ تَصیغ دادُ

ّای هحاػثِ ؿذُ تیشای ّیش تخیؾ ٍ اص عشفیی هؼلیَم تیَدى       ّا دس ًظش گشفتِ ؿذ. تا دس ًظش گشفتي ٍیظگیتَكیفی ساُ

-، ٍیظگیی 1-2ؿثِ کذ ، جذٍل تَكیفات تشای ّش ساُ تـکیل خَاّذ ؿذ. جیذٍل   8تشچؼة ًَع ساُ اص ًقـِ هثٌا )خظ 

 دّذ. ػٌَاى ًوًَِ  ًوایؾ هی ای دٍ ساُ هختلف سا )تِّای هحاػثِ ؿذُ تشای ّش تخؾ ٍ ّوچٌیي تشچؼة ساُ تش

 SVMهٌظَر آهَسػ ٍ تغت رٍػ  ّا بِعیز هتعلق بِ راُّای خطؽذُ دادُ ّای تعییي: ًوًَِ ٍیضگی1-2جذٍل 

 بخؼؽٌاعِ  ؽٌاعِ راُ
ّای تعذاد دادُ

 خط عیز
 تزاکن

عرررررزعت 

هیررررراًگیي 

 )هتز/ثاًیِ(

ؽررتام هیرراًگیي  

 )هتز/هجذٍر ثاًیِ(

ًرَ    بزچغب

 راُ

1 

 تضسگشاُ 0.0591 15.057 3480.502 122 1

 تضسگشاُ 0.055 10.803 5277.661 168 2

 تضسگشاُ 0.072 20.332 3016.169 73 3

 آهَسػ عاهل گَیاعاس 

ِ ػیش اػتفادُ ؿذ. سٍؽّای خظتٌذی دس فضای دادُ ػاص اص یک سٍؽ عثقِهٌظَس آهَصؽ ػاهل گَیا تِ تٌیذی  ّای عثقی

 ییک پاساهتش ییش غّای یادگیشی هذل svmهَسد اػتفادُ قشاس گشفت. سٍؽ  svmهختلفی ٍجَد داسد کِ اص ایي هیاى سٍؽ 

اییي سٍؽ دس  . دٌّیذ  سا تـیخیق هیی   ّیا  ی دادُالگَّیا  ،آًیالیض دادُ ٍ ّای هشتثظ  تا الگَسیتنکِ  ّؼتٌذ ای ؿذُ ًظاست

ّوچٌیي دقت ایي سٍؽ دس هقایؼِ تا دیگش  ّای آهَصؿی کوتشی داسد.تٌذی ًیاص تِ دادُّای عثقِهقایؼِ تا ػایش سٍؽ

ِ   تْیٌِ 13یافتي اتشكفحِ svmّذف  .[10]تٌذی تیـتش اػت ّای عثقِسٍؽ ِ  ای اػت کِ دٍ کیلاع سا تی ای اص ّین   گًَی

دسؿیشایغی کیِ اص اییي    3ّای آهَصؿی دٍ کلاع تِ ایي اتشكفحِ تیـییٌِ گیشدد.   تشیي ًوًَِ جذا کٌذ کِ فاكلِ ًضدیک

ّای هختلفیی قاتیل اتخیار اػیت. اص آى     سٍؽ تِ هٌظَس عثقِ تٌذی کلاع ّایی تا تؼذاد تیـتش هذ ًظش تاؿذ، اػتشاتظی

14یک دس تشاتش یک"ّا تِ چْاس کلاع اػت، لزا اػتشاتظی  تٌذی ساُ کِ دس ایي هقالِ ّذف عثقِجایی
هَسداػتفادُ قیشاس   "

گیشد. پغ اص تـکیل تٌذی جذاگاًِ اًجام هیّای هوکي عثقِ. دس اػتشاتظی هزکَس تشای ّش جفت اص کلاع[11]گشفت 

ػاص تا اػیتفادُ اص سٍؽ  هٌظَس آهَصؽ ػاهل گَیا ؿذُ تِ ّای تؼییيّا ٍ تشچؼة جذٍل تَكیفات تشای ّش تخؾ، ٍیظگی

svm ؿثِ کذ . 9فت )خظ هَسداػتفادُ قشاس خَاٌّذ گش 

 اعتخزاج اطلاعات تَصیفی-2-1-2

ّای فاقذ اعلاػات تَكییفی   هٌظَس اػتخشاج اعلاػات تَكیفی ساُ، ایي ػاهل تش سٍی ساُ پغ اص آهَصؽ ػاهل گَیاػاص، تِ

ّیایی  تخیؾ کٌٌذُ پی گشفتِ ؿذ، ایي ػاهل ّش ساُ سا تیِ   کٌذ. هـاتِ اػتشاتظی کِ دس آهَصؽ ػاهل اػتخشاج حشکت هی

ّیای  ّا تا اػتفادُ اص یک پشػیؾ ٍ پاػیخ هکیاًی، دادُ   تخؾؿثِ کذ  ػپغ تشای ّش یک اص ایي  2تقؼین ًوَدُ )خظ 

ِ  ؿثِ کذ . دسًْایت ًقاط خیظ  4تؼییي خَاٌّذ ؿذ )خظ  تخؾػیش هتؼلم تِ ایي خظ ِ   دػیت  ػییش تی هٌظیَس   آهیذُ، تی

 ؿثِ کذ . 5، هَسداػتفادُ قشاس خَاٌّذ گشفت )خظ ّای ػشػت هتَػظ، ؿتاب هتَػظ، تؼذاد ٍ تشاکن هحاػثِ ٍیظگی

ّای هحاػثِ ؿذُ، کلاع ًَع ساُ تَػظ  ساُ، تش اػاع ٍیظگی ّای هختلف یکتخؾپغ اص تؼییي جذٍل تَكیفات تشای 

ساُ تکیشاس   اص ییک  تخیؾ ؿثِ کذ . هشاحل تؼییي تشچؼة ًَع ساُ، تیشای ّیش    12ػاهل گَیاػاص، تؼییي خَاّذ ؿذ )خظ 

ِ   ّای اػتخشاجدسًْایت اص تیي تشچؼةخَاّذ ؿذ.  ػٌیَاى تشچؼیة ًیَع ساُ دس ًظیش      ؿذُ، تشچؼثی تا فشاٍاًی تیـیتش تی

 ؿثِ کذ . 15گشفتِ خَاّذ ؿذ )خظ 

                                                 
13

 Hyperplane 
14

 one-against-one 
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 ... رساوی خًدکار اطلاعات تًصیفی راٌاستخراج ي بُىگام
 یفروق یمُذ ی،رضا محمذ  سیر با استفادٌ از ماشیه بردار پشتیبانَای خط.ازٌ.....

 عاسی ٍ تحلیل ًتایج پیادُ-3

ًَیؼی جاٍا تَػؼِ دادُ ؿذ. تِ دلیل یکپاسچگی تالای جاٍا تا پایگیاُ   دس ایي هقالِ ػاهل گَیاػاص تا اػتفادُ اص صتاى تشًاهِ

ّای هکاًی ٍ اجشای پشػیؾ   ػاصی دادُ هٌظَس رخیشُ تِ PostGISافضاس ٍ اص هاطٍل  اص ایي ًشم PostgreeSQLتاص  دادُ هتي

-تِ  LibSVMػاص اص کتاتخاًِ هٌظَسآهَصؽ ػاهل گَیا تِیاص، اػتفادُ ؿذ. ّوچٌیي ّای هکاًی ٍ تَكیفی هَسدً ٍ پاػخ

15تاص  ّای هتيکتاتخاًِاػتفادُ ؿذ.  wekaّوشاُ کتاتخاًِ 
Weka  ٍ16

LibSVM  تحت هجَصGPL 17
اًذ کیِ  هٌتـشؿذُ 

تاؿیٌذ. ػیلاٍُ تیش اییي اهکیاى      هیی  18ییادگیشی هاؿییي  تٌذی دس صهیٌِ  هختلف عثقِّایی ای اص الگَسیتنداسای هجوَػِ

 .[12]ؿذُ اػت   تٌذی چٌذ کلاػِ ًیض فشاّن هٌظَس عثقِ ّا تِاػتفادُ اص ایي کتاتخاًِ

 ّا پزداسػ دادُ ّای هَرداعتفادُ ٍ پیؼدادُ-3-1

ٍ ًییض ًقـیِ هثٌیای ؿیْش پکیي اػیت. اییي         GeoLifeّای هَسداػتفادُ دس ایي هقالِ ؿاهل هجوَػِ دادُ پیشٍطُ    دادُ

ػیش دس ایي ؿذُ اػت. ّش خظ آٍسی   جوغ2012 اٍتتا  2007 آٍسیلکاستش دس هذت ػِ ػال ) 182هجوَػِ دادُ تَػظ 

ؿیَد کیِ ؿیاهل عیَل ٍ ػیشم       ای اص ًقاط تافاكلِ صهاًی هـخق، ًوایؾ دادُ هی هجوَػِ دادُ تا اػتفادُ اص هجوَػِ

ِ   [13]  اػیت.  x,y,z,timestampتشداسی ) صهاى ًوًَِجغشافیایی، استفاع ٍ  19ؿیذُ تَػیظ   . ّوچٌییي اص ًقـیِ اسائی
OSM 

ّای ؿْشی دس چییي تیِ چْیاس کیلاع تضسگیشاُ، ساُ       ػٌَاى ًقـِ هثٌا اػتفادُ ؿذ. تا تَجِ تِ ًقـِ هثٌای هَجَد ساُ تِ

 .  [14]ؿًَذ  تقؼین هی 20اكلی، ساُ فشػی ٍ ساُ هحلی

ؿذُ تأ یشگزاس اػت. دس ؿشایظ خاكیی   آٍسی ّای جوغ دس دقت ٍ كحت دادُ 21هَقؼیت جْاًیًَیض راتی ػیؼتن تؼییي 

تَاًٌیذ تییاًگش ساُ تاؿیٌذ     ػیش صهاًی هیّای خظ ّای جؼلی گشدد. ػلاٍُ تش ایي، دادُ تَاًذ هٌجش تِ ایجاد ساُ ایي ًَیض هی

ؿیذُ   آٍسی ّیای جویغ   کیِ دادُ  ًجیایی . ّوچٌییي اصآ [15] ؿیذُ تاؿیٌذ   آٍسی کِ تَػظ خَدسٍّای دس حال حشکت جوغ

ؿیًَذ، لیزا دس تشخیی اص هیَاسد ییک اتلیال        ػیش، تش اػاع تَالی صهاًی تیِ یکیذیگش هتلیل هیی    دٌّذُ یک خظ تـکیل

ّا تایذ ایي ػیفشّا اص یکیذیگش جیذا     هٌظَس اػتفادُ اص ایي دادُ هختلف ٍجَد داسد. تٌاتشایي تِ 22غیشهٌغقی تیي ػفشّای

ِ     کِ ّذف اسائِ ساّکاسی تاقاتلیت کاس تا دادُ . اصآًجایی[16]ؿًَذ  ای، تیا دس ًظیش   ّای تا حجن تیالا اػیت، دس اتتیذا پالًَی

 گشدد. ّای اضافی ٍ ػولکشد تْتش ػیؼتن، اػوال هی هٌظَس حزف دادُ گشفتي قَاًیي صیش تِ

  [15]کیلَهتش تش ػاػت حزف خَاٌّذ ؿذ  10ّایی تا ػشػت کوتش اص  : داد1ُقاًَى. 

  دسجیِ تاؿیذ،    45ّا تیـیتش اص   آى 23هتش ٍ یا ایٌکِ تغییش جْت 300اگش فاكلِ تیي دًٍقغِ تیـتش اص  :2قاًَى

دادُ  20. ػپغ ػفشّایی تا تؼذاد ًقاط کوتیش اص  [16]ؿًَذ  ػیش دٍ ػفش هجضا دس ًظش گشفتِ هیّای خظ دادُ

 .خَاٌّذ ؿذػیش اص هجوَػِ دادُ حزف دس یک خظ

ِ    تیَاى سٍؽ  ػیش ٍجَد داسًذ کِ هیی ّای خظ کاّؾ ًَیض دادُهٌظَس  ّای صیادی تِسٍؽ ٍ پالًَیِ   ّیای: هییاًگیي، هیاًی

ػییش کیاّؾ ًیَیض    ّای خیظ  ّای ػشػت ٍ ؿتاب اص دادُهٌظَس اػتخشاج ٍیظگی سا ًام تشد. تِ Particleٍ پالًَِ  24کالوي

                                                 
15 https://weka.wikispaces.com/  
16 https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/  
17

 General Public Licence 
18

 Machine Learning 
19

 Open Street Map 
20

 Local road 
21

 Global Positioning System (GPS) 
22 Trip کاسی، ٍسصؿی، تفشیحی ٍ ...  یک ػفش ًاهیذُ هی ؿَد.) یک اص فؼالیت ّای داٍعلةّش  :  
23

 Direction 
24

 Kalman 

https://weka.wikispaces.com/
https://weka.wikispaces.com/
https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/
https://www.csie.ntu.edu.tw/~cjlin/libsvm/
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ّای پالًَیِ کیالوي ٍ   ػیش، سٍؽّای خظُ هٌظَس کاّؾ ًَیض داد ؿذُ تِ ّای تیاى ّا ضشٍسی اػت. اص تیي سٍؽراتی دادُ

Particle ُّیا اهکیاى دػیتیاتی     ، تا کاّؾ ًَیض راتیی دادُ ػاصی ػیش دس هذلّای خظتا دس ًظش گشفتي ٍیظگی پَیایی داد

. دس اییي هقالیِ اص   [17] کٌٌذ ٍ قاتل اػتواد سا فشاّن هی  ّای داٍعلثاًِ تِ عَس كحیح ّای ػشػت ٍ ؿتاب اص دادُ ٍیظگی

هٌظَس اػتخشاج ساُ تَػظ  ّای تاقیواًذُ تِ ػیش اػتفادُ ؿذ. ػپغ دادُّای خظ هٌظَس کاّؾ ًَیض دادُ لًَِ کالوي تِپا

 ؿذُ اػت. ؿذُ دس ایي هقالِ اسائِ کاس اسائِ ّا هَسداػتفادُ قشاس گشفت. دس اداهِ ًتایج اػتخشاج ساُ تش اػاع ساُػاهل

دّیذ. کیِ دس آى    هَجیَد سا ًـیاى هیی   ًقـِ هثٌای تِ تفکیک ّش کلاع دس ّای آهَصؿی ٍ تؼت فشاٍاًی دادُ 3جذٍل 

ُ ّای داٍعلثاًِ دس دیتاػت هَجَد ّؼتٌذ، حزف ؿذُّایی اص ًقـِ هثٌا کِ فاقذ دادُ ساُ ّیای هَجیَد دس    اًذ. اص تییي سا

 ًظش گشفتِ ؿذ.ّای تؼت دس ػٌَاى دادُ دسكذ تِ 40ّای آهَصؿی ٍ ػٌَاى دادُ ّا تِدسكذ ساُ 60ًقـِ هثٌا،

 ّا در ًقؾِ هبٌا: فزاٍاًی را3ُجذٍل 

 ًَ  کلاط                

 ًَ  دادُ   
 راُ هحلی راُ فزعی راُ اصلی بشرگزاُ

 34 66 53 32 آهَصؿی

 22 44 35 20 تؼت

 ارسیابی ٍ تحلیل ًتایج-3-2

ُ   هٌظَس  ؿذُ تِ هٌظَس اسصیاتی ٍ هحاػثِ دقت سٍؽ اسائِ دس ایي هقالِ تِ ّیای   ّیا اص دادُ  اػیتخشاج اعلاػیات تَكییفی سا

اػتفادُ ؿیذ. تیذیي هٌظیَس تیا هقایؼیِ       26ٍ ضشیة کاپا 25ػیش، پغ اص تـکیل هاتشیغ اتْام، اص هؼیاسّای دقت کلخظ

ؿیذُ هیَسد اسصییاتی     تٌذی تا اػتفادُ اص الگَسیتن اسائِّای تؼت، دقت ًتایج عثقِ تٌذی ػاهل گَیاػاص تا دادًُتایج عثقِ

 قشاس گشفت.

ّیایی کیِ   تٌذی تشای چْاس کلاع آٍسدُ ؿذُ اػت. ػٌاكیش سٍی قغیش اكیلی کیلاع    ًتایج هاتشیغ اتْام عثقِ 4جذٍل 

 دّذ.اًذ سا ًـاى هی تٌذی ؿذُ ّایی کِ تِ اؿتثاُ عثقِاًذ ٍ تقیِ ػٌاكش کلاعتٌذی ؿذُ دسػت عثقِ

 یبٌذ طبقِ: دقت کل ّز کلاط بزای خزٍجی 5جذٍل  بٌذی: هاتزیظ ابْام طبق4ِجذٍل 

 بشرگزاُ راُ اصلی راُ فزعی راُ هحلی

 بیٌی یؼپ      

 ٍاقعی                     

 تضسگشاُ 42/71 28/14 52/9 78/4

 ساُ اكلی 80/2 35/83 31/8 54/5

 ساُ فشػی 85/6 36/13 33/73 46/6

 ساُ هحلی 47/3 10 53/16 70
 

 دقت کلاط )درصذ( ًَ  کلاط

 42/71 بشرگزاُ

 35/83 راُ اصلی

 33/73 راُ فزعی

 77 راُ هحلی

 55/75 دقت کل

  67 ضزیب کاپا
ػیش گزسًذُ اص یک ساُ ّای خظدّذ. دس ؿشایغی کِ تؼذاد دادُ تٌذی ّش کلاع سا ًوایؾ هی ًتیجِ دقت عثقِ 5جذٍل 

لزا ّویاًغَس   [.9]کٌٌذ ٍ تِ دسػتی هذلؼاصی ًخَاٌّذ ؿذ گَػی پیشٍی ًویّا اص تَصیغ تِ اًذاصُ کافی ًثاؿذ، ایي دادُ

ُ  ّای خظّای آهَصؿی ٍ ّوچٌیي تؼذاد دادُ سٍد، اص آًجاییکِ تؼذاد دادُکِ اًتظاس هی ّیای اكیلی    ػیش تیشای کیلاع سا

ش اػیت. ّویاًغَس کیِ    ّیا تیـیت  تٌذی ایي کلاع ساُ اص ػایش کیلاع ّا تیـتش اػت، لزا دقت عثقًِؼثت تِ ػایش کلاع

-آٍسی ؿذُ تشای کلاع ساُػیش جوغّای خظّای آهَصؿی ٍ ّوچٌیي دادُ سٍد، تِ دلیل کن تَدى تؼذاد دادُاًتظاس هی

                                                 
25

 Overall Accuracy 
26

 Kappa 
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تٌذی تِ ایي کلاع اختلاف یافتِ اػیت. ّوچٌییي دقیت کیل ٍ ضیشیة کاپیا اییي        تشیي دقت عثقِّای هحلی، پاییي

 )دسكذ  ؿذ. 66ٍ  55/75تٌذی تِ تشتیة تشاتش تا  عثقِ

 گیزی ٍ پیؾٌْاداتًتیجِ-4

ؿیَد کیِ ػلییشغن هاّییت پَییایی       ّای داٍعلثاًِ تاػث هیهٌظَس اػتخشاج ساُ اص دادُ ؿذُ تِ ّای اسائِ ایؼتا تَدى سٍؽ

ِ    دادُ ّیای صهیاًی   كیَست گؼؼیتِ ٍ دس تیاصُ    ّای داٍعلثاًِ کِ تیاًگش تغییشات هحیظ ّؼتٌذ، ػویل تٌْگیام سػیاًی تی

 ّیای کاٍؿیگش ٍب دس هحییظ ٍب، تَػیؼِ ػیاهلی     كَست گیشد. دس ایي هقالِ تا الْام اص ًحیَُ ػولکیشد ػاهیل   تَجِ  قاتل

تٌذی هاؿیي تیشداس   ّای ساُ داٍعلثاًِ تا اػتفادُ اص سٍؽ عثقِسػاًی اعلاػات تَكیفی ًقـِهٌظَس اػتخشاج ٍ تٌْگام تِ

الؼویل   افضاسی تاقاتلیت حغ هحیظ ٍ ػکغ ّای ًشمػٌَاى هَلفِّا تِ پـتیثاى دس دػتَس کاس قشاس گشفت. اػتفادُ اص ػاهل

ؿذُ سا تِ ػاصٍکاسّای پَیا تثیذیل ًواییذ. اص آًجاییکیِ     تَاًذ ػاصٍکاس ایؼتایی اسائِای هحیظ، هیدس تشاتش تغییشات لحظِ

دس ًقـیِ هثٌیا ٍاتؼیتِ    ػیش هتؼلم تِ ساُ ٍ ًیض فشاٍاًی کیلاع ساُ  ّای خظتٌذی تغَس هؼتقین تِ تؼذاد دادُدقت عثقِ

تٌذی سا تخَد اختلاف دادُ اػت. ّوچٌیي هقادیش دقیت کلیی ٍ   تْتشیي عثقِ 35/83اكلی تا دقت اػت، لزا کلاع ساُ

 دسكذ حاكل ؿذ. 67ٍ  55/75تٌذی سٍؽ پیـٌْادی ایي هقالِ تِ تشتیة تشاتش ضشیة کاپا تشای ًتایج ًْایی عثقِ
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Automatic road information extraction from trajectory data: An agent 

based approach 

 

 

 

KEY WORDS: Agent, road Information extraction, Trajectory data, VGI, SVM. 

 

ABSTRACT: 

 

Up-to-date digital maps play a significant role as required data in various areas such as navigation, 

tourism, web-based map services and location-based services. Today, using volunteered trajectory data to 

extract road descriptive information is seriously considered by researcher in spatial data community. 

Previous studies about automatic extraction of road information from volunteered trajectory data are 

generally static. They have not considered the continuous changes of the road network which are reported 

dynamically by the volunteered trajectory data of users. Considering the fact that agents are capable of 

sensing and reacting to changes in the environment, it is possible to dynamically update road descriptive 

information based on the latest changes presented by the most recent trajectory data. The key idea of this 

study is to design and develop computer agents that dynamically search and update road descriptive 

information from volunteered trajectory data. To do so, armed with SVM, the information extractor agent 

moves the roads that have precise descriptive information (this type of roads are considered as a label) 

and determine parameters of relevant trajectory data. These descriptive information and label are used to 

train the SVM algorithm. It moves on the base map space and tries finding the roads without the 

descriptive information, and then finds the trajectory data belonging to the roads lacking the descriptive 

information, and calculates its features as inputs of the SVM classifier. Having these features, SVM 

classifier determines the type of the roads. These computer agents utilize SVM
27

 to extract road 

descriptive information from trajectory data. The overall accuracy and kappa coefficient for the 

experimental results classification are respectively 75.55 and 67 percentage. 

 

Keywords: Agent, road Information extraction, Trajectory data, VGI, SVM 

 

                                                 
27

 Support Vector Machine 


