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 چکیذٌ :
 تحت ؿذیذاً حبضش حبَ دس ٞؼتٙذكٙؿتی  ٔلبسف ٚ ؿشة وـبٚسصی، آة اكّی وٙٙذٜ تبٔیٗ وٝ صیشصٔیٙی ٞبی آة ایشاٖ ٔٙبطك اوثش دس

 ٔی ٘ػش ثٝ ضشٚسی أشی آٖ اص ٔحبفػت اسصؿٕٙذ، آة ٔٙجؽ ایٗ أىبٖ جبیٍضیٙی ؾذْ ثٝ تٛجٝ ثب . اػت ٌشفتٝ لشاس سٚیٝ ثی ثشداؿت تأثیش

 ػیؼتٓ ثٝ صٔیٗ اصػطح آلایٙذٟٞب پخؾ ٚ ٘فٛر أىبٖ وٝ ٔٙبطمی یؿٙی آثخٛاٖ، پزیش آػیت ٔٙبطك پٟٙٝ ثٙذی ٘مـٝ تٟیٝ ٚ سػذ. ؿٙبػبیی

 سا آثخٛاٖ طجیؿی پزیشی ٔیجبؿذ.آػیت صیشصٔیٙی ٔٙبثؽ آة آِٛدٌی اص جٌّٛیشی ثشای ٔٙبػت ٔذیشیتی اثضاس یه داسد، ٚجٛد صیشصٔیٙی آة

 ٘ؼجی، خلٛكیتی ایٗ ٚیظٌی، .وشد تؿشیف صٔیٗ ػطح ؿذٖ آِٛدٜ اص پغ آٖ دس ا٘تـبس ٚ صیشصٔیٙی آة ثٝ آلایٙذٜ سػیذٖ أىبٖ تٛاٖ ٔی

 ثؼتٍی ٘یض ٔٙطمٝ ٚ ٞیذسِٚٛطی ؿٙبػی صٔیٗ خلٛكیبت ثٝ ثّىٝ آثخٛاٖ ٞبی ٚیظٌی ثٝ فمط ٘ٝ ٚ ثٛدٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ لبثُ غیش ٚ ثؿذ ثذٖٚ

 ػِٟٛت دِیُ ثٝ دساػتیه ؿبخق سٚؽ ٔیبٖ، ایٗ دس وٝ ا٘ذ ؿذٜ اثذاؼ ٔختّفی سٚؿٟبی صیشصٔیٙی آة پزیشی آػیت ثشسػی صٔیٙٝ دس .داسد

 یه دس ثبؿذ تبثیشٌزاس آِٛدٌی ثش احتٕبَ ثبِمٜٛ طٛس ثٝ وٝ سا ای ٔـخلٝ ٞش دساػتیه سٚؽ دس .ٞؼتٙذ سٚؿٟب تشیٗ پشاػتفبدٜ جضء اجشا

ؾّت  ثٝ وٙذ.دؿت ثٛئیٗ صٞشااسائٝ ٔی پزیشی آػیت اسصیبثی جٟت ای ٕ٘شٜ ٞب، ٔـخلٝ ضشایت اؾٕبَ اص پغ ٚ وشدٜ ثٙذی طجمٝ ٔمیبع

 ثحشا٘ی ٔٙبطك اص حبضش حبَ دس كٙؿتی ٔتؿذد ٞبی ؿٟشن ٚ ؿٟشٞب وـبٚسصی، ٞبی فؿبِیت ٚ كٙؿتی ٚاحذٞبی ٚجٛد ٚ خٛد خبف ؿشایط

 خٛاٖ آة پزیشی جغشافیبیی ٘مـٝ آػیت اطلاؾبت ػیؼتٓ وٕه ثٝ .دؿت پزیشی آػیت ثشآٚسد ثشای ٔطبِؿٝ ایٗ دس . اػت پزیش آػیت ٚ

 ؿذ. ثشآٚسد ٔٙطمٝ دساػتیه ؿبخق ٔمذاس ٚ تٟیٝ
 

 آػیت پزیشی، آ٘بِیض حؼبػیت، ٔذَ دساػتیه، ػیؼتٓ اطلاؾبت جغشافیبی  َای کلیذی :ياصٌ
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 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 مقذمٍ -1

جٕؿیت جٟبٖ ٚوبٞؾ ػرشیؽ ٔٙربثؽ ػربِٓ     تشؿذٖ جٟبٖ، سؿذٚیىٓ ثب سؿذسٚص افضٖٚ تىِٙٛٛطی، كٙؿتیدس لشٖ ثیؼت

 تلفیٝ ٚ ایجربد ٔـرىلات ثٟذاؿرتی ٚ صیؼرت    ٞبی آة، ٔٛادؿیٕیبیی ٔختّفی ٔٛججبت وبٞؾ ویفیت آة ؿشة ٞضیٙٝ

ٔحیطی ؿذٜ اػت وٝ ثٝ ٕٞیٗ جٟت حفع ٔٙبثؽ آة صیشصٔیٙی دس ٔمبثُ آِٛدٌی ٘بؿی اص فبضلاثٟبی خبٍ٘ی، كرٙؿتی،  

-ثبؿذ ِزا ثٟتشیٗ ساٜ حُ جٌّٛیشی اص آِرٛدٌی ٔٙربثؽ آة ٔری   ٔلبسف وٛتبٜ ٚػْٕٛ ؿیٕیبیی دس وـبٚسصی ضشٚسی ٔی

پزیش اػت. یىی اص وربسثشدی ترشیٗ   پزیشی أىبٖذف تٟٙب ثب ؿٙبػبیی ٔٙبطك داسای پتب٘ؼیُ آػیتثٝ ایٗ ٞ ثبؿذ وٝ ٘یُ

ثبؿذ اص ایٙشٚ دس ایٗ ٔمبِٝ ػؿی ؿذٜ اػت ٘مـٝ آػیت ٔذَ ٞبی ویفی جٟت اسصیبثی آػیت پزیشی، ٔذَ دساػتیه ٔی

جغشافیربیی تٟیرٝ ٌشدد.ٔرذِٟبی    پزیشی آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞشا ثٝ وٕه ٔذَ دساػتیه دس ٔحیط ػیؼتٓ اطلاؾربت  

وٙٙرذ،  ؿرٛ٘ذ، ٔمرذاس آِرٛدٌی سا اسائرٝ ٕ٘ری     ویفی وٝ دس صٔیٙٝ ثشسػی ٚضؿیت آػیت پزیشی آة صیشصٔیٙی اػتفبدٜ ٔی

 اص صیشصٔیٙی آثٟبی پزیشی آػیت ثشسػی .وٙٙذ٘مبط ٔختّف سا ثٝ ِحبظ خطش آِٛدٌی ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش اسصیبثی ٔی ثّىٝ

ؿرذ.   پیٍیرشی  ٕٞىبساٖ ٚ آػت تٛػط 1980 ػبَ ٚ دس, (1970ٔبسٌبت ٚ آِجیٙت ( ؿذ آغبص تشی جذی ثطٛس 1970 ػبَ

( دس جبسوٙذ ٞٙذ، دس حٛضٝ آثشیض پلأٛ، الذاْ ثٝ ثشسػی آػیت پزیشی ػفشٜ آة صیشصٔیٙی ثرب  2014ؿبِیٙی ٕٚٞىبساٖ )

( ثرشای ثشسػری ػرفشٜ آة    2015اػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه دس ٔحیط ٘شْ افضاس جی آی اع وشد٘رذ، احٕرذ ٕٚٞىربساٖ )   

(٘مـرٝ آػریت پرزیشی    2015صیشصٔیٙی دس ٔٙطمٝ ای دس غشة سیبم ا ٔذَ دساػتیه اػتفبدٜ وشد٘ذ، طائرٛ ٕٚٞىربساٖ )  

 .آثخٛاٖ دؿت ٚسچیّی سادس ایتبِیب ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه دس ٔحیط جی آی اع تٟیٝ وشد٘ذ

 شزح ريش دراستیک -2

ٔتحذٜ آٔشیىب سٚؽ اػتب٘ذاسدی سا تحت ؾٙرٛاٖ سٚؽ دساػرتیه جٟرت اسصیربثی     ػبصٔبٖ حفبغت ٔحیط صیؼت ا یبلات 

آػیت پزیشی آة صیش صٔیٙی اسائٝ ٕ٘ٛد وٝ ثش اػبع آٖ پبسأتشٞبی ٔختّف ٞیذسٚطئِٛٛطی وٝ ٞش یه دس ا٘تمبَ آِٛدٌی 

پرزیشی سا اسائرٝ ْ   تبثیش ٌزاس٘ذ ثب  یه ضش یت ٚص٘ی ٚ  یه ضشیت اسصؽ ثب یىذیٍش جٕؽ ؿذٜ ٚ دسٟ٘ب یت ٘مـٝ آػریت  

ثبؿذ ٞشچٙذ ورٝ ٞرذف آٖ پریؾ ثیٙری ٚلرٛؼ       دٞٙذ.دساػتیه ٔتذاِٚتشیٗ سٚؽ جٟت اسصیبثی حؼبػیت آثخٛاٖ ٔیی

پرزیشی آة صیشصٔیٙری    ثیٙری آػریت  ثبؿذ، اِجتٝ ثشخی اص وبسثشدٞبی دساػتیه جٟت پیؾ آِٛدٌی دس آة صیشصٔیٙی ٕ٘ی

ػتیه ثٝ ؾٙٛاٖ یه ػیؼرتٓ اػرتب٘ذاسد ثرشای    احبَ حبضش سٚؽ دسدس .ا٘ذٞب ٔٛفك ٚ ثشخی ٘بٔٛفك ثٛدٜ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌی

ٌیرشد صیرشا   اسصیبثی پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ایٗ ٔذَ دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔری 

.اخیشا جٟرت تٟیرٝ ٘مـرٝ    یب ٘یٕٝ دِٚتی ثذػت آیرذ  تٛا٘ذ اص ٟ٘بدٞبی دِٚتی ٚ اطلاؾبت ٔٛسد ٘یبص ایٗ ٔذَ ثٝ آػب٘ی ٔی

ؿرٛد   ٞب ی ٔشثٛط ثٝ پبسأتشٞب ی ٔختّف ثٝ ٔحیط ٘شْ افرضاس آسن جری آی اع دادٜ ٔری   آػیت پزیش ی دساػتیه دادٜ

َ ؿٛد.  ٞبی ٔختّف پشداصؽ ؿذٜ ٚ پغ اص طی ٔشاحّی ٘مـٝ آػیت پزیشی اسائٝ ٔیٚدس ایٗ ٔحیط دادٜ دساػرتیه   ٔرذ

ٞرب   ای ٞیذسٚطئِٛٛطیىی ثٝ صٔیٗ ٔشجؽ وشدٖ، یىپبسچٍی ٚآ٘بِیض ٔىب٘ی دادٜدٜٞبی داجی آی اع ثٛػیّٝ ثشٞٓ ٟ٘ی لایٝ

 ٔی پشداصد.  

 پارامتزَای ريش دراستیک -3

 دساػتیه ٔخفف وّٕبت ٞفتٍب٘ٝ صیش ٔی ثبؿذ:  

 (  Dعمق آب سیزسمیىی ) -3-1

فبوتٛسٞربی ؿربخق   ؾٕك آة صیشصٔیٙی ؾجبست اػت اص فبكّٝ ػطح صٔیٗ ترب ػرطح ا یؼرتبثی ورٝ یىری اص ٟٕٔترشیٗ       

دساػتیه ٔیجبؿذ صیشا ثش اػبع آٖ ٔیضاٖ ضخبٔتی وٝ آة ثبیذ طی وٙذ تب ثٝ ػطح آثخٛاٖ ثشػذ ٔـخق ٔیـرٛد ورٝ    

ؿرٛد. ثرٝ طرٛس ٔؿٕرَٛ، پتب٘ؼریُ       افضایؾ ایٗ ضخبٔت ٔٙجش ثٝ تلفیٝ ٚحزف آِٛدٌی تٛػط صٖٚ غیش اؿجبؼ خبن ٔی

 ٛد.ؿ حفبغت اص آِٛدٜ ؿذٖ آة ثب افضایؾ ؾٕك ثیـتش ٔی
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 ...بررسی آوالیسحساسیت ريش دراستیک، بٍ کمک

 ي َمکاران باجلًود یهالعابد یهز

 (Rتغذیٍ خالص )  -3-2

ؾجبست اػت اص ٔیضاٖ آثی وٝ اص طشیك صٖٚ غیشاؿجبؼ خبن ٚ تٛػط ؾٛأُ ٔختّفی ٘ػیرش ثربسؽ ثرٝ آة صیشٔیٙری ٔری      

ٞبی سػذ. آة ٘فٛری یه ؾبُٔ اكّی جٟت ا٘تمبَ آِٛدٌی اص ٔحیط غیش اؿجبؼ ثٝ ٘بحیٝ اؿجبؼ ٔی ثبؿذ ٚ حبُٔ آِٛدٌی

آة صیشصٔیٙی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ثبؾث افضایؾ وٕی ٚافت ویفی آة ٔی ؿٛد. ثٝ طٛسوّی  جبٔذ ٚ ٔبیؽ ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ ػطح

 یه ٘بحیٝ ثب تغزیٝ ثبلای آة دس سیؼه آِٛدٌی ثبلاتشی لشاس داسد.

 (a) محیط آتخًان  -3-3

ؿرٛد.  ٕٞب٘طٛس وٝ اص اػٓ ایٗ پبسأتش ٔـخق اػت، ٔحیط آثخٛاٖ ثٝ ػبختبس صٔیٗ دس لؼٕت اؿجبؼ آثخٛاٖ ٌفترٝ ٔری  

ثٙذی خبن ثؼتٍی داسد. اص آ٘جب یی وٝ ٔٛاد تـىیُ دٞٙرذٜ آثخرٛاٖ ثرش طرَٛ ٔؼریش ٚ      ایٗ پبسأتش ثٝ ٘ٛؼ تشویت ٚدا٘ٝ

ٞبی ٔیشایی )٘ػیش جزة، ٚاوٙـٟب جٟت جش یبٖ آة تبثیش داسد ِزا ثب افضا یؾ طَٛ ٔؼیش، صٔبٖ لاصْ ثشا ی ا٘جبْ فشآ یٙذ

ٞربیی ٘ػیرش دسص ٚ ؿرىبف    ٞبی دسؿرت ٚ ثبصؿرذٌی  ٛس وّی  تشویت دا٘ٝیبثذ. ثٝ ط ی ؿیٕیبیی ٚ پشاوٙؾ( افضا یؾ ٔی

ؿٛد. اص ا یٙرشٚ ٞرش چمرذس ٔحریط      دسٔحیط آثخٛاٖ ثبؾث ا٘تمبَ ػشیؽ آلا یٙذٜ ٚ دس ٘تیجٝ افضایؾ پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ٔی

 آثخٛاٖ سیضدا٘ٝ تش ثبؿذ افت آِٛدٌی ثیـتش خٛاٞذ ثٛد. 

 (s) محیط خاک -3-4

فٛت  یب وٕتش سا تحت پٛؿرؾ   6ثبؿذ وٝ ثٝ طٛس ٔتٛػط ؾٕمی دس حذٚد ثبلا یی صٔیٗ ٔی ٔٙػٛس اص ٔحیط خبن ٘بحیٝ

دٞذ. خبن ٚ ثبفت آٖ اثش لبثُ تٛجٟی ثش ٔمذاس آة ٘ـت وشدٜ ثٝ صٔریٗ داسد. ثرٝ طرٛس وّری آِرٛدٌی ثرٝ طرٛس        لشاس ٔی

ذٖ داسد ثٙربثشا یرٗ ٞشچرٝ سع    ثبؿذ وٝ أىبٖ تٛسْ یب ٔترشاوٓ ؿر   ٚػیؿی اص ٘ٛؼ ٚ ٔمذاس سع ٔٛجٛد دس خبن ٔتبثش ٔی

یبثرذ   ٞب ی خبن وٛچىتش ثبؿذ، تشاٚایی ٘ؼجی خبن وبٞؾ ٔری  ٔٛجٛد دس خبن وٕتش ٔتشاوٓ ٚ ٔتٛسْ ؿٛد ٚ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ

ٚ اص ا یٙشٚ احتٕبَ سػیذٖ آِٛدٌی ثٝ ػطح آة صیشصٔیٙی وٕتش خٛاٞذ ثٛد. ٔحیط خبن ثشحؼت سدٜ ثٙذ ی ثربفتی آٖ  

 ؿٛد.أتیبص ثٙذی ٔی ٌشدد ٚ ثش اػبع آٖٔـخق ٔی

 (Tتًپًگزافی )  -3-5

ٔٙػٛس اص تٛپٌٛشافی  ؿیت ػطح صٔیٗ اػت. ؿیت ػطح صٔیٗ دس وٙتشَ حشورت آِرٛدٌی ٚ یرب ٍٟ٘رذاسی آٖ ثرش سٚی      

ػطح صٔیٗ تبثیش داسد. ِزا دس ػطح ثب ؿیت صیبد أىبٖ آِٛدٌی آثخٛاٖ وٕتش ٔی ثبؿرذ ٚدس ػرطٛک ورٓ ؿریت ٚ افمری      

 .ثیـتش ثٛدٜ ، ِزا ٔیضاٖ ٘فٛر آِٛدٌی ثیـتشخٛاٞذ ثٛد صٔبٖ ٔب٘ذٌبسی آِٛدٌی

 (Iتاثیز واحیٍ غیز اشثاع ) -3-6

ؿٛدوٝ ٕٞٝ خّرُ ٚفرش    ٔحیط غیش اؿجبؼ دس تؿشیف دساػتیه ثٝ ٔحذٚدٜ ثبلای خط ایؼتبثی آة صیشصٔیٙی اطلاق ٔی

ٚجرٛد داسد. ثبفرت ٔحریط غیشاؿرجبؼ      آٖ ثب آة پش ٘ـذٜ اػت. دس ٚالؽ دس ایٗ ٔحیط ؾلاٜٚ ثش آة دٚ فبص جبٔذ ٚٞٛا ٘یرض 

وٙذ. دس آثخٛاٟ٘بی ػطحی، اسصؽ ٌزاسی ٔحریط غیرش اؿرجبؼ تمشیجرب ٕٞربٖ      صٔبٖ حشوت آِٛدٌی اص ثیٗ آ٘شا تؿییٗ ٔی

٘بحیٝ غیش اؿجبؼ خبن تبثیش صیبدی ثش ٘شخ ٘فرٛر، طرَٛ ٔؼریش ٚ چٍرٍٛ٘ی       ثبؿذ.اسصؽ ٌزاسی ٔحیط آثخٛاٖ سا داسا ٔی

 آ٘شا وٙتشَ ٔیٕٙبیذ اص ایٙشٚ ثش صٔبٖ لاصْ جٟت ٔیشایی ٚ افت آِٛدٌی تبثیش ٌزاس اػت. حشوت آلایٙذٜ داؿتٝ ٚ 

 (Cضزیة َذایت َیذريلیکی ) -3-7

ؿٛد وٝ ؾٕذتب تٛػط تخّخُ ٔرٛاد  ٞذایت ٞیذسِٚیىی ثٝ لبثّیت ٞذایت آة تٛػط ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ آثخٛاٖ ٌفتٝ ٔی

اص غیشلبثُ اؾتٕبدتشیٗ پبسأتشٞب ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ ا٘تـبس ٚا٘تمربَ آِرٛدٌی    ؿٛد.ایٗ پبسأتشتـىیُ دٞٙذٜ آثخٛاٖ وٙتشَ ٔی

دس ٘بحیٝ اؿجبؼ تب حذ صیبدی ثٝ ایٗ پبسأتش ثؼتٍی داسد. ایٗ ٔفْٟٛ ثبیذ ثب ٔفْٟٛ ٔحیط آثخٛاٖ ثٝ خٛثی تفىیه ؿرٛد  

 ذ.صیشا ٕٔىٗ اػت ٔحیط آثخٛاٖ تب حذ صیبدی ٘فٛر ٘بپزیش ثبؿذ ِٚی ؿبُٔ ؿىبفٟبی ثضسي ثبؿ
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 طزیقٍ تذست آيردن شاخص آسیة پذیزی دراستیک -4

یه ٚصٖ ثش حؼت إٞیت پبسأتش اختلبف دادٜ ٔی ؿٛد ٚاص ایٙشٚ ؿربخق   دس سٚؽ دساػتیه ثٝ ٞش پبسأتش یه ٘شخ ٚ

 دسػتیه ثش اػبع ٚصٖ دٞی ثٝ ٔجٕٛؼ ٞفت پبسأتش ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد

                                            wrwrwrwrwrwrwr CCIITTSSAARRDDDI  

ٚص٘ی اػرت   w٘شخ اسصؽ )ستجٝ( ٚ  rپبسأتشٞبی ٞفت ٌب٘ٝ ،  D،R،A،S،T،I ٚCؿبخق دساػتیه ،  DIوٝ دس ساثطٝ فٛق 

 ثبؿذ.ٔی 1وٝ ثٝ ٞش پبسأتش تخلیق دادٜ ٔی ؿٛد. دػتٝ ثٙذی ؿبخق دساػتیه ٔطبثك ثب جذَٚ 

 محذيدٌ آسیة پذیزی آتخًان -1جذيل

 آسیة پذیزی آسیة پذیزیمحذيدٌ 

 ٘بچیض ٚ لبثُ كشف ٘ػش < 46
 وٓ 47 – 92
 ٔتٛػط 93 – 136
 صیبد 137 – 184

 خیّی صیبد 185 <

 يسن دَی ي ارسش گذاری پارامتزَا در ريش دراستیک-5

   ٝ  ٚصٖ دٞی ؾذدی ثش ٔجٙبی تىٙیه دِفی پبیٝ ٌزاسی ؿذٜ اػت وٝ دس ػشاػش جٟبٖ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ایرٗ تىٙیره ثر

كٛست تجشثی ٚتحمیمی دس ٘ٛاحی ٔٛسد ٘ػش جٟت اسصیبثی ػطٛک سیؼه ٔٛسد اػرتفبدٜ لرشاس ٔری ٌیرشد ثشاػربع ایرٗ       

طری ا٘جربْ تحمیمربتی     1987تىٙیه ٚصٖ ثیـتش ثیبٖ وٙٙذٜ پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ثیـتش ٔی ثبؿذ.آِش ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

ٝ وشد٘ذ. اص طشف دیٍش آِش ٕٚٞىبسا٘ؾ ثٝ ٔٙػرٛس اسصؽ  سا ثشای پبسأتشٞبی ٞفت ٌب٘ٝ سٚؽ دساػتیه اسائ 5تب  1ٚصٟ٘بی 

ٌزاسی یه پبسأتش ثب تٛجٝ ثٝ خلٛكیبت ٔختّف ایٗ پبسأتش ، ستجٝ ای دس٘ػش ٌشفتٝ ا٘ذ وٝ ایٗ اسصؽ ٌرزاسی ثشاػربع   

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ.  2ٔتغیش٘ذ .وٝ دسجذَٚ  10تب  1ؿٛد ایٗ ٘شخ ٞب ٘یض اص ؾذد ٔٙطك ثِٛیٗ ا٘جبْ ٔی

 : رتثٍ ي يسن پارامتزَای ريش دراستیک2جذيل  

 تًپًگزافی)درصذ( تغذیٍ)میلیمتز( عمق آب )متز(

َذایت 

َیذريلیکی 

 )متز تز ريس(

 محیط آتخًان

مًاد تشکیل 

دَىذٌ واحیٍ 

 غیزاشثاع

 محیط خاک
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ض
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دأ

ت 
شی
ض

 

ٝٙ
دأ
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5/1-0 10 5 – 0 1 2 – 0 10 

4 – 

4 0 

/0 

1 
ؿیُ تٛدٜ 

 ای
2 

لایٝ 

ٔحلٛس 

 وٙٙذٜ

1 

٘بصن 

یب 

ثذٖٚ 

 خبن

10 

6/4-

5/1 
9 10 – 5 3 6 – 2 9 

12 

– 4 
 3 دٌشٌٛ٘ی 2

ػررریّت/ 

 سع
 10 ؿٗ 3

1/9-

6/4 
7 

18 – 

10 
6 12 – 6 5 

28 
– 
12 

4 
دٌشٌررٛ٘ی 

 ٞٛاصدٜ
 9 ٔبػٝ 3 ؿیُ 4

2/15-

1/9 
5 

25 – 

18 
8 18 – 12 3 

40 
– 
28 

 5 آثشفت 6
ػررررًٙ 

 آٞه
 8 پیت 6
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 تًپًگزافی)درصذ( تغذیٍ)میلیمتز( عمق آب )متز(

َذایت 

َیذريلیکی 

 )متز تز ريس(

 محیط آتخًان

مًاد تشکیل 

دَىذٌ واحیٍ 

 غیزاشثاع

 محیط خاک

ٝٙ
دأ
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شی
ض
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8/22-

2/15 
3 25 > 9 18> 1 

80 
– 
40 

8 

ٔبػررررررٝ 

ػرررررًٙ 

،آٞررررره 

 ٚؿیُ

6 
ٔبػررررٝ  

 ػًٙ
6 

سع 

تررشن  

 خٛسدٜ

7 

4/30-

8/22 
2 

  

80> 10 
ػرررررًٙ 

 آٞه تٛدٜ
6 

ٔبػررررٝ  

ػررًٙ ، 

 ؿیُ

6 

ِررررْٛ 

ٔبػررٝ 

 ای

6 

4/30< 1 

 

ٔبػررررررٝ 

ػرررررًٙ 

 تٛدٜ

6 

ؿررررررٗ 

ٚٔبػررٝ ٚ  

 سع

6 ِْٛ 5 

 

ؿرررررررٗ 

 ٚٔبػٝ
 4 دٌشٌٛ٘ی 8

ِررررْٛ 

 ػیّتی
4 

 9 ثبصاِت
ؿررررررٗ 

 ٚٔبػٝ
8 

ِررررْٛ 

 سػی
3 

ً ٙػررررر

آٞرررررره 

 وبسػتی

 9 ثبصاِت 10
ِجرررٗ 

 ٚلای
2 

 

ػررررًٙ 

اٞررررره 

 وبسػتی

10 

سع 

ػخت 

 ٚ

ٔتٛسْ 

 ٘ـذٜ

1 

 2ٚصٖ: 5ٚصٖ: 3ٚصٖ: 3ٚصٖ: 1ٚصٖ: 4ٚصٖ: 5ٚصٖ:

 مًقعیت جغزافیایی ي پارامتزَای محذيدٌ مطالعاتی تًئیه سَزا -6

ثٛئیٗ صٞشا ٚالؽ دس اػتبٖ اػتبٖ لضٚیٗ، اص ؿٕبَ ثب ؿٟشػتبٖ لضٚیٗ ٚاِجشص اص جٙٛة ثرب ؿٟشػرتبٖ ػربٜٚ، اص     ؿٟشػتبٖ

 ثریٗ طِٟٛربی جغشافیربیی    غشة ثب ؿٟشػتبٖ آٚ  ٚتبوؼتبٖ ٚاص ؿشق ثب ؿٟشػتبٖ آثیه ٚاؿرتٟبسد ٔشصٔـرتشن داسد. ٚ   

ٚالرؽ  دلیمٝ ؿرٕبِی  12دسجٝ 36ٚمٝ جٙٛثی تب دلی30دسجٝ 35ٚ،ؿشلیدلیمٝ  18دسجٝ 50ٚ دلیمٝ غشثی،37دلیمٝ 49ٚ

 (1ؿىُ) ٔی ثبؿذ. ویّٛٔتش ٔشثؽ 580ٌشدیذٜ اػت. ٔؼبحت ایٗ ٔحذٚدٜ 

 عمق سطح ایستایی -6-1

ؿرٛد ٚ  جٟت آٌبٞی اص ؾٕك ثشخٛسد ثٝ ػطح آة صیشصٔیٙی اص دادٜ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ؿجىٝ ٞبی پیضٚٔترشی اػرتفبدٜ ٔری   

آیذ.اسصؽ ٌزاسی ؾٕك ػطح ایؼتبثی ایٗ آثخٛاٖ اص ٘ػرش  ٖ اػتفبدٜ ثٝ ؾُٕ ٔی٘مـٝ ٞٓ ؾٕك آة صیشصٔیٙی تٟیٝ ٚ اص آ

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.2آػیت پزیشی، ٔطبثك ؿبخق ٞبی دساػتیه دس ؿىُ)
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 تغذیٍ خالص -6-2

وـربٚسصی )ورٝ    ٚ چبٟٞربی  یكرٙؿت  چبٟٞبی ؿشة، چبٟٞبیایٗ لایٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔیضاٖ ثبسؽ، ٔیضاٖ آة سٚدخب٘ٝ ٞب، 

ثٛػیّٝ ثش ٞٓ ٟ٘ی ایٗ لایرٝ ٞرب   ٚ ٞشوذاْ  ثشیت ٘فٛر اؿبُٔ تغزیٝ صیشصٔیٙی ٚتغزیٝ ػطحی تٛػط اٟ٘بس( ٚ ثب اؾٕبَ ضش

ویّٛٔتش ٔشثؽ ٔطبِؿٝ لشاس ٌشفت ٚ ثیلاٖ تٟیٝ ؿذٜ ثب تٛجرٝ ثرٝ    580آیذ. آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞشا ثب ٚػؿت ثذػت ٔی 

( ٔحبػرجٝ ٌشدیرذٜ اػرت.    1393تب  1380ػبِٝ) 13یٙی آثخٛاٖ ثٝ كٛست ٔتٛػط دٚسٜ آٔبسی تغییشات ػطح آة صیشصٔ

   ( ٔی ثبؿذ.3دػتٝ ثٙذی دساػتیه پبسأتشتغزیٝ خبِق آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞشا ٔطبثك ؿىُ )

 محیط آتخًان -6-3

صٔریٗ  جٟت ثذػت آٚسدٖ ٘مـٝ اسصؽ ٌزاسی ؿذٜ ٔحیط آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞشا اص اطلاؾبت ٔٛجرٛد، ٘ػیرش ٘یٕرشخ    

ؿٙبػی چبٟٞبی اوتـبفی ٚ پیضٚٔتشٞبی حفش ؿذٜ دس ػطح آثخٛاٖ ٚ ثشسػیٟبی طئٛفیضیىی ثذػت آٔذٜ ٔحیط آثخرٛاٖ  

ٔـخق ٌشدیذ. دس ٟ٘بیت ثش اػبع سٚؽ دساػتیه، ٘مـٝ پٟٙٝ ثٙذی اسصؽ ٌزاسی ؿذٜ ٔحیط آثخرٛاٖ دؿرت ثرٛئیٗ    

 اػت.  8ٚ 6ٖ ( ثذػت آٔذ. ٔطبثك ؿىُ ستجٝ ثٙذی ٔحیط آثخٛا4صٞشا ٔطبثك ؿىُ)

 محیط خاک -6-4

ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ غبٞشی صٔیٗ )فیضیٌٛشافی( ٚخلٛكیبت پشٚفیّی خبوٟب اص لجیرُ تؿرذاد ٚ ٔـخلربت طجمربت خربن،      

پشٚفیّٟربی  ٚ ٕٞچٙیٗ ثب دس ٘ػش ٌشفتٗ ٘تبیج آصٔبیـرٍبٞی   سً٘، ثبفت، ػبختٕبٖ ٚ وّیٝ ؾٛأُ ٔٛثش دس تـىیُ خبن،

( ضرشایت  5ٔطربثك ؿرىُ)   پی ثشد.خبن تـىیُ دٞٙذٜ آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞشا تٛاٖ ثٝ خلٛكیبتؿبٞذ ٞش ػشی ٔی

 ٔتغیش اػت. 7تب  4ٔحیط آثخٛاٖ اص 

 تًپًگزافی -6-5

دس ٔحریط جری آی اع    ٔذَ سلٛٔی استفربؾی یه  دس ٔٙبطك ٔختّف دؿت جٟت تٟیٝ ایٗ لایٝ ثب تٛجٝ ثٝ استفبؼ ٘مبط 

ثذػت آٔذ وٝ ثش اػبع آٖ ؿیت ػرطح سٔریٗ دس دؿرت     ؿیت ٘مبط  ثشحؼت دسكذ ثش اػبع آٖ ػپغ ٚ ٌشدیذتٟیٝ 

ثبؿذ، اساضی ؿٕبِی ٚٔشوضی دؿت داسی  وٕترشیٗ ؿریت ٚ ٔٙربطك جٙرٛثی     دس كذ ٔتغیش ٔی 18تب  0ثٛئیٗ صٞشا ثیٗ 

 ( ثذػت آٔذ 6ثبؿٙذ. ٘مـٝ أتیبصدٞی ؿذٜ دساػتیه ٔطبثك ثب ؿىُ)داسای ثیـتشیٗ ؿیت ٔی

 یط غیز اشثاعتاثیز مح-6-6

-جٟت تٟیٝ اثش ٔٙطمٝ غیش اؿجبؼ دؿت ثٛئیٗ صٞشا ثب اػتفبدٜ اص آٔبس ٚ اطلاؾبت روش ؿذٜ دس لؼٕت ٔحیط آثخٛاٖ ٔی

( ثیـتش ٔٙطمرٝ ٔحریط غیرش    8تٛاٖ اطلاؾبت لاصْ جٟت تٟیٝ ٘مـٝ پٟٙٝ ثٙذی دساػتیه سا ثذػت آٚسد. ٔطبثك ؿىُ )

 اػت. 6ٚ 5داسای ستجٝ اؿجبؼ اص ٔبػٝ ػًٙ تـىیُ ؿذٜ اػت. وٝ 

 َذایت َیذريلیکی -7

جٟت تٟیٝ ٘مـٝ اسصؽ ٌزاسی ؿذٜ ٞذایت ٞیذسِٚیىی آثخٛاٖ اص ٘مـرٝ ٞرٓ ٞرذایت ٞیرذسِٚیىی دؿرت ثرٛئیٗ صٞرشا        

( 8اػتفبدٜ ٌشدیذٜ ٚ ػپغ ٔطبثك سٚؽ دساػتیه آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞشا پٟٙٝ ثٙذی ٌشدیذ. ٘مـٝ ٔزوٛس دس ؿرىُ ) 

ٔتغیش اػت ٚدسلؼرٕت جٙرٛة ؿرشلی     6تب1ك ٘مـٝ ٔزوٛس ٞذایت ٞیذسِٚیىی وُ آثخٛاٖ ثیٗ اسائٝ ٌشدیذٜ اػت. ٔطبث

 ثبؿذ.ثیـتشیٗ ٞذایت ٞیذسِٚیىی ٚدس لؼٕت ؿٕبَ غشثی آثخٛاٖ داسی وٕتشیٗ ٞذایت ٞیذسِٚیىی ٔی

 محاسثٍ شاخص آسیة پذیزی دشت تًئیه سَزا تٍ ريش دراستیک -8

سد ٘یبص جٟت اسصیبثی آػیت پزیشی دؿت ثٛئیٗ صٞرشا الرذاْ ثرٝ تٟیرٝ ٘مـرٝ      پغ اص ستجٝ ثٙذی ٞشیه اص پبسأتشٞبی ٔٛ

آػیت پزیشی دس ٔحیط ػیؼتٓ اطلاؾبت جغشافیبیی ٌشدیذ. دسایٗ ٔشحّٝ ثب ضشة وشدٖ ٘مـٝ ٞبی ستجٝ ثٙذی ؿذٜ دس 
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اثیٗ آیذ. ؿبخق دساػتیه دس دؿت ثٛئیٗ صٞرش ( ثذػت ٔی9ٚصٖ ٔشثٛطٝ ٘مـٝ ؿبخق آػیت پزیشی ٔطبثك ثب ؿىُ )

٘بحیٝ ثب آػیت پزیشی وٓ ، ٔتٛػرط، صیربد ٚ خیّری     4( دؿت ثٛئیٗ صٞشا ثٝ 1ٔتغیشاػت. ثش اػبع جذَٚ ) 188تب  49

 ؿٛد.صیبد تمؼیٓ ٔی

 

 ( : رتثٍ تىذی تغذیٍ 3( : عمق آب سیزسمیىی              شکل )2( : محذيدٌ مًرد مطالعٍ           شکل )1شکل )    

 

 ( : تًپًگزافی    7( : محیط خاک                          شکل )6( : محیط آتخًان                          شکل )4شکل )  

 

 ( : آسیة پذیزی9( : َذایت َیذريلیکی                شکل )8( : محیط غیز اشثاع                 شکل )7شکل )
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 یٍ َاآوالیش حساسیت تًسیلٍ حذف لا -9

٘مـٝ آػیت پزیشی ثٛػریّٝ حرزف یره یرب     تغییشات  اسائٝ ؿذ 1990ػجٛداٚ دس ػبَ  دس ایٗ سٚؽ وٝ تٛػط ٔٛ٘ؼٖٛ ٚ

 .  ٔی ؿٛدایٗ آ٘بِیض اػتفبدٜ ا٘جبْ  اص ساثطٝ صیشجٟت ؿٛد ٚثشسػی ٔیچٙذ لایٝ، 

010)///(  VnVNVS
 

V ٚV ،ٔیضاٖ حؼبػیت   Sدس ایٗ ٔؿبدِٝ       ٝثرٛدٜ ٚ  ثٝ تشتیت ؿبخق ٞبی آػیت پزیشی تغییش یبفتٝ ٚتغییرش ٘یبفتر

V ٚVٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ جٟت ٔحبػجٝ  تؿذاد لایٝ ثٝ تشتیت ٘یض N ٚnثبلاخشٜ       ٔی ثبؿٙذ. ؿربخق آػریت پرزیشی 

تغییش٘یبفتٝ دس حمیمت ثٛػیّٝ اػتفبدٜ اص ٞش ٞفت پبسأتش ٚ ؿبخق آػیت پزیشی تغییشیبفتٝ ثٛػیّٝ تؿرذاد وٕترشی اص   

( 9جٟت ا٘جبْ ایٗ آ٘بِیض دس ػطح دؿت ثٛئیٗ صٞشا دس اثتذا ٘مـٝ آػیت پرزیشی دس ؿرىُ )   پبسأتشٞب ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد

ٞرب ٔیرضاٖ حؼبػریت    (تمؼیٓ ؿذ ٚ ثب حزف ته ته لای1000ٝصیش٘بحیٝ ثٝ كٛست سػتشی )ػبیض ٞش پیىؼُ ) 510ثٝ 

 ( اسائٝ ؿذٜ اػت.3ؿبخق آػیت پزیشی ٘ؼجت ثٝ ٞش پبسأتش ثذػت آٔذ وٝ ٘تبیج حبكُ اص ایٗ آ٘بِیض دس جذَٚ )

 (: آمار تذست آمذٌ اس حذف لایٍ َا3جذيل )

 

 

 

 

 

 

یشات آػیت پزیشی آة صیشصٔیٙی ثرب حرزف لایرٝ ٔحریط غیرش اؿرجبؼ خربن        یوٝ ثیـتشیٗ تغ دٞذ٘ـبٖ ٔی فٛقجذَٚ 

پربسأتش  ثبؿرذ. پرغ اص   ٔی 6/1  ؿٛد وٝ ایٗ ٔیضاٖ حذٚدتغییشات ثیبٖ ٔی ایٗ ٔمذاس ثش اػبع ٔیبٍ٘یٗ ٚ آیذثذػت ٔی

. پرغ اص  لرشاس داسد ( 5/1 ٔیربٍ٘یٗ تغییرشات  ستجٝ دْٚ حؼبػیت ) سؿٛد وٝ تغزیٝ خبِق دٔـبٞذٜ ٔی ٔحیط غیش اؿجبؼ

، 1،1/،3آثخٛاٖ ثٝ تشتیت ثب تغییشات ٔیبٍ٘یٗ  ، تٛپٌٛشافی ٚٔحیط خبن ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىیتغزیٝ خبِق، پبسأتش ؾٕك

ٝ     آػیت پزیشی آثخٛاٖ ٚ دسٟ٘بیت لشاس داس٘ذحؼبػیت ستجٝ ٞبی ثؿذی  دس 5/0ٚ  8/0  وٕترشیٗ حؼبػریت سا ٘ؼرجت ثر

تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ پی ثشد وٝ ٚصٟ٘ربی ٘ؼرجت   ثش اػبع ٘تبیج فٛق ٔیثبؿذ.ٔیداسا  (3/0 ٔیبٍ٘یٗ تغییشاتٔحیط آثخٛاٖ )

ثبؿٙذ ٚ  ثٝ ؾّت ایٙىٝ ػطح ایؼتبثی دس ػطح ٜ ثٝ پبسأتشٞبی ؿبخق دساػتیه  اص كحت خٛثی ثشخٛسداس ٔیدادٜ ؿذ

 وٙذ.ثبؿذ لشاس ٌشفتٗ ایٗ پبسأتش دس ستجٝ ػْٛ حؼبػیت ٚ ثؿذ اص تغزیٝ خبِق سا تٛجیٝ ٔی دؿت پبییٗ ٔی

 وتایج -11

٘بحیٝ ثب آػیت پزیشی وٓ، ٔتٛػرط، صیربد ٚ خیّری صیربد      4ثٛػیّٝ ولاػٝ ثٙذی ٔمبدیش دساػتیه، دؿت ثٛئیٗ صٞشا ثٝ 

دسكذ اص ٔؼبحت  24دسكذ اص ٔؼبحت وُ ٔٙطمٝ ٔتؿّك ثٝ ولاع آػیت پزیشی وٓ،  16تمؼیٓ ثٙذی ٔی ؿٛد. حذٚد 

دسكذ اص ٔؼربحت دس ورلاع    17دس كذاصٔؼبحت دس ولاع آػیت پزیشی صیبد ٚ  43دس ولاع آػیت پزیشی ٔتٛػط ، 

بد لشاس داسد ثٝ خبطش ایٙىٝ حزف آِٛدٌی اص ٔٙبثؽ آة صیشصٔیٙی التلبدی ٘جٛدٜ ٚ ٞضیٙرٝ ثربلایی   آػیت پزیشی خیّی صی

تٛا٘ذ ثٝ ؾٙٛاٖ اثضاس اسصؿٕٙذی دس اختیبس ٔؼئِٛیٗ ٚ ٔتِٛیبٖ لشاس ٌشفتٝ تب ثٝ وٕره  دس ثشداسد ِزا ایٗ تمؼیٓ ثٙذی ٔی

شا اتخبر وٙٙذ ایٗ تلٕیٕبت ٔی تٛا٘ذ ؿربُٔ اؾٕربَ   آٖ ثتٛا٘ٙذ تلٕیٕبت لاصْ سا جٟت ٔذیشیت آثخٛاٖ دؿت ثٛئیٗ صٞ

 پارامتز حذف شذٌ تغییزات شاخص آسیة پذیزی )تز حسة درصذ(

SD Max Mean Min  

0.85 5.7 1.3 0 D 

0.71 3.8 1.5 0.1 R 

0.34 1.4 0.3 0 A 

0.54 2.6 0.8 0 S 

0.54 2.6 1 0.05 T 

1.2 5.65 1.6 0 I 

0.64 

 
2.7 0.5 0 C 
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تش، تغییش وبسثشی اساضی ٚ ... ٔحذٚدیت دس ٔلشف وٛدٞبی وـبٚسصی، ٞذایت فبضلاة ؿٟشی ٚسٚػتبیی ثٝ ٘مبط ٔطٕئٗ

ثبؿذ ٚ فمط ٔی تٛا٘ذ ثٝ ؾٙرٛاٖ اثرضاسی دس آیٙرذٜ    ثبؿذ ٘مـٝ آػیت پزیشی ثذػت آٔذٜ، آػیت پزیشی راتی آثخٛاٖ ٔی

جٌّٛیشی اص آِٛدٜ ؿذٖ آثخٛاٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد ٚ ٞری  ٌٛ٘رٝ اطلاؾربتی اص ٘رٛؼ آلایٙرذٜ ٚ ٔیرضاٖ آٖ دس       جٟت 

تٛاٖ اص كحت ٚصٟ٘ربی اؾٕربَ ؿرذٜ دس سٚؽ دساػرتیه     اختیبس ٔب لشاس ٕ٘ی دٞذ. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج تحّیُ حؼبػیت ٔی

ؽ سا تغییش دادٜ ٚ ثش اػبع آٖ پٟٙٝ ثٙذی دلیرك ترشی اص   اطٕیٙبٖ پیذا وشدٜ ٚ دس كٛست ٘یبص ٚصٟ٘بی ٔٛجٛد دس ایٗ سٚ

 .آػیت پزیشی ٔٙطمٝ ثذػت آٚسد
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Abstract: 

In most parts of Iran, ground water is a major supplier of agricultural water, drinking and industrial that 

strongly influenced by uncontrolled harvesting. 

Given the impossibility of replacing this valuable water resource protection, it seems necessary. 

Identification and mapping of aquifer vulnerability mapping regions, is regions that may influence the 

level and distribution of pollutants into the ground water system, A management tool for preventing 

contamination of groundwater resources. 

Natural aquifer vulnerability can allow contaminants to reach ground water and release it after being 

contaminated surface can be defined. 

This characteristic feature of partial and non-dimensionless measure of not depends only the area but also 

characteristics of the aquifer geology and hydrology. 

Vulnerability of groundwater in many ways have been devised Among which, DRASTIC  index method 

Due to the ease of implementation are among the most widely used methods. In DRASTIC method The 

characteristics that potentially affect the risk of pollution Scale in a classification and after applying the 

attribute values, the score provides an assessment of vulnerability. 

Boein zahra aquifer due to their specific conditions and industrial and agricultural activities، Several cities 

and industrial towns Now the critical areas and vulnerable. To study the vulnerability assessment Plains . 

Using GIS vulnerability map for aquifer DRASTIC index value area was estimated. 

 

Keywords: Ground WaterVulnerability, DRASTIC Index, GIS, Sensitiveness Analysis 
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