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 چکیدُ :
داسد. ّبی ضذیذ آة ٍ َّایی ًظیش خطکسبلی، سیل ٍ عَفبى تغییشات آة ٍ َّا اثشات صیبدی ثش سٍی اللین یک هٌغمِ ٍ ثِ ٍیژُ پذیذُ

ضًَذ، ٍ هٌغمِ ضوبل غشة ایشاى کِ ضبهل سِ استبى اسدثیل، آرسثبیجبى غشثی ٍ آرسثبیجبى ضشلی است ٍ دسیبچِ اسٍهیِ سا ًیض ضبهل هی

ّبی ضذیذ اًتخبة ضذ. ضبخص سبدُ ضذت ثبسًذگی، یکی اص ثبضذ، ثشای ثشسسی ثبسًذگیایستگبُ سیٌَپتیک َّاضٌبسی هی 22ضبهل 

ّبی ّبی صهبًی ثبسًذگی ٍ تؼذاد سٍصثبضذ. دس ایي تحمیك اص سشیّبی ضذیذ هیی هَسد استفبدُ ثشای ثیبى ثبسًذگیّبتشیي ضبخصسایج

ّبی ضذیذ استفبدُ ضذ. ثذیي هٌظَس، سًٍذ هیلادی ثشای ثشسسی تغییشپزیشی فضبیی ثبسًذگی 2010تب  1981ّبی ثبسًذگی سبلاًِ ثیي سبل

ّبی پٌج سبلِ ثِ کبس تَسظ سٍش کوتشیي هشثؼبت دٍ ثؼذی دس عَل عَل ٍ ػشض جغشافیبیی دس دٍسُ ّبی ضذیذفضبیی دٍ ثؼذی ثبسًذگی

استفبدُ ضذ. دس ًْبیت ًتبیج حبکی اص ٍجَد  F-ّبی هکبًی حبصلِ ًیض اص سٍش آهبسگشفتِ ضذ. ثِ هٌظَس تؼییي هؼٌبداس ثَدى تغییشپزیشی

 ثِ سوت جٌَة ٍ غشة هٌغمِ هغبلؼِ ثَد. 2010تب  1991ّبی ّبی ضذیذ ثیي سبلسًٍذ هثجت دس ثبسًذگی
 

  ضذیذ، تغییش پزیشی هکبًی، ضوبل غشة ایشاى، دسیبچِ اسٍهیِ، آهبس هکبًی  ثبسًذگی ّای کلیدی :ٍاژُ
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 هقدهِ -1

. تغییشات اللیوی هٌجرش ثرِ   [3-1]تغییشات اللیوی اثشات ثسیبسی ثش هحیظ صیست، التصبد، اکَسیستن ٍ کطبٍسصی داسد 

ّربی   . ثٌربثشایي هغبلؼرِ تغییرشات پذیرذُ    [4]ضًَذ  ّبی ضذیذ آة ٍ َّایی هی تغییشات ضذت، دٍسُ، ٍ صهبى ٍلَع پذیذُ

ای ثشخَسداس است. ػلاٍُ ثش ایي، اص آًجب کِ تغییشات آة ٍ َّا داسای اثشات  ثبسًذگی اص اّویت ٍیژُضذیذ اللیوی اص جولِ 

 .[5]ثبضذ  ای اثشات تغییشات اللیوی ثسیبس هَسد تَجِ هی ثبضذ، هغبلؼِ هٌغمِ ای هی هٌغمِ

ّرب هغبلؼربت    ّبی اخیش هغبلؼبت صیبدی ثش سٍی تغییشات هتغیشّبی َّاضٌبسی اًجبم ضذُ است؛ کرِ اص هیربى آى   دس سبل

ّبی اخیرش هغبلؼربت صیربدی دس     ثبضذ. ثٌبثشایي دس عَل سبُ اًجبم ضذُ دس صهیٌِ ثبسًذگی اص کثشت ثیطتشی ثشخَسداس هی

. ّوچٌیي، [8-6]ّبی هختلف اًجبم گشفتِ است  هختلف ٍ تَسظ ضبخص ّبی آهبسی هَسد تغییشات ثبسًذگی تَسظ سٍش

تَاًٌذ تَسظ هغبلؼِ سِ هتغیش دهب، ثربسش ٍ ثربد ثشسسری ضرًَذ. دس ًتیجرِ، دس عرَل        ّبی ضذیذ آة ٍ َّایی هی پذیذُ

 .  [14-9]ّبی گًَبگَى اًجبم ضذُ است  ّبی ضذیذ دس همیبس ّبی گزضتِ هغبلؼبت صیبدی دس هَسد ثبسًذگی سبل

ّربی دسًٍیربثی هتغیشّربی     یمبت گزضتِ ثِ ثشسسی سًٍذ صهبًی هتغیشّب پشداختِ، ٍ سپس ثرب اسرتفبدُ اص سٍش  غبلت تحم

. تٌْب دس یک هغبلؼِ اخیش، ثِ ثشسسی سًٍذ فضربیی دٍ هتغیرش اللیوری    [15 ,6]اًذ  هَسد ًظش سا ثش سٍی ًمطِ ًگبضت کشدُ

. اص عشف دیگرش، تطرکیل سرغَی پیَسرتِ اص هتغیرش      [5]ثیطیٌِ دهب ٍ ثبسًذگی کلی سا دس ثٌگلادش گشداختِ ضذُ است 

ّربی   ّبی دسًٍیبثی ٍ ّرن تَسرظ سٍش   تَاًذ ّن تَسظ سٍش گیشی ضذّذس عَل فضب هی ش دس ضجکِ ًمبط اًذاصُهَسد ًظ

تَاًذ ثِ ػٌَاى یک هسئلِ سگشسریَى دس ًظرش گشفترِ ضرَد، ٍ همرذاس       تمشیت سغح اًجبم ضَد. ثٌبثشایي تمشیت سغح هی

ثِ رکش است کِ تفبٍت دسًٍیبثی ٍ تمشیت دس ایي اسرت   گیشی ًطذُ سا ثبص تَلیذ کٌذ. لاصم هتغیش هَسد ًظش دس ًمبط اًذاصُ

گیرشی ضرذُ    ًوبیذ، اهب دس تمشیت اص هیربى ًمربط اًرذاصُ    گیشی ضذُ ػجَس هی کِ دس دسًٍیبثی، تبثغ هَسد ًظش اص ًمبط اًذاصُ

تفبدُ اص کٌذ کِ ثْتشیي اًغجبق سا دس کل هٌغمرِ داضرتِ ثبضرذ. ثٌربثشایي، ثرب اسر       ػجَس کشدُ ٍ سؼی دس تَلیذ سغحی هی

تمشیت لبدس خَاّین ثَد کِ سغَحی ایجبد کٌین کِ ثِ عَس هستمین هیضاى تغییشپزیشی فضبیی سا دس عَل ػشض ٍ عَل 

جغشافیبیی دس هٌغمِ هغبلؼِ ًطبى دّذ. ثٌبثشایي دس ایي هغبلؼِ اص تمشیت کوتشیي هشثؼبت دٍ ثؼذی ثشای ثشسسی تَصیرغ  

استفبدُ ضذ. دس ًْبیت، ضرشایت   2010تب  1981ّبی  پٌج سبلِ ثیي سبل دٍسُ 6فضبیی ضبخص سبدُ ثبسًذگی ضذیذ دس 

 تَاثغ تمشیت صدُ ضذُ ثِ ػٌَاى سًٍذ فضبیی دس عَل ػشض ٍ عَل جغشافیبیی دس ًظش گشفتِ ضذًذ.

ی خطکسبلی ٍ  اًذ. ثٌبثشایي، ّش دٍ پذیذُُ  ثٌذی ضذ % کطَس ایشاى دس عجمِ خطک ٍ ًیوِ خطک عجم80ِاللین ثیص اص 

ی سًٍرذ کبّطری    دٌّذُ غشثی ایشاى ًطبى تِ دس ضوبل. هغبلؼبت گزض[16 ,12]ضًَذ  ل دس ایي کطَس ثِ ٍفَس دیذُ هیسی

 5000ثضگتشیي دسیبچِ ًوکی دًیب ثَدُ ٍ حرذٍد  . دسیبچِ اسٍهیِ ًیض کِ [19-17]اًذ  دس هیضاى ثبسًذگی ایي هٌغمِ ثَدُ

ثبضذ ًیض دس ایي هٌغمِ ٍالرغ ضرذُ اسرت. ایري فشآیٌرذ       کیلَهتش هشثغ هسبحت داسد ٍ دس حبل خطک ضذى هی 6000تب 

داسای سَء اثشات ثش سٍی کطبٍسصی، هحیظ صیست، اکَسیستن ٍ سبکٌیي هٌغمِ است. ثٌبثشایي هغبلؼبت اًجبم گشفتِ دس 

ّربی   . دس ًتیجِ، دس ایي تحمیك تغییشپزیشی دٍثؼذی ثبسًذگی[21 ,20]ای ثشخَسداس هی ثبضذ  ص اّویت ٍیژُایي هٌغمِ ا

ضذیذ دس عَل ػشض ٍ عَل جغشافیبیی دس هٌغمِ ضوبل غشثی ایشاى ثِ کوک سٍش تمشیت دٍثؼرذی کوترشیي هشثؼربت    

 ضَد. ثشسسی هی

 ّا هَاد ٍ رٍش -2

 هغالؼِهٌغقِ  -2-1

ثبضرذ.   هٌغمِ هغبلؼِ ٍالغ دس ضوبل غشثی ایشاى ثَدُ، ٍ ضبهل سِ استبى اسدثیل، آرسثبیجبى غشثی ٍ آرسثبیجبى ضشلی هی

دلیمرِ، ٍ ػرشض    55دسجرِ ٍ   48دلیمرِ ترب    59دسجرِ ٍ   43ایي هٌغمِ دس هَلؼیت جغشافیبیی ثیي عرَل جغشافیربیی   

دلیمِ ٍالغ ضذُ اسرت. هسربحت هٌغمرِ ثرِ عرَس کلری ثشاثرش         55 دسجِ ٍ 39دلیمِ تب  54دسجِ ٍ  35جغشافیبیی ثیي 
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ضروبل  (. هٌغمِ هغبلؼِ ّوچٌیي ضبهل دسیبچِ اسٍهیِ ثَدُ کِ ثِ عَس کلی دس 1 ضکلثبضذ ) کیلَهتش هشثغ هی 109.29

 غشثی ایشاى ٍالغ ضذُ است.

 

 ّای سیٌَپتیک هَجَد در هٌغقِ : هَقؼیت هٌغقِ هغالؼِ بِ ّوزاُ ایستگا1ُ شکل

هیلری هترش دس سٍص( ثریي     1ّبی هبّبًِ ثبسًذگی کلی ٍ تؼذاد سٍصّبی ثبساًی )ثرب ثبسًرذگی ثریص اص     دس ایي هغبلؼِ اص دادُ

ّرب ضربهل    ایستگبُ سیٌَپتیک سبصهبى َّاضٌبسی ایشاى استفبدُ ضذُ است. ایري سرشی   22اص  2010تب  1981ّبی  سبل

ّبیی استفبدُ ضذ کرِ   ٌبثشایي دس ّش دٍسُ هَسد ًظش اص آهبس ایستگبُثبضذ. ث سکَسدّبی اعلاػبتی ثب عَل صهبًی هتفبٍت هی

ّبی سیٌَپتیک هطبّذُ ضرذُ   ثبضذ. هختصبت جغشافیبی ایستگبُ ضبهل سکَسد اعلاػبتی ثجت ضذُ دس دٍسُ هَسد ًظش هی

 ًطبى دادُ ضذُ است.  1 جذٍلّبی ثبساًی دس  ثِ ّوشاُ همذاس ثبسًذگی کلی ٍ تؼذاد سٍص

ّای سیٌَپتیک  ّای ثبت شدُ اعلاػات ایستگاُ : هَقؼیت جغزافیایی، آهار بارش کل سالاًِ ٍ تؼداد رٍسّای باراًی ٍ سال1 جدٍل

 هٌغقِ هغالؼِ

ّای ثبتت   سال

 شدُ

 بارش کل سالاًِ تؼداد رٍسّای باراًی
 ارتفاع

ػتتتتتز  

 جغزافیایی

عتتتتتتَل 

 جغزافیایی
 ًام ایستگاُ

اًحررشاف 

 اص هؼیبس 

(mm) 

 هتَسررظ

(mm) 

اًحررشاف اص 

 هؼیررربس 

(mm) 

 هتَسررظ

(mm) 
(m) (dd) (dd) 

 

 . اّش1 47.067 38.433 1390.5 285.19 54.05 53.28 7.52 1986-2010

 . اسدثیل2 48.283 38.25 1332 283.64 73.25 53.6 9.7 1981-2010

 . ثٌبة3 46.067 37.333 1290 257.54 62.94 42.84 5.9 2000-2005

 . جلفب4 45.667 38.75 736.2 205.35 64.03 40.24 8.65 1986-2010

 . کلیجش5 47.017 38.867 1180 385.09 66.94 64.82 8.42 2000-2010

 . کلیجش6 48.517 37.633 1796 378.63 84.59 62.59 12.57 1987-2010

 . خَی7 44.967 38.55 1103 272.37 78.22 48.57 11.81 1981-2010

 . هْبثبد8 45.717 36.767 1351.8 403.75 100.84 54.35 8.47 1985-2010

 . هبک9َ 44.433 39.333 1411.3 302.71 81.55 58.7 9.85 1985-2010

 . هشاغ10ِ 46.267 37.4 1477.7 309.66 92.88 48.82 10.54 1984-2010

 . هشًذ11 45.767 38.467 1550 338.47 96.69 56.84 9.84 2000-2005
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ّای ثبتت   سال

 شدُ

 بارش کل سالاًِ تؼداد رٍسّای باراًی
 ارتفاع

ػتتتتتز  

 جغزافیایی

عتتتتتتَل 

 جغزافیایی
 ًام ایستگاُ

اًحررشاف 

 اص هؼیبس 

(mm) 

 هتَسررظ

(mm) 

اًحررشاف اص 

 هؼیررربس 

(mm) 

 هتَسررظ

(mm) 
(m) (dd) (dd) 

 

 . هطکیي ضْش12 47.667 38.383 1568.5 380.76 72.17 64.74 7.02 1996-2010

 . هیب13ًِ 47.7 37.45 1110 278.11 69.9 48.3 7.3 1987-2010

 . اسٍهی14ِ 45.05 37.667 1328 314.1 97.53 48.64 10.45 1981-2010

1985-2010 7.36 44.35 56.91 268.51 31.9 39.65 47.917 
. پرربسس آثرربد  15

 هغبى

 . پیشاًطْش16 45.133 36.667 1455 663.85 191.81 67.69 13.91 1987-2005

 . سٌْذ17 46.117 37.933 1641 202.67 36.11 41.7 6.76 1996-2005

 . سلوبس18 44.85 38.217 1337 248.54 52.33 44.23 6.65 2002-2010

 . سشاة19 47.533 37.933 1682 240.45 45.92 49.34 7.74 1987-2010

 . سشدضت20 45.483 36.15 1556.8 831.28 213.15 69.87 14.55 1988-2010

 . تجشیض21 46.283 38.083 1361 254 66.04 47.84 10.62 1981-2010

 . تکبة22 47.1 36.4 1817.2 338.66 110.82 56.24 10.93 1986-2010

ّبی صهبًی استفبدُ ضذُ، اص چْبس تست آهبسی استفبدُ ضذ. ایي چْربس تسرت    دس ایي هغبلؼِ جْت ثشسسی ّوگٌی سشی

، کرِ ثرِ   [22]ثَدُ  4، ٍ تست ًسجت ٍى ًیَهي3، تست پتیت2، تست داهٌِ ثیطبًذ1ضبهل تست ّوگٌی ًشهبل استبًذاسد

بی ّر  ب توربهی سرشی  ّر  سبل سکَسد اعلاػبتی اػوبل ضذًذ. ایي تسرت  20بی ثب ثیص اص ّ ّبی صهبًی ٍسٍدی ایستگبُ سشی

بی ّر  ًیض ثِ سرشی  5ٌذی ًوَدًذ. تست تحلیل هٌحٌی تَدُ دٍگبًِث عجمِ% دس عجمِ هفیذ 99صهبًی سا ثب سغح اعویٌبى 

بی صهربًی ٍسٍدی ّوگري ثرَدُ ٍ    ّر  ایي ثَد کِ سرشی  ی ٌّذُد ب اػوبل ضذ. دس ًْبیت ًتبیج ًطبىّ صهبًی توبهی ایستگبُ

 َاًٌذ ثشای تحلیل تغییشپزیشی استفبدُ ضًَذ.  ت هی

  شاخص سادُ شدت بارًدگی -2-2

هیلری   1ثشاثش ثب ًسجت ثبسش کلی سبلاًِ ثِ تؼذاد سٍصّبی داسای ثربسش ثریص اص    6(SDIIثبسًذگی )ضبخص سبدُ ضذت 

دس  2010ترب   1981ّربی   ّبی ضرذیذ ثریي سربل    . ایي ضبخص ثشای تحلیل تغییشپزیشی ثبسًذگی[24 ,23]بضذ ث هتش هی

 :[25]ضَد  ثِ صَست ساثغِ صیش ثیبى هی SDIIهٌغمِ هغبلؼِ استفبدُ ضذ. ضبخص 

(1)       
∑     
 
   

 
 

ثشاثش تؼذاد سٍصّربی ثرب ثربسش     Wهتش ثَدُ، ٍ  هیلی 1همذاس ثبسش سٍصاًِ دس سٍصّبی ثب ثبسش ثیص اص  RRwjدس هؼبدلِ ثبلا 

بی ْر ل ثبضذ. دس ایي هغبلؼِ، ایي ضبخص دس ّش دٍسُ صهبًی پٌج سربلِ ثریي سرب    هی jهتش دس دٍسُ صهبًی  ثیص اص یک هیلی

ایي دس ّش دٍسُ پرٌج سربلِ، تؼرذاد هتفربٍتی ایسرتگبُ      َد. ثٌبثشض دٍسُ پٌج سبلِ هحبسجِ هی 6، یؼٌی دس 2010تب  1981

                                                 
1
 standard normal homogeneity test 

2
 Buishand range test 

3
 Pettitt test 

4
 Von Neumann ratio test 

5
 double-mass curve analysis 

6
 Simple precipitation intensity index 
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بی ّر  ّبی دس دسرتشس دس دٍسُ  ًَذ. دادُض بیی کِ داسای اعلاػبت ثجت ضذُ دس دٍسُ هذ ًظش ثَدُ( استفبدُ هیّ )ایستگبُ

 ًذ.ا ًطبى دادُ ضذُ 1 جذٍلصهبًی هختلف دس 

 تغییزپذیزی فضایی شاخص سادُ شدت بارًدگی -2-3

دس ّش ًمغِ ثش اسربس   Piَاًذ تَسظ سگشسیَى دٍثؼذی هذل ضَد، کِ هتغیش ت تَصیغ کلی اًَاع هتغیشّبی َّاضٌبسی هی

 َاًذ تَسظ هؼبدلِ صیش ثیبى ضَد:ت ًمغِ لبثل هحبسجِ است. تبثغ سگشسیَى دٍثؼذی دسجِ یک هی Xi ٍYiهختصبت 

(2)   (   )        
     

  

 ثبضٌذ. هختصبت جغشافیبیی هی x  ٍyضشایت، ٍ  βkکِ دس هؼبدلِ ثبلا 

. جْت هحذٍد ًوَدى ٍاحرذ  [5]ّبی اللیوی ّوجستگی لبثل تَجْی ثِ هختصبت جغشافیبیی داسًذ  ثِ عَس کلی، ضبخص

. [26]گیشی هختصبت جغشافیبیی ٍ اثشضبى ثش سٍی همبدیش ضشیت سگشسیَى، هختصبت جغشافیبی اسرتبًذاسد ضرذًذ    اًذاصُ

ثِ هٌظَس ثشسسی ایٌکِ آیب تبثغ سگشسیَى همذاس لبثل تَجْی اص ٍسیبًس سا دس ثش داسد یب خیش ًیبص ثِ تست هؼٌربداس ثرَدى   

سگشسیَى ثرِ دسرت آهرذُ    ثشای ثشسسی هؼٌبداس ثَدى آهبسی ضشایت تبثغ  Fثبضذ. ثٌبثشایي، تست آهبسی ًسجت  آهبسی هی

 :[26]ضَد  تَسظ هؼبدلِ صیش ثیبى هی Fاستفبدُ ضذ. تست ًسجت 

(3)   (
   

     
) (

       

     
) 

R%دس هؼبدلِ ثبلا، 
دسجرِ آصادی تربثغ سگشسریَى )دسجرِ آصادی هرذل( کرِ        Dfnumضشیت تؼییي سغح فیرت ضرذُ،    2

ب )دسجرِ آصادی  ّر  دسجِ آصادی هشثَط ثِ ثبلیوبًذُ Dfden( ثَدُ، ٍ 2هسبٍی تؼذاد ضشایت دس تبثغ هٌْبی یک )دس ایٌجب 

هحبسجِ ضذُ، سغَی هؼٌبداس  Fجت بضٌذ. ثش عجك ًسث ( هٌْبی تؼذاد ضشایت است، هیnخغب( کِ ثشاثش تؼذاد هطبّذات )

 ًَذ.ض دس سغَی اعویٌبى هختلف ثشسسی هی

 بحث ٍ تحلیل ًتایج -3

ًَذ. هؼٌبداس ثَدى ّرش  ض هحبسجِ هی Fثب ثِ دست آٍسدى ضشایت سگشسیَى دٍثؼذی دس ّش دٍسُ پٌج سبلِ، همبدیش ًسجت 

 Fهحبسجِ ضرذُ کرِ ثضسگترش اص همرذاس      Fًطبى دادُ ضذُ است. همبدیش  2 جذٍلتبثغ سگشسیَى دس ّش دٍسُ پٌج سبلِ دس 

 ٌّذ.د بضٌذ، تغییشپزیشی لبثل تَجْی سا دس ّش دٍسُ هَسد ًظش ًطبى هیث ثحشاًی دس ّش ثبصُ اعویٌبى هی

 : سغح اعویٌاى تابغ هحاسبِ شدُ در ّز دٍرُ سهاًی2 جدٍل

 دٍرُ سهاًی
تؼتتتتداد 

 هشاّدات  
%R

2
 SSE 

 ًسبت
F 

Dfnum Dfden 
 سغح اعویٌاى )%(

90 95 97.5 99 

 خیش خیش خیش خیش 1 2 0.97 0.1 660.06 4 پٌج سبل اٍل

 خیش خیش خیش خیش 8 2 1.7 4.28 29.84 11 پٌج سبل دٍم

 ثلی ثلی ثلی ثلی 13 2 9.07 27.8 58.25 16 پٌج سبل سَم

 خیش ثلی ثلی ثلی 15 2 5.97 20.21 44.33 18 پٌج سبل چْبسم

 ثلی ثلی ثلی ثلی 18 2 6.65 51.34 42.5 21 پٌج سبل پٌجن

 خیش ثلی ثلی ثلی 15 2 5.69 25 43.15 18 پٌج سبل ضطن

 

تب  1981بی ّ َد )یؼٌی ثیي سبلض ، ّیچ سًٍذ هؼٌبداسی دس اٍلیي ٍ دٍهیي دٍسُ پٌج سبلِ دیذُ ًوی2 جذٍلثب تَجِ ثِ 

ُ  (. ایي اهش ثِ دلیل تؼذاد کن هطربّذات یرب  1990تب  1986بی ّ ٍ ّوچٌیي ثیي سبل 1985 بی داسای سکرَسد  ّر  ایسرتگب
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بضین. سًٍذ ث ب ضبّذ تغییشات هؼٌبداس هیّ ایستگبُ(. لیکي دس ثبلی دٍسُ 11ٍ  4بضذ )ثِ تشتیت ث اعلاػبتی دس ایي دٍسُ هی

 ًطبى دادُ ضذُ است.  2 جذٍلب دس ّ تغییشات دس عَل ػشض ٍ عَل جغشافیبیی دس توبهی دٍسُ

 2212تا  1891ّای  ّای سهاًی بیي سال ّای شوال غزبی ایزاى در دٍرُ ّای فضایی ٍ بزای بارًدگی : رًٍد3 جدٍل

    دٍرُ سهاًی
 رًٍد در عَل عَل جغزافیایی

 )mm dd
-1( 

 رًٍد در عَل ػز  جغزافیایی

 )mm dd
-1( 

 1.43 -0.077 5.17 پٌج سبل اٍل

 -1.71 -0.033 6.639 پٌج سبل دٍم

 -5.61 -2.56 10.65 پٌج سبل سَم

 -3.99 -0.51 8.09 پٌج سبل چْبسم

 -5.32 -2.01 10.13 پٌج سبل پٌجن

 -3.97 -1.886 9.191 پٌج سبل ضطن

 

دس ّش  x  ٍyَاًذ تَسظ هطتمبت جضئی تَاثغ ثب تَجِ ثِ ت سگشسیَى دس عَل ػشض ٍ عَل جغشافیبیی هیًشخ تغییش تَاثغ 

َاى سًٍذ تغییشات ثذست آهذُ دس عَل ػرشض ٍ عرَل جغشافیربیی سا دس صرفحِ     ت دٍسُ صهبًی ثِ دست آیذ. ّوچٌیي هی

اعلاػبتی دس دٍسُ پٌج سبلِ ضطرن یؼٌری ثریي    ًطبى داد. ثذیي هٌظَس صفحِ کوتشیي هشثؼبت ثشاصش دادُ ضذُ ثِ ًمبط 

 ًطبى دادُ ضذُ است. 2 ضکلدس  2010تب  2006بی ّ سبل

 

شَد،  پٌج سالِ ششن کِ تَسظ صفحِ ًشاى دادُ شدُ است. ّواًغَر کِ هلاحظِ هی: ارائِ سغح کوتزیي هزبؼات دٍرُ 2 شکل

 ایي صفحِ اس هیاى ًقاط هشاّداتی ػبَر کزدُ ٍ بِ بْتزیي ًحَ بِ اعلاػات بزاساًدُ شدُ است.

 ّبی ضذیذ دس هٌغمِ سا هرَسد ثشسسری لرشاس داد.    تَاى هیضاى تغییشات جْتی ثبسًذگی ، هی3 جذٍلٍ  2 جذٍلثب تَجِ ثِ 

ثبضرٌذ. ثرِ    دٍسُ پٌج سبلِ آخش اص ًظش آهبسی هؼٌبداس هری  4عَس کِ دس لجل رکش ضذ، تٌْب سغَی ثشاصش ضذُ ثشای  ّوبى

% هؼٌبداس ثَدُ، دس حبلیکِ ایي سًٍرذّب  99تش سًٍذّبی ثذست آهذُ ثشای دٍسُ سَم ٍ پٌجن دس سغح اعویٌبى  عَس جضئی

ثبضٌذ. ثٌبثشایي دس ایي لسوت ثِ تطشیح ًتربیج   دسصذ هؼٌبداس هی 97.5ّبی چْبسم ٍ ضطن دس سغح اعویٌبى  ثشای دٍسُ

پشداصین. دس ایي تحمیك، جْت هثجت دس عَل عَل جغشافیبیی جْت غشة ثِ ضرشق   ثذست آهذُ ثشای ایي چْبس دٍسُ هی

 3 جرذٍل عرَس کرِ دس    ٍ جْت هثجت دس عَل ػشض جغشافیبیی جْت جٌَة ثِ ضوبل دس ًظش گشفتِ ضذُ است.  ّوبى

ثبضرٌذ، ثٌربثشایي ضریت     ضَد، سًٍذّبی ثذست آهذُ دس عَل عَل جغشافیبیی ٍ ػشض جغشافیبیی هٌفری هری   هلاحظِ هی

ثبضذ. هَسد  ثِ سوت غشة ٍ جٌَة هی 2010تب  1991ّبی  سًٍذ ثبسًذگی ضذیذ دس عَل ایي چْبس دٍسُ، یؼٌی ثیي سبل

ترب   2001ٍ  1995ترب   1991ّربی   ٍ پٌجن یؼٌری سربل  ّبی سَم  ّب ثشای دٍسُ جبلت تَجِ دیگش ایي است کِ ایي ضیت

ٍ  2000ترب   1996ّبی  ثش ایي، ایي سًٍذّب ثشای دٍسُ چْبسم ٍ ضطن یؼٌی سبلثبضٌذ. ػلاٍُ  ضجیِ ثِ یکذیگش هی 2005

 ثبضٌذ. ثسیبس ضجیِ هی 2010تب  2006
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 گیزی ًتیجِ -4

بی ضذیذ دس ضوبل غشثی ایشاى ثب اسرتفبدُ اص  ّ ذگیدس ایي هغبلؼِ، تغییشات فضبیی دس عَل ػشض ٍ عَل جغشافیبیی ثبسً

بی صهربًی پرٌج   ّر  ترش دس عرَل دٍسُ  ه بی صهبًی ثبسًذگی کلی سبلاًِ ٍ تؼذاد سٍصّبی ثب ثبسًذگی ثیص اص یک هیلیّ سشی

بی ضرذیذ ثرِ کربس    ّر  ثِ ػٌَاى ضبخص تَصیف ثبسًرذگی  SDIIثشسسی ضذ. ضبخص  2010تب  1981بی ّ سبلِ ثیي سبل

ب لجل اص ثشسسری تغییشپرزیشی هکربًی اسرتفبدُ ضرذًذ. سرپس       ّ ّبی ّوگٌی ثشای اسصیبثی ّوگٌی دادُ تگشفتِ ضذ. تس

بی ضذیذ ثب استفبدُ اص تمشیت کوتشیي هشثؼبت دٍ ثؼذی ثشسسری ضرذ. هؼٌربداسی ّرش تربثغ      ّ تغییشپزیشی هکبًی ثبسًذگی

 Fَجْی سا دسثشداسًذ ثب اسرتفبدُ اص سٍش آهربس   سگشسیَى ثشای ثشسسی ایٌکِ آیب تَاثغ ثِ دست آهذُ همذاس ٍسیبًس لبثل ت

هَسد ثشسسی لشاس گشفت. دس ًْبیت ضشایت ثِ دست آهذُ ثشای تَصیف تغییشپزیشی دس جْبت عَل ٍ ػرشض جغشافیربیی   

 ثِ کبس سفتٌذ.  

بی ّر  ٌّرذ، تغییرشات ثبسًرذگی   د دس ّش دٍسُ سا ًطبى هری  SDIIثٌبثش تَاثغ ثِ دست آهذُ کِ تغییشپزیشی فضبیی ضبخص 

ترَاى دسیبفرت کرِ سًٍرذ افضایطری تغییرشات        ضذیذ دس ّش دٍسُ صهبًی لبثل تَصیف است. اص ًتربیج ثرِ دسرت آهرذُ هری     

ثبضرذ. دس ًْبیرت، سٍش    ثِ سوت جٌَة ٍ غشة هٌغمِ هری  2010تب  1991ّبی  ّبی ضذیذ دس هٌغمِ ثیي سبل ثبسًذگی

 ّبی اللیوی دس هٌغمِ ثبضذ. ی تغییشپزیشی دادُتَاًذ یک ساّکبس هٌبست ثشای ثشسس اسائِ ضذُ دس ایي تحمیك هی

 هزاجغ

[1] K.-O. Boo, W.-T. Kwon, and J.-K. Kim, "Vegetation change in the regional surface climate over 

East Asia due to global warming using BIOME4," Nuovo Cimento C, vol. 27, p. 317, 2004. 

[2] D. Zhang, C. Jim, C. Lin, Y. He, and F. Lee, "Climate change, social unrest and dynastic 

transition in ancient China," Chinese Sci Bull, vol. 50, pp. 137-144, 2005. 

[3] V. Capparelli, C. Franzke, A. Vecchio, M. P. Freeman, N. W. Watkins, and V. Carbone, "A 

spatiotemporal analysis of US station temperature trends over the last century," J Geophys Res-Atmos, 

vol. 118, pp. 7427-7434, 2013. 

[4] S. I. Seneviratne, N. Nicholls, D. Easterling, C. M. Goodess, S. Kanae, J. Kossin, et al., 

"Changes in climate extremes and their impacts on the natural physical environment," in Managing the 

risks of extreme events and disasters to advance climate change adaptation, C. B. Field, V. Barros, T. F. 

Stocker, D. Qin, D. J. Dokken, K. L. Ebi, et al., Eds., ed Cambridge, UK, and New York, NY, USA: 

Cambridge University Press, 2012, pp. 109-230. 

[5] A. K. Bhowmik, "Temporal patterns of the two-dimensional spatial trends in summer 

temperature and monsoon precipitation of Bangladesh," ISRN Atmos Sci, vol. 2013, 2013. 

[6] F. Wu, X. Wang, Y. Cai, and C. Li, "Spatiotemporal analysis of precipitation trends under 

climate change in the upper reach of Mekong River basin," Quatern Int, 2013. 

[7] J. Carrera-Hernández and S. Gaskin, "Spatio temporal analysis of daily precipitation and 

temperature in the Basin of Mexico," J Hydrol, vol. 336, pp. 231-249 ,2007. 

[8] J. C. Espinoza Villar, J. Ronchail, J. L. Guyot, G. Cochonneau, F. Naziano, W. Lavado, et al., 

"Spatio‐temporal rainfall variability in the Amazon basin countries (Brazil, Peru, Bolivia, Colombia, and 

Ecuador)," Int J Climatol, vol. 29, pp. 1574-1594 ,2009. 



 

7 

 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفزانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

[9] G. D. Baldassarre, A. Castellarin, and A. Brath, "Relationships between statistics of rainfall 

extremes and mean annual precipitation: an application for design-storm estimation in northern central 

Italy," Hydrol Earth Syst Sc, vol. 10 ,pp. 589-601, 2006. 

[10] N. Endo, J. Matsumoto, and T. Lwin, "Trends in precipitation extremes over Southeast Asia," Sola, 

vol. 5, pp. 168-171, 2009. 

[11] A. AghaKouchak and N. Nasrollahi, "Semi-parametric and parametric inference of extreme value 

models for rainfall data," Water Resour Manag, vol. 24, pp. 1229-1249, 2010. 

[12] H. Tabari, A. AghaKouchak, and P. Willems, "A perturbation approach for assessing trends in 

precipitation extremes across Iran," J Hydrol, vol. 519, pp. 1420-1427, 2014. 

[13] P. Willems, "Multidecadal oscillatory behaviour of rainfall extremes in Europe," Climatic Change, 

vol. 120, pp. 931-944, 2013. 

[14] P. Willems, "Adjustment of extreme rainfall statistics accounting for multidecadal climate 

oscillations," J Hydrol, vol. 490, pp .126-133 ,2013. 

[15] A. K. Taxak, A. Murumkar, and D. Arya, "Long term spatial and temporal rainfall trends and 

homogeneity analysis in Wainganga basin, Central India," Weather Clim Ext, vol. 4, pp. 50-61, 2014. 

[16] K. Madani, "Water management in Iran :what is causing the looming crisis?," J Environ Stud Sci, 

vol. 4, pp. 315-328, 2014. 

[17] S. Golian, O. Mazdiyasni, and A. AghaKouchak, "Trends in meteorological and agricultural 

droughts in Iran," Theor Appl Climatol, vol. 119, pp. 679-688, 2014. 

[18] B .S. Some'e, A. Ezani, and H. Tabari, "Spatiotemporal trends and change point of precipitation in 

Iran," Atmos Res, vol. 113, pp. 1-12, 2012. 

[19] H. Tabari and P. H. Talaee, "Temporal variability of precipitation over Iran: 1966–2005," J Hydrol, 

vol. 396 ,pp. 313-320, 2011. 

[20] A. Delju, A. Ceylan, E. Piguet, and M. Rebetez, "Observed climate variability and change in Urmia 

Lake Basin, Iran," Theor Appl Climatol, vol. 111, pp. 285-296, 2013. 

[21] C. Tisseuil, G. R. Roshan, T. Nasrabadi, and G. Asadpour  ," Statistical modeling of future lake level 

under climatic conditions, case study of Urmia Lake (Iran)," Int J Environ Res, vol. 7, pp. 69-80, 2012. 

[22] H. Alexandersson, "A homogeneity test applied to precipitation data," J Climatol, vol. 6, pp. 661-

675 ,1986. 

[23] T. C. Peterson, "Climate Change Indices," WMO Bull, vol. 54, pp. 83-86, 2005. 

[24] X. Zhang, L. Alexander, G. C. Hegerl, P. Jones, A. K. Tank, T. C. Peterson, et al., "Indices for 

monitoring changes in extremes based on daily temperature and precipitation data," Wiley Interdiscip Rev 

Clim Change, vol. 2, pp. 851-870, 2011. 



 

8 

 …شدید تحلیل تغییز پذیزی مکانی بارندگی

 یمسگز یمحمد سعد یزی،محمد عزب ام

[25] K. Nakayama, C. Beitía, E. Vallester, R. Pinzon, J. Fabrega, T. Nakaegawa, et al., "Increase in 

simple precipitation intensity index in Panama," J JPN SOC Civil ENG, vol. 68, pp. 163-168, 2012. 

[26] C. Barboux and C. Collet. (2012, 20 July 2015). Spatial Change Analysis. Available: 

http://www.gitta.info 

 

 

http://www.gitta.info/

