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 چکیذُ :
 ا٤ٗ ٟٔٓ واكولؿٞا٢ ام ؽان ٚ آب عفاظت. ؿٞٙـ٣ٔ تِى٥ُ كا ا٤لاٖ ٞا٢رٍُٙ ؿكٓـ 40 اًتاٖ، 11 ؿك ٌٌتلؿ٣ٌ تا ماٌلى، ٞا٢رٍُٙ

 عٛأُ م٘ز٥لٜ. اًت ك٥ًـٜ ا٤لاْ، اًتاٖ ؿك ٔؾٔٛٓاً ك٣ِ٤ٚ، ٘اع٥ٝ ا٤ٗ ؿكؽتاٖ مٚاَ ام ٌناكُات٣ ٌقُتٝ ٞا٢ًاَ ع٣ ؿك. ٞاًترٍُٙ

-صٛب ٞا٢ًًٛه ٚ تّٛط فغا٣ِ لاكس  صٖٛ ٔٛاكؿ٢ تٝ ا٘تٟا ؿك ٚ ُٛؿ٣ٔ آغام ؽِىٌا٣ِ صٖٛ ٞا٣٤تغلاٖ تا ٔغ٥غ٣ م٤ٌت پـ٤ـٜ ا٤ٗ

 ا٤ٗ ؿكٔاٖ رٟت ؿك ٌقاك٥ً٢اًت ٤ا ٚ تّٛط مٚاَ تا ؿكٔماتّٝ ٘ؾٌت ا٤ِٛٚت تغلا٣٘ ٔٙاعك ٔىا٣٘ ٔٛلع٥ت ُٙاًا٣٤. ٌلؿؿ٣ٔ ؽتٓ ؽٛاك

 ؿك ٚالع ُا٣ّٞٔه ُٟلًتاٖ ام 2015 تا 2000 ٞا٢ًاَ مٔا٣٘ ؿٚكٜ ؿك ِٙـًت ا٢ٔاٞٛاكٜ تٔا٤ٚل ام پوَٚٞ، ا٤ٗ ؿك. تاُـ٣ٔ عاكضٝ

 تا ٚ تلك٣ً ًاَ 16 ع٣ ؿك ٔٙاًة، ٥ٌا٣ٞ ٔٙتؾة ُاؽْ پٙذ مٔا٣٘ تغ٥٥لات ٥ُة ٔثٙا٢ تل ٔماِٝ، ا٤ٗ ؿك. ُـ اًتفاؿٜ ا٤لاْ، اًتاٖ

 وٓ، ؽِى٥ـ٣ٌ ًآِ، رٍُٙ: ام عثاكتٙـ وٝ ُـ٘ـ؛ تٙـ٢عثمٝ ولاى صٟاك تٝ تّٛط ٞا٢رٍُٙ ٥ٔـا٣٘، تامؿ٤ـ عآُ ٞا٢٘مِٝ تٝ تٛرٝ

 تٙـ٢عثمٝ ٘مِٝ ٤ه ،1اوخل٤ت كائ كٍٚ تٝ ُاؽْ پٙذ تٙـ٢عثمٝ ٘تا٤ذ تّف٥ك تا ٕٞض٥ٙٗ،. ُـ٤ـ ؽِى٥ـ٣ٌ ٚ ٔتًٛظ ؽِى٥ـ٣ٌ

% ام ا٤ٗ 15ٞا٢ ُٟلًتاٖ ؿصاك ؽِى٥ـ٣ٌ ُـٜ ا٘ـ. عـٚؿ % ام ر25ٍُٙتل عثك ٘تا٤ذ عـٚؿ  .ُـ عآُ تّٛط، مٚاَ پـ٤ـ٠ تلا٢ ُـٜ

 ٘تا٤ذ ٥ٔاٖ ٔٛرٛؿ ٕٞثٌت٣ٍ ا٘تٟا ؿك % تٝ ؽِى٥ـ٣ٌ ُـ٤ـ تعّك ؿاكؿ. 36% تٝ ؽِى٥ـ٣ٌ ٔتًٛظ ٚ 49ًغظ، تٝ ؽِى٥ـ٣ٌ وٓ، 

 آٔـٜ تـًت ٘تا٤ذ ٚ ٌلفت للاك تلك٣ً ٔٛكؿ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٓٛكت تٝ ًٙز٣ تاكاٖ ٞا٢ا٤ٌتٍاٜ ٞا٢ؿاؿٜ ٚ 1كعٛتت تفاض٣ّ ُاؽْ

 .ؿٞـ٣ٔ ِ٘اٖ كا% 45 تالا٢ ٕٞثٌت٣ٍ
 

   ِٙـًت صٙـمٔا٘ٝ تٔا٤ٚل ٥ٌا٣ٞ، ُاؽْ تّٛط، مٚاَ ّای کلیذی :ٍاژُ
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 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 هقذهِ -1

ٝ  تِال  ع٥اات  و٥ف٥ت ؿك كا ٣ٕٟٔ ٘مَ ٚ [1] ا٘ـ ؿاؿٜ پَُٛ كا ٞا ؽِى٣ ًغظ ام ؿكٓـ 31 ٞا رٍُٙ  ـ عٟاـٜ  تا . ؿاك٘ا

ٖ  فمل ام عاو٣ اكلاْ ا٤ٗ وٝ [2] تاُـ٣ٔ ٞىتاك 144/0ا٤لاٖ  ؿك ٣ِٚ [1] ٞىتاك اًت 6/0 رٟاٖ ؿك رٍُٙ ًلا٘ٝ  ؿك ا٤الا

 م٤لم٥ٔٙا٣،  آب ٞا٢ًفلٜ ٢تغق٤ٝ م٥ٔٗ، ؿاؽُ تٝ آٖ ٘فٛف ٚ ًغغ٣ ٞا٢آب كٚاٖ وٙتلَ. تاُـ٣ٔ ر٣ٍّٙ ٔٙاتع م٥ٔٙٝ

ٝ  تاُاـ، ٣ٔ ر٣ٍّٙ ٞا٢پَُٛ واكولؿٞا٢ ام تؾ٣ِ تٟٙا ٞٛا ولؿٖ عف٣٘ٛ ضـ ٚ ٞٛا آِٛؿ٣ٌ واَٞ  ا٥ٕٞات  ت٥ااٍ٘ل  وا

 ـ ٣ٔ ٞارٍُٙ و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت ؿك ٔؾتٔل تغ٥٥لات تلٚم تغم٥مات، اًاى تل. اًت آٟ٘ا تالا٢ ٝ  تٛا٘ا  ؿك ً٘ٛاا٘ات٣  تالٚم  تا

َ  تا اًت ٕٔىٗ ؽٛؿ، ع٥ات عَٛ ؿك ؿكؽت ٤ه. ٌلؿؿ ؽتٓ ٞٛا٣٤ ٚ آب اٍِٛٞا٢  ٔثااكمٜ  ٔغ٥غا٣،  ٔؾتّا   ٞاا٢ تاٙ

 ٔلتٛط تَٙ ُٛك٢، تَٙ ؽِى٣، تَٙ ،(ًلٔامؿ٣ٌ ٚ مؿ٣ٌ ٌلٔا) علاكت٣ تَٙ تٝ تٛا٣ٖٔ ٞا،تَٙ ا٤ٗ رّٕٝ ام. وٙـ

 [3].ٕ٘ٛؿ اُاكٜ ،(ٞالاكس عٕـتا)٥ٌا٣ٞ ٞا٢ت٥ٕاك٢ تٝ ٔلتٛط تَٙ ٥ٌا٣ٞ، آفات تٝ

 ٌٔااعت،  ٞىتاك ٥ّ٥ٖٔٛ عـٚؿ پٙذ تا ا٤لاٖ، اوِٛٛه٤ى٣ ٌا٘ٝپٙذ ٔٙاعك ام ٤ى٣ عٙٛاٖ تٝ ماٌلى ٞا٢ رٍُٙ ٥ٔاٖ ا٤ٗ ؿك

 ف٥لٚمآتااؿ  تاا  غلتا٣ آفكتا٤زاٖ ًلؿُت ٘اع٥ٝ ام ماٌلى ٞا٢رٍُٙ. [4]ؿٞٙـ  ٣ٔ تِى٥ُ كا ا٤لاٖ ٞا٢ رٍُٙ ؿكٓـ  40

 ٔٙغمٝ ا٤ٗ ؿك وِٛك ٘نٚلات وُ ام ؿكٓـ 30 ، ك٤نٍ [5] ٔتل  ٣ّ٥ٔ 800تا   400 ًا٥ِا٘ٝ تاك٘ـ٣ٌ. ؿاك٘ـ أتـاؿ فاكى

ٝ  ا٤ٗ تا.  اًت ك٣ِ٤ٚ ٔٙغمٝ ا٤ٗ عٕـٜ ٞا٤ٚ٢و٣ٌ ام وِٛك آب ام ؿكٓـ 40 ام ت٥َ تا٥ٔٗ ٚ ٖ  ٕٞا  ؿك ٔٛراٛؿ  ؿكؽتاا

ٖ  تاا  ٕٞلاٜ ٚ ًؾت ُلا٤ظ اؽ٥ل، ٞا٢ًاَ ؿك ماٌلى، ٔغـٚؿٜ ٝ  كا تغالا  ـٕ٘اٛؿٜ  تزلتا َ  عا٣  ؿك. ا٘ا ٝ  ٞاا٢ ًاا  ٌقُات

ٖ  ام م٤اؿ٢ تعـاؿ ٔلي ٚ مٚاَ ام ٔتعـؿ٢ ٌناكُات( 1391-1387) ُ  آٖ تاالا٢  ؽٌااكت  ٚ رٍّٙا٣  ؿكؽتاا  ُاـٜ  ٚآا

ٗ  ًلأت تٝ ٥٘ن كا ؿ٤ٍل٢ ضلتات اؽ٥ل، ٞاًٛم٢آتَ تّٛط، مٚاَ پـ٤ـٜ  تل علاٜٚ. اًت ٝ  ا٤ا ٝ  ٚاكؿ ك٤ِٚا٣  ٘اع٥ا  ًااؽت

 ٔٙااتع  اؿاكات تًٛاظ  2009 ًاَ ؿك تاك ا٥ِٚٗ ماٌلى ؿك تّٛط ؽِى٥ـ٣ٌ ت٥ٕاك٢ ٞا،رٍُٙ ًامٔاٖ آٔاك تلاًاى. اًت

ّ  ا٤ٗ ؿك ٞا٣٤ٌناكٍ ٥٘ن ماٌل٣ً ٞا٢اًتاٖ ًا٤ل ام آٖ ام پي ٚ ُـ ٌناكٍ فاكى ٚ ا٤لاْ عث٥ع٣ ْ  ؽٔاٛ  ـ اعالا  .ُا

ٝ  عٕاك  ام عىا٤ات  آِاٛؿ٣ٌ  ام ًغظ ا٤ٗ وٝ ،[6]اًت  ٞىتاك ٥ّ٥ٖٔٛ ٤ه ام ت٥َ ماٌلى ؿك آِٛؿٜ ٔٙاعك ًٚعت  فارعا

ٖ  أاا  اًات،  ُـٜ ِٔاٞـٜ ماٌلى ك٣ِ٤ٚ ٔٙغمٝ ٞا٢اًتاٖ ٕٞٝ ؿك ؽِى٥ـ٣ٌ ا٤ٗ ٞلصٙـ. وٙـ٣ٔ  ؽِاى٥ـ٣ٌ  ٥ٔانا

 .  تاُـ٣ٔ ؿ٤ٍل ٞا٢اًتاٖ ام ت٥َ ا٤لاْ اًتاٖ ؿك تّٛط ؿكؽتاٖ

 ُاا٣ٞ ّٔه ُٟلًتاٖ ام 2015 تا 2000 ًاَ ام  +OLI ٚ ETM  ٞا٢ ًٙزٙـٜ ام تاتٌتاٖ فُٔ تٔا٤ٚل تغم٥ك ا٤ٗ ؿك

ٝ  ٚ پاق٤لفت  ٓٛكت وا٥ِثلا٥ًٖٛ .ُـٜ اًت ت٥ٟٝ ا٤لاْ اًتاٖ ام َ  تا ٍ  اتاناك  ام اًاتفاؿٜ  تاا  آٖ ؿ٘ثاا (FLAASH)فالا
1 ،

 غ٥ل ٞا٢پ٥ىٌُ تعـ، ٌاْ ؿك .ُـٜ اًت تٔا٤ٚل، ا٘زاْ ٞٙـ٣ً ا٘غثاق ٔلعّٝ ًپي .ُـ ا٘زاْ تٔا٤ٚل اتٌٕفل٢ تٔغ٥ظ

 اعلاعاات  ٚراٛؿ  تٝ تٛرٝ تا ؿ٤ٍل ٢ًٛ ام. ٌِت ٔغاًثٝ ٔؾتّ  ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ُاؽْ آٖ ؿ٘ثاَ تٝ ٚ ُـ ٔاًه ر٣ٍّٙ

ٝ  ٥ٌاا٣ٞ  ٞا٢ُاؽْ ام ٤ه ٞل تًٛظ ر٣ٍّٙ ٔٙاعك تٙـ٥ٔ٢ـا٣٘، عثمٝ تامؿ٤ـٞا٢ تٝ ٔلتٛط ٝ  صٟااك  تا  ٓاٛكت  عثما

ٝ  مٚاَ ر٣ٍّٙ ًآِ، پَُٛ ر٣ٍّٙ پَُٛ: ام عثاكتٙـ عثمٝ صٟاك .پق٤لفت َ   ُاـت  ؿك ٤افتا  مٚاَ رٍّٙا٣  وآ، پُٛا

كٍٚ  تاا  ٞاُاؽْ ام ٤ه ٞل تٙـ٢عثمٝ ٘تا٤ذ ًپي .تالا ُـت ؿك ٤افتٝ مٚاَ ر٣ٍّٙ ٔتًٛظ ٚ پَُٛ ُـت ؿك ٤افتٝ

 .ُـٜ اًت عآُ آٖ ُـت ٚ تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ تلا٢ ُـٜ تٙـ٢عثمٝ ٘مِٝ ٤ه ٚ تّف٥ك ٞٓ تا كأ٢ اوخل٤ت

 تحقیق پیطیٌِ-2

ٗ  ِٔاتٝ ًاتمٝ تٝ تٛرٝ تا تّٛط، ؽِى٥ـ٣ٌ تٝ ٔلتٛط تغم٥مات٣ فضا٢ ؿك عٛكو٣ّ تٝ  ـ وِاٛكٞا٣٤  ؿك پـ٤اـٜ،  ا٤ا  ٔا٘ٙا

-ٔا٣  صِٓ تٝ oak decline  ٚsudden oak death  ٚ oak wilt ٔا٘ٙـ ٔؾتّف٣ عٙا٤ٚٗ  ؿاكؿ، ٚرٛؿ ٔتغـٜ ا٤الات ٚ هاپٗ

 ـ تال، ؿل٥اك  ٍ٘ا٣ٞ تا أا ٌلؿؿ،٣ٔ تعث٥ل "تّٛط مٚاَ"عٙٛاٖ تا فٛق ٔٛاكؿ تٕا٣ٔ ام ٔماِٝ، ا٤ٗ ؿك ٌلصٝ. ؽٛكؿ ٝ  تا٤ا  تٛرا

ُ  ٚالاع  ؿك. ٥ٌ٘ات  فاٛق  ٔٛاكؿ ام ٤ه وـاْ ٥ٞش اًت، ُـٜ ا٤لاٖ ؿك تّٛط ؿكؽتاٖ ؿا٥ٍٙٔل وٝ ا٢پـ٤ـٜ وٝ ؿاُت  عأا
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 …جىگلُای در بلًط زيال پدیدِ شدت ي يسعت تعییه

 ي َمکاران فر یماویصدرا ا

ٝ  ؿًتٝ ؿٚ تٝ كا ت٥ٕاك٢ ا٤ٗ عٛأُ تٛا٣ٖٔ ؿ٤ـٌاٜ ٤ه ام .تاُـ٣ٔ ٔتفاٚت فٛق ٔٛاكؿ ام ٤ه ٞل ؿك ما،ت٥ٕاك٢ لاكس  ا٥ِٚا

ْ  لااكس  ٘اٛ   ٤اه  ماٌالى؛  ك٣ِ٤ٚ ٘اع٥ٝ ٞا٢رٍُٙ ام ُـٜ ا٘زاْ ٞا٢تلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ عثك. ولؿ تٙـ٢تم٥ٌٓ حا٤ٛ٘ٝ ٚ  تٙاا

ٝ  لالاك  ُٙاًا٣٤ ٔٛكؿ(  Biscogniaxia mediterana ع٣ّٕ ٘اْ تا) تّٛط فغا٣ِ ٝ  اًات،  ٌلفتا ٝ  وا ٖ  تا ُ  عٙاٛا  لااكس  عأا

 ت٥ٕااك٢  تل علاٜٚ وٝ اًت ؿاؿٜ ِ٘اٖ ٌلفتٝ ٓٛكت ٞا٢تلك٣ً. ُٛؿ٣ٔ ُٙاؽتٝ تّٛط، ؽِى٥ـ٣ٌ پـ٤ـ٠ تلا٢ مات٥ٕاك٢

 أا. ا٘ـٌلفتٝ للاك ٥٘ن( Buprestidae  ٚ Cerambycidae ٞا٢ؽا٘ٛاؿٜ ام)صٛتؾٛاك آفات ٞزْٛ ٔٛكؿ ضع٥ ، ؿكؽتاٖ فٛق،

ُ  تٝ اتتـا ؿك ؿكؽتاٖ ٚالع ؿك.  ٌٞتٙـ تّٛط مٚاَ حا٤ٛ٘ٝ عٛأُ تاوٖٙٛ، ُـٜ ت٥اٖ عٛأُ ُ ) ٔؾتّفا٣  ؿلا٤ا ٝ  عٛأا ( ا٥ِٚا

ٖ ٔا٣  ا٥ِٚٝ عٛأُ ام. ٌلؿؿ٣ٔ فلاٞٓ فٛق، عٛأُ آفل٣ٙ٤ ٘مَ تلا٢ ُلا٤ظ ٚ ُٛ٘ـ٣ٔ ف٥ن٤ِٛٛه٤ى٣ ضع  ؿصاك ٝ  تاٛا  تا

 ك٤نٌلؿٞاا  ٔـت ٚ ُـت افنا٤َ ،(تاك٘ـ٣ٌ تغ٥٥لات ٚ علاكت ؿكرٝ افنا٤َ) ال٥ّٓ تغ٥٥ل ،(آٖ تـاْٚ ٚ ُـت) ؽِىٌا٣ِ

 [7[, ]6].ولؿ اُاكٜ( ٔتات٥ٌِٛٓ ؿك اؽتلاَ)

 الـا٣ٔ ٞل تلا٢ ٘ؾٌت ا٤ِٛٚت ٔٙاعك، ام ٤ه ٞل ؿك آ٥ًة ُـت عت٣ ٚ ؿ٤ـٜ آ٥ًة ٔٙاعك ٔٛلع٥ت ام اعلا  تلؿ٤ـت٣

 اٌال  ماٌالى،  ٞا٢رٍُٙ ؿك تّٛط مٚاَ ام ا٢٘مِٝ ص٥ٙٗ تٝ ؿًت٥ات٣. اًت تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ وٙتلَ ٚ ؿكٔاٖ كاًتا٢ ؿك

ٖ  ٚ پلٞن٤ٙٝ ت٥ٌاك پق٤لؿ، ٓٛكت ٥ٔـا٣٘ ع٥ّٕات عل٤ك ام تؾٛاٞـ  ـ تال مٔاا  ـ ٚ تاٛؿ  ؽٛاٞا  تاالا٣٤  تعاـاؿ  ٚراٛؿ  ٥٘امٔٙا

ٝ  ٔٙااعك  ام تلؽا٣  تٝ ؿًتل٣ً و٣ّ، عٛك تٝ ا٤ٗ تل علاٜٚ. تاُـ٣ٔ ٔٙاعك ام تامؿ٤ـ رٟت واكُٙاى  ٔماـٚك  ًااؿ٣ٌ  تا

ٗ  تٛا٘ـ٣ٔ( امؿٚكًٙزَ) فضا٣٤ ٚ ٞٛا٣٤ ت٤ٛٔلتلؿاك٢ ٞا٢كٍٚ وٕه تٝ ٌٔاِٝ تلك٣ً ُلا٤ظ ا٤ٗ ؿك. ٥ٌ٘ت  راا٤ٍن٤

ُ  ٘تاا٤ذ  ًاؽتٗ ٔعتثل رٟت م٣ٙ٥ٔ ٞا٢تلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘زاْ اِثتٝ. تاُـ ٥ٔـا٣٘ تلك٣ً تلا٢ ٔٙاًث٣  ٞاا٢ كٍٚ ام عآا

 .اًت ضلٚك٢ امؿٚك،ًٙزَ

 ٚ ًالأت  پا٤َ ٔٙظٛك تٝ ا٢ٔاٞٛاكٜ تٔا٤ٚل ام وٝ ولؿ فول تٛا٣ٖٔ كا ٔتعـؿ٢ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ امؿٚك٢،ًٙزَ ٔغاِعات ؿك

ٝ  ؿٚامؿٜ مٔاا٣٘  ًل٢ ام اًتفاؿٜ تا ،[8] ؿك ٔخاَ عٙٛاٖ تٝ. [9[, ]8]اًت ُـٜ اًتفاؿٜ ر٣ٍّٙ ٞا٢ك٤َٚ ًٚعت  ام ًااِ

ٝ  ٥٘ن، تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ تا اكتثاط ؿك. اًت ٌِتٝ اًتؾلاد  ٥ٌا٣ٞ پَُٛ فعا٥ِت تغ٥٥لات كٚ٘ـ ،2ٔاؿ٤ي تٔا٤ٚل  ٘ظال  تا

 تٝ ًثن ام ؿكؽت ٞا٢تلي كً٘ تغ٥٥ل ٔا٘ٙـ) ت٥ٕاك٢ ٔؾتّ  ٔلاعُ علا٤ٓ ٚ ت٥ٕاك ؿكؽت مٚاَ كٚ٘ـ تٝ تٛرٝ تا كًـ،٣ٔ

 ـ ؿاُتٝ ٚرٛؿ ا٢،ٔاٞٛاكٜ ٔؾتّ  تٔا٤ٚل عل٤ك ام پـ٤ـٜ پا٤َ أىاٖ ،(ٞاتلي ٘أتعاكف ك٤نٍ ٚ ا٢لٟٜٛ  [10] ؿك .تاُا

ٗ  ٔماـاك  تغ٥٥الات  تلك٣ً ٚ تاك٤ؼ ؿٚ ؿك NDWI ُاؽْ ٔغاًثٝ كٍٚ ام تا اًت ُـٜ ًع٣ ٝ  ُااؽْ،  ا٤ا  تٙاـ٢ عثما

3ِٙـًت تٔا٤ٚل تل تى٥ٝ تا تغم٥ك ا٤ٗ ؿك .٥ٌلؿ ٓٛكت تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ
ٝ  ٚ( +TM  ٚETMٞا٢ًٙزٙـٜ)   تلٔثٙا٢ ا٤ٙىا

 ًاا٤ل  تل ٔقوٛك ُاؽْ ام اًتفاؿٜ اًت؛ تٛؿٜ ٔغاِعٝ تغت ٔٙغمٝ ؿك ؽِىٌا٣ِ ٚلٛ  ام ٘ا٣ُ تّٛط، ت٥ِتل مٚاَ پـ٤ـٜ

 ٤ه تا مٔاٖ، ؿٚ ؿك NDWI ُاؽْ اؽتلاف ٔغاًثٝ ام پي. اًت ُـٜ ؿاؿٜ تلر٥ظ NDVI رّٕٝ ام ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ُاؽْ

 .اًت ُـٜ تٙـ٢عثمٝ ًغظ پٙذ ؿكٓـ، ؿك 75 ام تالاتل ؿلت٣ تا تّٛط مٚاَ ًاؿٜ، پـ٤ـٜ ٌقاك٢آًتا٘ٝ عـ

ٝ  ؿًت٥ات٣ ِٙـًت، رٟت ٔاٞٛاكٜ ٞا٢ؿاؿٜ ام ،ٔزـؿاً [11] ؿ٤ٍل٢ تغم٥مات٣ واك ؿك  ٗ  تالا٢  كُٚا٣  تا  ٔغاـٚؿٜ  تع٥ا٥

 اٍِا٢ٛ  تاا  ُاـٜ  ًاِٝ، ًع٣ ت٥ٌت مٔا٣٘ ًل٢ ام اًتفاؿٜ تا ا٤ٗ، تل علاٜٚ. اًت ُـٜ اًتفاؿٜ( SOD) تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ

ٗ  ٚ تٔا٤ٚل تلا٢ ٔٙاًة مٔاٖ ا٘تؾاب تا اتتـا ؿك. ُٛؿ تع٥٥ٗ ٥٘ن پـ٤ـٜ ا٤ٗ ٌٌتلٍ  ٔتعاـؿ،  وٕىا٣  ٞاا٢ ؿاؿٜ ٕٞضٙا٥

ٝ  اًت ٕٔىٗ وٝ) ًٛم٢آتَ ٔا٘ٙـ رٍُٙ، تؾل٤ة ؿ٤ٍل عٛأُ ام تلؽ٣ وٝ تٛؿٜ ا٤ٗ تل ًع٣ ٝ  مٚاَ اُاتثاٜ،  تا  پٙـاُات

 ٔاٛكؿ  ٔتعـؿ٢ ٥ٌا٣ٞ ٞا٢ُاؽْ ٥٘ن ٔماِٝ ا٤ٗ ؿك .ُٛؿ تلفلاٞٓ مٚاَ پـ٤ـٜ تلك٣ً تلا٢ ُلا٤ظ تا ُـٜ، ٔاًه( ُٛؿ

ٝ  رٟات ( 4تٔا٤ٚل اؽق ُـٜ ام ٌٌُٛ اكث تٝ تٛرٝ تا) آٟ٘ا تٟتل٤ٗ ٚ ٌلفتٙـ للاك تلك٣ً  تّاٛط،  مٚاَ پـ٤اـٜ  تٙاـ٢ عثما

ٗ  ؿك تغم٥ماات٣  واك ُلٚ  تلا٢ آٖ ٔغاِعٝ أا تاُـ، ضع٥  ؿلت ٘ظل ام واك ا٤ٗ ٘تا٤ذ ُا٤ـ ٌلصٝ .اًت ُـٜ ا٘تؾاب  ا٤ا

 ُـٜ تالا، پلؿاؽتٝ ٔىا٣٘ تفى٥ه تٛاٖ تا ع٥ف٣ تٔا٤ٚل تًٛظ ت٥ٕاك ؿكؽتاٖ ُٙاًا٣٤ تٝ [12] ؿك .ُٛؿ٣ٔ ت٥ٓٛٝ عٛمٜ
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 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

HSI ك٣ٍ٘ تثـ٤ُ اتتـا ؿك تغم٥ك ا٤ٗ ؿك .اًت
َ  IKONOS  ٚ QUICKBIRDٞاا٢ ًٙزٙـٜ ام اكتٛ تٔا٤ٚل ك٢ٚ 5  اعٕاا

ٝ  مٚاَ ؿكؽتاٖ ُٙاًا٣٤ ،NDVI ٥ٌا٣ٞ ُاؽْ ٚ H  ٚ Sتا٘ـٞا٢ ك٢ٚ تل ا٢ؽُٛٝ تغ٥ُّ تا ًپي ٚ ُـٜ  ك٢ٚ ام ٤افتا

ٖ  تا تٔا٤ٚل ٕٞض٥ٙٗ ٚ ٔعَٕٛ اپت٥ه تٔا٤ٚل تا تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ ُٙاًا٣٤ ٌلصٝ .پق٤لفت آٟ٘ا، ٓٛكت تاد  تفى٥اه  تاٛا

ٝ  ا٤ٗ ٍٞٙاْ مٚؿ ُٙاًا٣٤ ؿك تٔا٤ٚل ا٤ٗ لات٥ّت تاُـ، أا٣ٔ تالا ٥ٌٔل ٔىا٣٘ ٖ  عاكضا  ـٕ٘ا٣  تاالا  صٙاـا  علفا٣  ام .تاُا

 ام اًاتفاؿٜ  تٝ ٌلا٤َ ؿ٥ُِ، ٥ٕٞٗ تٝ .تاُـ٣ٔ واكتلؿ٢ آٖ، ت٥ٌاك ٔـ٤ل٤ت م٥ٔٙٝ ؿك ت٥ٕاك٢، ا٤ٗ ٍٞٙاْ مٚؿ ت٣ٙ٥پ٥َ

ٖ  . تٝ[17]–[13]ُٛؿ٣ٔ ؿ٤ـٜ اؽ٥ل ًا٥ِاٖ تغم٥مات تّٛط، ؿك مٚاَ پـ٤ـٜ ُٙاًا٣٤ رٟت فلاع٥ف٣ تٔا٤ٚل ٝ  عٙاٛا  ٕ٘ٛ٘ا

 اًتفاؿٜ فلاع٥ف٣ ٞا٢ؿاؿٜ ام( ظاٞل٢ علا٤ٓ تلٚم ام لثُ) آغام٤ٗ ٔلاعُ ؿك پـ٤ـٜ ا٤ٗ ُٙاًا٣٤ ٟ٘ا٣٤ ٞـف تا  [13]ؿك

 ٚ ؿكؽات  ٤ه ٔؾتّ  اعضا٢ ع٥ف٣ كفتاكٞا٢ آٚك٢رٕع م٥ٔٙٝ ؿك ٥ٔـا٣٘ واك ام تالا٣٤ عزٓ تغم٥ك ا٤ٗ ؿك .اًت ُـٜ

ت٥ٕااك٢،   ٔؾتّا   ٔلاعُ ؿك  ؿكؽت تٝ ٔلتٛط ع٥ف٣ تٕا٤نٞا٢ تع٥٥ٗ ٔٙظٛك ٔتعـؿ، تٝ آمٔا٤ٍِا٣ٞ واكٞا٢ ٥ٕٞٙغٛك

 تغماك ٟ٘اا٣٤،   ، ٞاـف HYPERION فلاع٥فا٣  ًاٙزٙـ٠  ا٢ٔااٞٛاكٜ  ٞاا٢ ؿاؿٜ ام اًتفاؿٜ تا ًپي .اًت ٌلفتٝ ٓٛكت

 ؿك تّاٛط  مٚاَ ُٙاًاا٣٤  آٟ٘اا؛  وأُ مٚاَ ك٥ًـٖ تا ِٔؾ٣ٔ ؿكؽتاٖ ع٥ف٣ كفتاك تلك٣ً تا ٥٘ن [16] ؿك .٤افت ؽٛاٞـ

 ـ ك٣ُٚ اٌل .اًت ُـٜ اًتفاؿٜ ِٙـًت ٔاٞٛاكٜ ٞا٢ؿاؿٜ ام عاضل، تغم٥ك ؿك .اًت پق٤لفتٝ ٓٛكت هاپٗ   عل٤اك  ام تتٛا٘ا

 تٝ كا٤ٍاٖ ؿًتل٣ً تٛرٝ ؿٞـ، تا للاك تلك٣ً ٔٛكؿ( تمل٤ث٣ ٓٛكت تٝ صٙـ ٞل(كا  تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ ًٙزٙـٜ ا٤ٗ تٔا٤ٚل

ٔغـٚؿٜ  تع٥٥ِٗٙـًت،  تٔا٤ٚل تًٛظ پـ٤ـٜ ا٤ٗ پا٤َ ا٣ّٓ ٞـف ؿ٤ٍل ٢ًٛ ام .تٛؿ ؽٛاٞـ ٔغّٛب تٔا٤ٚل، ت٥ٌاك ا٤ٗ

 .تاُـ پلؽغلتل ٔٙاعك ًٕت تٝ ٥ٔـا٣٘ ٞا٢تلك٣ً ٚ تامؿ٤ـٞا وٙٙـٜ ٞـا٤ت عٛك٤ىٝ اًت، تٝ  ؿ٤ـٜ آ٥ًة ٔٙاعك و٣ّ

 هطالعِ هَرد ّا ٍ هٌطقِدادُ -3

ُ )اًت  ٌلفتٝ للاك ا٤لاْ اًتاٖ ٔلون ؿك رغلاف٥ا٣٤ ٘ظل ٞىتاك، ام 160030 تل تاِغ ًٚعت٣ تا ُا٣ّٞٔه ُٟلًتاٖ  ُاى

ٝ  32.0844 ٚ ُلل٣ ؿكرٝ 46.88 تا ؿكرٝ 46.2708 ٔغـٚؿ٠ ؿك ُٟلًتاٖ ا٤ٗ(. 1 ٝ  32.515  تاا  ؿكرا ُإا٣ِ،   ؿكرا

ٝ  ؽِه ٥ٕ٘ٝ ٚ ؽِه ٔٙاعك رنء ٔٙغمٝ . ا٤ٗ[18]ؿاكؿ را٢ َ  ًٌّاّ ٖ  .ٌالؿؿ ٔا٣  ٔغٌاٛب  ماٌالى  رثاا  ُٟلًاتا

-ٔا٣  ؿك٤ا، ًغظ ام ٔتل 2737.3 اكتفا  تٝ ؽٛؿ ٔمـاك عـاوخل ؿك ٚ ٔتل330 ٔمـاك، عـالُ اكتفاع٣، ؿك ٘ظل ّٔىِا٣ٞ، ام

 .كًـ

 

 کطَر  ًقطِ در ضاّیهلک هَقعیت ضْرستاى :1 ضکل

 ای هَرد استفادُهاَّارُ تصاٍیر -3-1

َ  تٔاا٤ٚل  .اًت ُـٜ اًتفاؿٜ ،37 7ًغل 167ٚ  ٥ٌٔ6ل ؿك 8 ٚ 7 ِٙـًت ا٢ ٔاٞٛاكٜ تٔا٤ٚل ام پوَٚٞ ا٤ٗ ؿك  ٞاا٢ ًاا

 اؽاق  تٔاا٤ٚل  ام 2015 تا 2013 ٞا٢ًاَ تلا٢ ٚ تٛؿٜ 7 ِٙـًت ٔاٞٛاكٜ ام +ETM  ًٙزٙـٜ تٝ ٔلتٛط 2012 تا 2000

ٗ  ؿك .اًات  ُـٜ ، اًتفاؿ8ٜ ِٙـًت ٔاٞٛاكٜ ام  OLI ًٙزٙـ٠ تًٛظ ُـٜ  رٟات  ع٥فا٣  تا٘اـٞا٢  ام ٓالفاً  تغم٥اك  ا٤ا

 ؿك .اًات  ِ٘اـٜ  تلؿاك٢تٟلٜ ٞاًٙزٙـٜ ا٤ٗ پا٘ىلٚٔات٥ه ٚ علاكت٣ تا٘ـٞا٢ ام ٚ ٌِتٝ اًتفاؿٜ تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ تلك٣ً
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 …جىگلُای در بلًط زيال پدیدِ شدت ي يسعت تعییه

 ي َمکاران فر یماویصدرا ا

ٔاٛكؿ   ًا16١ِ ًل٢ ام ًاَ ؿٜ) 2012 تا 2003 ٞا٢ًاَ ع٣ وٝ ؿاُت تٛرٝ تا٤ـ  +ETMًٙزٙـٜ ٞا٢ؿاؿٜ تا اكتثاط

 ٚالاع  تٔاا٤ٚل  ٔلون ؿك آ٘ىٝ ؿ٥ُِ تٝ ٔغاِعٝ ٔٛكؿ ُٟلًتاٖ ؽُٛثؾتا٘ٝ أا .اًت ُـٜ اؽق SLC-off عاِت ؿك (ٔغاِعٝ

 تالا٢  تغم٥اك، ضالٚكت٣   ا٤ٗ ؿك ُـٜ اتؾاف كٍٚ تٝ تٛرٝ تا ؿ٤ٍل ٢ًٛ ام .اًت ِ٘ـٜ ٔتضلك ٘مْ ا٤ٗ ام اًت، صٙـاٖ

 .٘ـاكؿ ٚرٛؿ ٘مْ ا٤ٗ ًاؽتٗ تلعلف رٟت پلؿامٍپ٥َ ا٘زاْ

 هیذاًی ّایدادُ -3-2

ٝ  ٚ اًت، اَٚ ( اعلاعاتؿك ا٤ٗ تغم٥ك ام ؿٚ ؿًتٝ ؿاؿٜ تٝ ٔٙظٛك تى٥ُٕ فلآ٤ٙـ تلك٣ً مٚاَ تّٛط اًتفاؿٜ ُـٜ  -٘مِا

 اكتثااط  ؿك ا٤الاْ،  اًتاٖ ؿك ٞارٍُٙ أل ٔت٣ِٛ ًامٔاٖ عل٤ك اعلاعات٣، ام ٚ ٞا٘مِٝ تاُـ.تّٛط ٣ٔ مٚاَ تٝ ٔلتٛط ٞا٢

ٝ  ت٥ٟا١  ؿك ا٣ّٓ ٔثٙا٢ .ٌلفتٝ اًت للاك اؽت٥اك ؿك ٔغاِعٝ ٔٛكؿ ٔٙغمٝ ام پـ٤ـٜ، ا٤ٗ ُـت ٚ ًٚعت تا  فاٛق  ٞاا٢ ٘مِا

 وٙااك  ؿك ؿ٤ـٜ آ٥ًة ٔٙاعك آٖ، ٔغـٚؿ٠ ام پي وٝ تٛؿٜ ٔؾتّ  ٔٙاعك ام رٍُٙ، واكُٙاًاٖ ٥ٔـا٣٘ اِقول، ِٔاٞـات

ٖ  تٝ آٟ٘ا ام تتٛاٖ وٝ كًـ،٣ٕ٘ ٘ظل تٝ تٙاتلا٤ٗ. ٌلؿ٘ـ٣ٔ ٔثٙا، تل٥ًٓ ؿاؿ٠ ٤ه ك٢ٚ تل مٚاَ، ُـت  تالا٢  ٔع٥ااك٢  عٙاٛا

ٝ  آٟ٘اا  ٞا، امُاؽْ ام ٤ه ٞل ا١٥ِٚ تٙـ٢عثمٝ ٔلعّٝ ؿك أا ولؿ؛ اًتفاؿٜ تغم٥ك ا٤ٗ ام عآُ ٘تا٤ذ و٥ف٥ت ًٙزَ  تا

ٖ  ٞا٢ؿْٚ( ؿاؿٜ .ُـٜ اًت ُـ، اًتفاؿٜ ؽٛاٞـ ت٥اٖ وٝ ٘غ٢ٛ ٍ  ٔزٕاٛ  )ا٤ٌاتٍا٣ٞ  ًاٙز٣  تااكا ٝ  تااك اًات.   (ٔاٞا٘ا

 ٔؾتّفا٣،  ٞا٢و٥ٕت ا٢٘مغٝ ٓٛكت تٝ وٝ اًت ٕ٘ٛؿٜ فلاٞٓ كا ٞا٣٤ا٤ٌتٍاٜ ا٤لاْ، اًتاٖ ؿك وِٛك، ٞٛاُٙا٣ً ًامٔاٖ

 ـ٣ٔ ٔغاِعٝ ٔٛكؿ ٔٙغمٝ ؿك ًٙز٣ تاكاٖ تٝ ٔلتٛط آٔاك .وٙٙـ٣ٔ ٥ٌل٢ا٘ـامٜ كا تاك٘ـ٣ٌ ٥ٔناٖ رّٕٝ ام ٝ  ؿك تٛا٘ا  ٔلعّا

٘ثاٛؿٖ   ؿًاتلى  ؿك عّات  تٝ وٝ ولؿ اُاكٜ ٞا، تا٤ـؿاؿٜ ا٤ٗ ٔغـٚؿ٤ت تا اكتثاط ؿك أا .ُٛؿ ٚالع ًٛؿٔٙـ ٘تا٤ذ، تغ٥ُّ

 ُاـٜ  ؿاكؿ،اًتفاؿٜ للاك ٔغاِعٝ ٔٛكؿ ُٟلًتاٖ ٌٕٞا٣ٍ٤ ؿك وٝ ا٤لاْ ُٟل ٞا٢ ؿاؿٜ ُا٣ٞ، امٞا٢ ُٟلًتاٖ ّٔهؿاؿٜ

 .تاُـ٣ٔ ٔٛرٛؿ ٔاٞا٘ٝ ٓٛكت ، ت2014ٝ تا 1987ًاَ  ام فٛق ٞا٢ؿاؿٜ .اًت

 سازیپیطٌْادی ٍ پیادُ رٍش-4

 ٚراٛؿ  .ؿاكؿ ٚراٛؿ  ُاٟل٢، ٔلاتاع ٚ ٔاناك     ٔٙاعك رّٕٝ ام ٔؾتّف٣ م٣ٙ٥ٔ ٞا٢ٔغاِعٝ، پَُٛ ٔٛكؿ ٔٙغمٝ ًغظ ؿك

ُ  اُتثاٜ تٝ اًت ٕٔىٗ تّٛط ؿكؽتاٖ تا ع٥ف٣ كفتاك ٞا٢ُثاٞت ؿ٥ُِ تٝ ٞاپَُٛ ا٤ٗ ام تلؽ٣ ْ  تّاٛط  رٍٙا  تِاؾ٥

 آٖ، رٟت غ٥ل ٚ تّٛط ر٣ٍّٙ پَُٛ رـاًام٢ رٟت واك اتتـا٢ ؿك و٣ّ تٙـ٢عثمٝ ٤ه ا٘زاْ ٔٙظٛك تـ٤ٗ .ُٛ٘ـ ؿاؿٜ

ٖ  ا٘تٟاا٢  تٔاا٤ٚل  اَٚ ٌاْ ؿك ٔٙظٛك ا٤ٗ تلا٢ .آ٤ـ٣ٔ ٘ظل تٝ ضلٚك٢ ٟ٘ا٣٤ تلآٚكؿٞا٢ ؿلت تلؿٖ تالا ْ  ؿك) تاتٌاتا  تٕاا

ٖ  ٕٞض٥ٙٗ ٚ مكاع٣ ٔغٔٛلات تلؿاُت ٚ وِت تٙـ٢مٔاٖ تٝ تٛرٝ تا وٝ صلا .ُـٜ اًت اؽق (ًاِٝ 16 مٔا٣٘ ؿٚكٜ  مٔاا

 تٔاا٤ٚل  ام اًاتفاؿٜ  تاا  ؿ٤ٍل ٢ًٛ ام .تلًـ عـالُ تٝ ع٥ف٣ اؽتلاط ا٤ٗ وٝ كٚؿ٣ٔ ٔلتع٣، ا٘تظاك پَُٛ ُـٖ ؽِه

Google Earth ٜـ ٤ىـًت تلاوٓ ٘ظل ام ٞارٍُٙ ا٤ٗ .ُـ اًتؾلاد ر٣ٍّٙ پَُٛ و٣ّ ٔغـٚؿ  ٝ  ٥ٌ٘اتٙ ٝ  عاٛك٢  تا  وا

 ِٔىُ ا٤ٗ كفع تلا٢ .تاُـ٣ٔ ؿكؽت ، فالـ(ُـٜ اًتؾلاد ٔغـٚؿٜ ؿكٖٚ ٞا٢پ٥ىٌُ)و٣ّ  ٔغـٚؿٜ ام ٔٙاعك ام تلؽ٣

  ٥ٌا٣ٞ ٔمـاكُاؽْ
8
EVIت٤ٛٔل ًاَ تٝ ٞا٢پ٥ىٌُ ام تعـاؿ٢ تلا٢ETM+ َ2000 ٔلتٛط تٝ ًا،  ٝ  ـ وا  ؿكؽات  فالا

 ـ ٔماؿ٤ل ا٤ٗ تلاًاى ًپي .ُـ تع٥٥ٗ ؿًت٣ ٓٛكت تٝ ،(ؿاُتٙـ للاك و٣ّ ٔغـٚؿٜ ؿك ٣ِٚ) تٛؿ٘ـ ٝ  عا  تالا٢  ا٢آًاتا٘

 ٔؾتٔال٢  تٔل٢ تلك٣ً ا٘تٟا ؿك اِثتٝ .ُـ ٥ٌٔل اِقول فٛق ٞا٢پ٥ىٌُ عقف آٖ، وٕه تٝ وٝ ُـ ِغاػ  EVIُاؽْ

 .ٌلؿ٘ـ عقف ٥٘ن  ِٔاتٝ، آٟ٘ا ٞا٢پَُٛ ٤ا ٔلتع تٝ ٔلتٛط ٞا٢پ٥ىٌُ ٔا٘ـٖ تال٣ ٚ ِٔاٞـٜ ؿكٓٛكت تا ُـ ا٘زاْ ٥٘ن

ُ  ؿك تّاٛط  رٍُٙ ٚرٛؿ عـْ ٤ا ٚرٛؿ ام وٝ (2تاُـ )ُىُ ٣ٔ 9ؿٚؿ٣٤ٚ ت٤ٛٔل ٤ه فٛق فلآ٤ٙـ ؽلٚر٣ ٚالع ؿك پ٥ىٌا

پ٥ىٌُ ام ًغظ ٔغـٚؿٜ ٔغاِعٝ تٝ عٙاٛاٖ ٚالع٥ات م٣ٙ٥ٔ)عآاُ ام ٌٌٛاُ      60تا تلك٣ً  .وٙـ٣ٔ عىا٤ت ت٤ٛٔل، ٞا٢

10اكث(،ؿلت و٣ّ
 ؿكٓـ ٔغاًثٝ ُـ. 88ا٤ٗ عثمٝ تٙـ٢   

                                                 
8
 Enhanced Vegetation Index 

9
 Binary 

10
  Overall accuracy 
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 : سطح جٌگلی ضْرستاى هلک ضاّی 2ضکل

  ، فّٛصاكت و٣ّ ا٘زاْ تغم٥ك آٔـٜ اًت.3ؿك ُىُ 

 

 : فلَچارت کلی رٍش پیطٌْادی 3ضکل 

 ٤اه  ٞل اعلاعات فلاؿاؿٜ تٝ تٛرٝ تا اَٚ ٌاْ ٔغاِعٝ، ؿك ٔٛكؿ ٔٙغمٝ ام 2015 تا 2000 ٞا٢ًاَ تٔا٤ٚل ؿك٤افت ام پي

ُ  كاؿ٤ا٘ي تٝ ؽاوٌتل٢ ؿكرٝ ٔماؿ٤ل)ٌلفت  ع٥ف٣ ا٘زاْ تٔا٤ٚل، وا٥ِثلا٥ًٖٛ ام  ـ تثاـ٤  ام اتٌٕافل  تااح٥ل  ًاپي  (.ُا

ٝ  ٤اه  اعٕاَ ام پي ٚ ُـ تلؿاُتٝ FLAASH اتناك وٕه ُـٜ، تٝ وا٥ِثلٜ تٔا٤ٚل ٝ ) ٔعاؿِا ٝ (تا٘اـ٢  ٔغاًاث  ؽلٚرا٣  تا

FLAASHـ ٔٙغثاك  ٞٙـًا٣  ٘ظل ام تٔا٤ٚل ٔلعّٝ ا٤ٗ ام تعـ .ُـ عآُ 11ا٘عىاى ع٥ف٣ ، ٔماؿ٤ل   تاا  ًاپي  .12ُاـ٘

 ٞاا٢ ُاؽْ ام تغم٥ك ا٤ٗ ؿك .13ُـ٘ـ تل٤ـٜ تٔا٤ٚل ، ٣ٍٕٞ(ُا٣ّٞٔه ُٟلًتاٖ)ٔغاِعٝ  ٔٛكؿ ٔٙغمٝ ٔلم ام اًتفاؿٜ

ٗ  .اًات ُـٜ اًتفاؿٜ تّٛط مٚاَ پـ٤ـٜ تلك٣ً تلا٢ ٔؾتّف٣ ٥ٌا٣ٞ ٚ كعٛتت٣ ْ  ا٤ا  ـ ٞاا ُااؽ  EVI [19] ام؛   عثاكتٙا

،NDWI
14

 [20]، 
15

NDVI  ،SAVI
16  ٚATSAVI

َ  ام تٔا٤ٛل  16 ٞا،ُاؽْ ام ٤ه ٞل اما٢ . تٝ[21]  17  تاا  2000ًاا

ٝ  ٔاٛكؿ  ٔغاـٚؿٜ  ٞا٢پ٥ىٌُ ام ٤ه ٞل تلا٢ تعـ ٌاْ ؿك .ُـ ، ٔغاًث2015ٝ  تٕاا٣ٔ  ٔمااؿ٤ل  تغ٥٥الات  ٕ٘اٛؿاك  ٔغاِعا

                                                 
11

 Reflectance 
12

 co-registration 
13

 crop 
14

 Normalized difference water index 
15

 Normalized difference vegetation index 
16

 Soil adjusted vegetation index 
17

 Adjusted transformed soil-adjusted vegetation index 
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 …جىگلُای در بلًط زيال پدیدِ شدت ي يسعت تعییه

 ي َمکاران فر یماویصدرا ا

 اًاتفاؿٜ، ٕ٘ٛؿاكٞاا٣٤   ٔاٛكؿ  ٞاا٢ ُاؽْ تعـاؿ تٝ پ٥ىٌُ ٞل تلا٢ تٙاتلا٤ٗ .ٌلفت للاك تلك٣ً فٛق، ٔٛكؿ ٞا٢ُاؽْ

 ٞال  تغ٥٥لات و٣ّ كٚ٘ـ تعـ ٔلعّٝ ؿك .ا٘ـُـٜ تلؿاك٢ٕ٘ٛ٘ٝ (ت٤ٛٔلتلؿاك٢ ٞا٢تاك٤ؼ) مٔاٖ 16 ؿك( اوخلاً) وٝ ؿاكؿ ٚرٛؿ

ٍ  ؽاظ  ٥ُة ٚالع ؿك .ٌلفت للاك تلك٣ً ٔٛكؿ ؽظ ٔعاؿِٝ تلامٍ عل٤ك ام ٞاُاؽْ ام ٤ه  ـٔا٣  ُاـٜ  ؿاؿٜ تالام  تٛا٘ا

ٝ  ؿ٤ٍال٢  ٔؾتّا   عٛأُ كٚؿ،٣ٔ ا٘تظاك ت٥ا٣٘ تٝ .تاُـ ر٣ٍّٙ پَُٛ ٚضع٥ت تٟثٛؿ ٤ا افت ام عاو٣ ْ  ٤اه  وا  ُااؽ

 ـ عقف( ُٛؿ٣ٔ تّم٣ ٤ٛ٘ن كفع ٚ ٥ٌل٥ٔ٢ا٥ٍ٘ٗ ٘ٛع٣ وٝ) ؽظ تلامٍ تا تاُـ، عٌاى آٖ تٝ ٌ٘ثت اًت ٕٔىٗ  .ٌلؿ٘ا

 آٖ تغ٥٥الات  ُا٥ة  پ٥ىٌاُ، تلاتال   ٞال  ٔمـاك وٝ ُـ ت٥ِٛـ ت٤ٛٔل٢ ٔغاِعٝ، ٔٛكؿ ٞا٢ُاؽْ ام ٤ه ٞل تلا٢ تٙاتلا٤ٗ

ٝ  تٝ تٛرٝ ، تا(ُاؽْ تغ٥٥لات ؽظ ٥ُة) تٔا٤ٚل ام ٤ه ٞل ًپي .تاُـ پ٥ىٌُ آٖ ؿك ُاؽْ ٝ   ٞاا٢ ٘مِا  ٔٛراٛؿ، تا

ٝ   صٟاك تٝ تغ٥٥لات و٣ّ تامٜ تثـ٤ُ عل٤ك ام تٙـ٢عثمٝ ا٤ٗ .ُٛؿ٣ٔ تٙـ٢عثمٝ صٟاكولاى  ٓاٛكت  ًااؿ٣ٌ  م٤لتاامٜ، تا

 تالا٢  تغ٥٥لات ٥ُة ام ا٢تامٜ صٝ ٔخاَ عٙٛاٖ تٝ ٕ٘ٛؿ. تع٥٥ٗ كا ٔؾتّ  عثمات ٥ٔاٖ ٔلم تا٤ـ ٔلعّٝ ا٤ٗ ؿك. پق٤لؿ٣ٔ

ٗ  ٔلم تع٥٥ٗ تلا٢ .ٌلؿؿ٣ٔ ُـ٤ـ، ِغاػ ؽِى٥ـ٣ٌ عٙٛاٖ تٝ ٞا،ُاؽْ ام ٤ه ٞل ٝ  ٚ ٞاا ؿاؿٜ ام ٞاا تاامٜ  ا٤ا  ٞاا٢ ٘مِا

 تغ٥٥الات  ٥ُة ؿاكا٢ وٝ ٞا٣٤پ٥ىٌُ فمظ ٞا،ُاؽْ تٕا٣ٔ اَٚ، تلا٢ ٌاْ ؿك ٚالع ؿك. (1ُـ )رـَٚ  ٔٛرٛؿ، اًتفاؿٜ

ْ  ؿك (.٤افتٝ مٚاَ ٚ ًآِ رٍُٙ ٥ٔاٖ ٔلم)ُـ٘ـ  ُٙاًا٣٤ مٚاَ ؿصاك ٔٙاعك عٙٛاٖ تٝ تٛؿ٘ـ، ٔٙف٣  ـ ٌاا  تلكًا٣  تاا  تعا

ٝ  ٚ مٚاَ، ٔغاًثٝ ُـت ًغٛط ام ٤ه ٞل تٝ ٔلتٛط ٥ٔـا٣٘، ٌ٘ثت تامؿ٤ـ ام عآُ ٞا٢٘مِٝ  ُا٥ة، رٟات   تٔاا٤ٚل  تا

 .ُـ اعٕاَ تٙـ٢،عثمٝ

 ّاضاخص ضیب تصاٍیر بِ ضذُ اعوال ّایًسبت: 1 جذٍل

 مٚاَ ُـت
ٝ  مٚاَ رٍّٙا٣  پَُٛ  ٤افتا

 وٓ ُـت ؿك

ٝ  مٚاَ رٍّٙا٣  پَُٛ  ٤افتا

 ٔتًٛظ ُـت ؿك

ٝ  مٚاَ رٍّٙا٣  پَُٛ  ٤افتا

 تالا ُـت ؿك

 %33.01 %47.24 %19.75 م٣ٙ٥ٔ ٞا٢٘مِٝ ام عآُ ٞا٢ٌ٘ثت

 ـ٣ٔ عثمٝ، تم٥ٌٓ ًٝ تٝ 1رـَٚ  ٞا٢ٌ٘ثت اًاى تل( ٔٙف٣ ؽظ ٥ُة تا)آِٛؿٜ  ٞا٢پ٥ىٌُ تٙاتلا٤ٗ ٝ  .ٌلؿ٘ا ٖ  تا  ت٥اا

 .  ُٛؿ٣ٔ تٙـ٢عثمٝ ُاؽْ ٞل ؿ٤ـ ام مٚاَ ُـت ٚ ، ٚرٛؿ2 رـَٚ ؿك ُـٜ اكا٤ٝ ٔماؿ٤ل تا ٔغاتك ؿ٤ٍل

 هختلف ّایضاخص برای طبقات هیاى هرز هقادیر: 2 جذٍل

 مٚاَ ر٣ٍّٙ پَُٛ

 تالا ُـت ؿك ٤افتٝ

 ُـت ؿك ٤افتٝ مٚاَ ر٣ٍّٙ پَُٛ

 ٔتًٛظ

 ؿك ٤افتٝ مٚاَ ر٣ٍّٙ پَُٛ

 وٓ ُـت
 ُاؽْعٙٛاٖ  ًآِ پَُٛ

NDVI≤-0.0014 -0.0014<NDVI≤-0.0003 -0.0003<NDVI<0 NDVI≥0 NDVI 

EVI≤-0.0011 -0.0011<EVI≤-0.0002 -0.0002<EVI<0 EVI≥0 EVI 

NDWI≤-0.0019 -0.0019<NDWI≤-0.0006 -0.0006<NDWI<0 NDWI≥0 NDWI 
SAVI≤-0.0005 -0.0005<SAVI≤-0.0001 -0.0001<SAVI<0 SAVI≥0 SAVI 

ATSAVI≤-

0.0013 

-0.0013<ATSAVI≤-

0.0003 
-0.0003<ATSAVI<0 ATSAVI≥0 ATSAVI 

 

ٝ  تٙاـ٢ عثمٝ ٞاُاؽْ ام ٤ه ٞل تًٛظ آٖ ُـت ٚ مٚاَ لثُ، پـ٤ـٜ ٔلعّٝ پا٤اٖ تا ْ  .اًات  ٌِات  ٘تاا٤ذ  ٟ٘اا٣٤  ؿكٌاا

ُ )ٚاعـ٢  ُـٜ تٙـ٢عثمٝ ت٤ٛٔل ٚ ٕ٘ٛؿٜ تّف٥ك ٤ىـ٤ٍل كٍٚ كأ٢ اوخل٤ت، تا ام اًتفاؿٜ تا كا ٔؾتّ  ٞا٢ُاؽْ  ُاى

 ُـٜ مٚاَ ؿصاك ٔؾتّ  ًغٛط ؿك وٝ ٔٙاعم٣ ًٚعت تٛا٣ٖٔ ًاؿ٣ٌ تٝ ٟ٘ا٣٤ ؽلٚر٣ ت٥ٟٝ ام پي .ٌلؿؿ٣ٔ ، ت٥ِٛـ(2

 .(3 رـَٚ)ٕ٘ٛؿ تع٥٥ٗ ٥٘ن كا ا٘ـ
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 زٍال پذیذٓ ًْایی بٌذیطبقِ: 2 ضکل

 هختلف ّایضذت با زٍال سطَح ًْایی برآٍرد: 3 جذٍل

 تالا ُـت تا ؽِى٥ـ٣ٌ ٔتًٛظ ُـت تا ؽِى٥ـ٣ٌ پا٥٤ٗ ُـت تا ؽِى٥ـ٣ٌ ؽِى٥ـ٣ٌ ولاى

 4855.14 6594.21 1981 (ٞىتاك)٤افتٝ مٚاَ ًغظ

ٝ  فلآ٤ٙـ تٝ ٚكٚؿ ام لثُ)آٟ٘ا،  ِٔاٞـٜ ٚ ٞاُاؽْ ام ٤ه ٞل تغ٥٥لات ٥ُة تٔا٤ٚل ت٥ِٛـ ام تعـ  ام ٤اه  ٞال  تٙاـ٢ عثما

كُٚٗ)ٌٔاتغ٥ُ   ٚ ت٥لٜ)ٌٔاتغ٥ُ للٔان(   اٍِٛٞاا٢  آ٤ـ وٝ ٕٞاٖ، ٚرٛؿ٣ٔ تـًت ٣ٕٟٔ ٘ىتٝ( آٟ٘ا تّف٥ك ٚ ٞاُاؽْ

-٣ٔ تثع٥ت ِٔات٣ٟ ٚضع٥ت ام ٌٕٞا٤ٝ ٞا٢پ٥ىٌُ ام ا٢ٔزٕٛعٝ وٝ ٔعٙا ا٤ٗ . تٝ(3ُىُ)٥ُة اًت تٔا٤ٚل ؿك ًثن(

ُ  وٝ تاُـ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ فٛق ٌناكٜ تلّٕٔٛى ت٥اٖ ُا٤ـ .اًت ٣ٕٟٔ وٙٙـ، وٝ ٘ت٥زٝ ٖ  ًاغظ  ؿك لاالا  ٔىاا٣٘  تفى٥اه  تاٛا

 ام تلؽا٣  ؿك ر٣ٍّٙ پَُٛ تّىٝ ٚ اًت ٘ـاؿٜ كػ پلاوٙـٜ ٓٛكت تٝ رٍُٙ ًغظ ؿك مٚاَ پـ٤ـٜ اًتفاؿٜ ٔٛكؿ ًٙزٙـٜ

 .اًت ُـٜ عاكضٝ ا٤ٗ ؿصاك ٔٛضع٣ ٓٛكت تٝ ٚ ٔٙاعك

   

 NDWIضاخص  ضیب EVIضاخص  ضیب NDVIضاخص  ضیب

 

  

 ATSAVIضاخص  ضیب SAVIضاخص  ضیب

 هختلف ّایضاخص در ضیب یر: تص3َ ضکل
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 …جىگلُای در بلًط زيال پدیدِ شدت ي يسعت تعییه

 ي َمکاران فر یماویصدرا ا

 ًٝ تٔا٤ٚل تلك٣ً تا .ٕ٘ا٤ـ٣ٔ تٙـ٢ؽِى٥ـ٣ٌ، عثمٝ ام ًغظ ًٝ تٝ كا ؿ٤ـٜ آ٥ًة ر٣ٍّٙ ًغظ ٞاُاؽْ ام ٤ه ٞل

ٝ  ٌلفت ٘ت٥زٝ ا٤ٍٙٛ٘ٝ تٛاٖ، ٣ٔ(4 ُىُ)ٔؾتّ   ٞا٢ُاؽْ تٝ ٔلتٛط فٛق ٌا٘ٝ ٝ  وا ٝ )مٚاَ  پـ٤اـٜ  آا٣ّ  ٌٞات  ٘مغا

ٝ  تٝ ت٥ٕاك٢ ا٤ٗ ًپي. تاُٙـ٣ٔ تالا ؽِى٥ـ٣ٌ ُـت ؿاكا٢ وٝ ٌٞتٙـ ؿكؽتا٣٘ ،(آٖ آغام٤ٗ ُ  ًٚا٥ّ  ٚ ٔؾتّا   عٛأا

 ٚرٛؿ ُـ٤ـ ؽِى٥ـ٣ٌ وٝ ٔٙاعم٣ ٕٞاٖ پ٥لأٖٛ ؿك رٟت ٥ٕٞٗ تٝ ٚ اًت ٌِتٝ ٔٙتمُ ٔزاٚك ؿكؽتاٖ تٝ مٔاٖ ع٣

 .اًت ِٔاٞـٜ لاتُ تلپا٥٤ٗ ُـت تا ٞا٢ت٥ِتل، ؽِى٥ـ٣ٌ پلاوٙـ٣ٌ تا ؿاكؿ

   

 ضذیذ خطکیذگی هتَسط خطکیذگی کن خطکیذگی

 EVI ضاخص دیذ از خطکیذگی هختلف سطَح: 4 ضکل

ٝ  ٔلتاٛط  عّٕىلؿ تٟتل٤ٗ كٚؿ٣ٔ ا٘تظاك تّٛط، مٚاَ پـ٤ـٜ عت٣ٕ ٚلٛ  تٝ تٛرٝ تا  ـ ُاؽٔا٣  تا ٝ  تاُا  ٔٙفا٣  ٔمااؿ٤ل  وا

ْ  آٖ وٝ اًت آٖ ٔعٙا٢ تٝ ا٤ٗ)تاُـ  ؿاؿٜ ٌ٘ثت ٞاپ٥ىٌُ تٝ( تغ٥٥لات ٥ُة عٙٛاٖ تٝ)كا  ت٥ِتل٢ ٝ  ٌ٘اثت  ُااؽ  تا

ٗ  ٔمااؿ٤ل  تلك٣ً عل٤ك ام و٣ٕ ٓٛكت تٝ تٛا٣ٖٔ كا ٔٛضٛ  ا٤ٗ ،4 رـَٚ . ؿك(اًت تلعٌاى ٞـف  ا٘غالاف  ٚ ٥ٔاا٥ٍ٘

 .ؿاؿ للاك تلك٣ً ٔٛكؿ تٔا٤ٚل ا٤ٗ ٔع٥اك

 هختلف ّایضاخص ضیب تصَیر بِ هربَط هعیار اًحراف ٍ هیاًگیي هقادیر: 4 جذٍل

 ضاخص هیاًگیي هعیار اًحراف

0.0018 0.00080255 NDVI 

0.0014 -0.0013 NDWI 

0.0006 0.00036 SAVI 

0.0013 0.0006 EVI 

0.0017 0.00085 ATSAVI 

 

ٖ  اظٟااكات  ؿ٤ٍل ٢ًٛ ام. ؿاٌ٘ت NDWI تتٛاٖ كا ُاؽْ ، تٟتل4ٗ٤ رـَٚ ٔماؿ٤ل تٝ تٛرٝ تا ُا٤ـ  ؿك أال  واكُٙاًاا

ٝ  ت٥ِتل٢ تٛرٝ وٝ ُٛؿتّٛط، تاعج ٣ٔ مٚاَ پـ٤ـٜ ك٢ٚ تل ٌلفتٝ ٓٛكت ؽِىٌا٣ِ ٚ كعٛتت ٘مَ ا٥ٕٞت تا اكتثاط  تا

ٝ  ٞاا رٍُٙ ا٤ٗ .اًت تّٛط ٞا٢رٍُٙ تلاوٓ ولؿ ِغاػ تا٤ـ وٝ ؿ٤ٍل٢ ٘ىتٝ. ٥ٌلؿ ٓٛكت كعٛتت٣ ٞا٢ُاؽْ  عاٛك  تا

ٝ  .اًات  ٔغاًاثات  ام ؽاان  احال  عاقف  تالا٢ ضلٚكت تا اكتثاط ؿك ٔٛضٛ  ا٤ٗ ا٥ٕٞت .ُٛ٘ـ٣ٔ ٔغٌٛب و٣ّ، تٙه  تا

واٝ   تلك٣ً ؿ٤ٍل٢ .٤اتـ٣ٔ ، ا٥ٕٞتSAVI  ٚ ATSAVI ٔا٘ٙـ ٞا٣٤ُاؽْ ؿ٤ـ ام مٚاَ پـ٤ـٜ تٙـ٢عثمٝ ؿ٥ُِ، ٥ٕٞٗ

-ٔا٣  NDWI كعٛتات  ُاؽْ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ًٙز٣ تاكاٖ ا٤ٌتٍا٣ٞ ٞا٢ؿاؿٜ ٔما٤ٌٝ تٝ ٔلتٛط ُـٜ اًت، تغم٥ك ا٤ٗ ؿك

ٖ ٔا٣  كا اكتثااط  ا٤ٗ أا .ؿاكؿ ٚرٛؿ ٔزٕٛعٝ ؿٚ ا٤ٗ ٥ٔاٖ 0.45 ٕٞثٌت٣ٍ ك٤اض٣ ٘ظل ام ٚالع ؿك .تاُـ ٝ  تاٛا  ٓاٛكت  تا

  .ٕ٘ٛؿ ؿكن ٥٘ن ُٟٛؿ٢
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 5ُىُ  ؿك وٝ ٕٞا٘غٛك .تاُٙـ٣ٔ ٔٙغثك ٞٓ تل 2014 تا 2000 ٞا٢ًاَ ؿك ؿاؿٜ ام ٔزٕٛعٝ ؿٚ ا٤ٗ اًت فول تٝ لامْ

ٝ   ]2000 -2014[مٔاا٣٘   تاٛاٖ؛ تاامٜ  ٔا٣  اكتثاط ا٤ٗ تٟتل ؿكن اًت، تلا٢ ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘اٖ ٥٘ن ٝ  كا تا  -2002[تاامٜ  ًا

ٝ  ٕٞاا٘غٛك  ُـٜ ؿاؿٜ تلامٍ ؽغٛط ٥ُة .ٕ٘ٛؿ تم٥ٌٓ  ]2010 -2014[ٚ  ] 2002 -2010[ٚ ]2000 ُ  ؿك وا ، 5 ُاى

 .تاُـ٣ٔ ٔزٕٛعٝ ؿٚ ا٤ٗ ؽ٥نٞا٢ ٚ افت ٥ٔاٖ ٕٞا٣ٍٙٞ ت٥اٍ٘ل ؽٛت٣ اًت، تٝ ُـٜ ؿاؿٜ ٕ٘ا٤َ

 ا٢ؿٚكٜ كا ٔمـاك ا٤ٌتٍا٣ٞ، وٕتل٤ٗ ًٙز٣ تاكاٖ آٔاكٞا٢ عثك وٝ تاُـ٣ٔ 2008 ًاَ تا اكتثاط ؿك تٛرٝ راِة ٘ىتٝ 

ٝ  ٔلتاٛط  ٕ٘اٛؿاك  ؿك ؿ٤ٍال  ًا٢ٛ  ام .اًت ؿاؿٜ اؽتٔاّ ؽٛؿ تٝ]1987 -2014[ ًاِٝ ٣ً عـٚؿاً ٗ  تا  ٔمااؿ٤ل  ٥ٔاا٥ٍ٘

NDWI، ُا٤ـ .ؽٛكؿ٣ٔ صِٓ تٝ 2010 ًاَ تعـ، ٔؾٔٛٓاً تٝ 2008 ًاَ ؿك ٔماؿ٤ل افت  ٖ ٗ  تتاٛا ٗ  كا ِٔااٞـٜ  ا٤ا  ا٤ا

ٝ  ، ٌلص2009ٝ ٚ 2008 ًاَ ؿك تاك٘ـ٣ٌ واَٞ تا ر٣ٍّٙ پَُٛ وٝ ولؿ تغ٥ُّ ٌٛ٘ٝ ؿٚ  ٤اا  ٤اه  تالا٢  اًات  تٛاٌ٘ات

 2010 ًاَ ، ؿك(تاك٘ـ٣ٌ واَٞ)آت٣  اًتلى ا٤ٗ أا ًامؿ، تلعلف كا ؽٛؿ ٥٘ام عـ٢ تا م٤لم٣ٙ٥ٔ فؽا٤ل عل٤ك ام ًاَ

 .كًـ٣ٔ ؽٛؿ اٚد تٝ

 

 .هلکطاّی ضْر در NDWI هیاًگیي ًوَدار ؛ ایلام ضْر ایستگاُ در هاّاًِ بارًذگی ًوَدار بِ ترتیب از بالا بِ پاییي، :5 ضکل

ؿاؿٜ،  كػ تااؽ٥ل  ًاَ ؿٚ ٤ا ٤ه تا تاك٘ـ٣ٌ ٕ٘ٛؿاك تٝ ٌ٘ثت NDWI ٔماؿ٤ل ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٕ٘ٛؿاك و٥ٕٙٝ وٝ پـ٤ـٜ ا٤ٗ ٚالع ؿك

 .ٌلؿؿ تٛر٥ٝ تٛا٘ـعث٥عت، ٣ٔ تًٛظ تاكاٖ آب ًام٢فؽ٥لٜ لات٥ّت تٝ تٛرٝ تا

 گیریًتیجِبحث ٍ  -5

ؿك پا٤َ ٚ تلك٣ً پـ٤ـ٠ مٚاَ تّٛط عٟـٜ ؿاك تاُٙـ. ؿك ا٤ٗ  ؿاؿٜ ٞا ٚ تٔا٤ٚل ًٙزَ ام ؿٚك٢، ٥ٔتٛا٘ٙـ ٘مَ ٔؤحل٢ كا

تغم٥ك تا تٛرٝ تٝ كٚ٘ـ تغ٥٥لات ُاؽْ ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ ٔٙتؾة، پـ٤ـ٠ فاٛق ُٙاًاا٣٤ ٚ ام رٟات ُاـت، ؿك ًاٝ ًاغظ       

تٝ ؿ٥ُِ ٕٞاًٞٙ تاٛؿٖ تاا ؿاؿٜ ٞاا٢ تااكاٖ      NDWIعثمٝ تٙـ٢ ُـ.ام ٥ٔاٖ ُاؽْ ٞا٢ ٔٛكؿ تلك٣ً لات٥ّت ُاؽْ 

ُـ. ؿاؿٜ ٞا٢ م٣ٙ٥ٔ ٔٛرٛؿ ؿك اكتثاط تا مٚاَ تّٛط ٥ٕ٘تٛا٘ٙـ، تا تٛرٝ تٝ ٘غٜٛ تلؿاُت ٚ ت٥ٟاٝ ، ٘تاا٤ذ    ًٙز٣، تث٥٥ٗ

ا٤ٗ تغم٥ك كا تأ٥٤ـ ٤ا كؿ ٕ٘ا٤ٙـ.أا ؿك ًغغ٣ و٣ّ تل، ام ؿاؿٜ ٞا٢ فٛق، رٟت ٔغاًث١ ٌ٘ثت ٔٙاعك آِٛؿٜ ٔلتاٛط تاٝ   

٤ٝ ا٢ كا تٝ  ا٤ٗ پـ٤ـٜ ٌ٘ثت ٥ٔـٞٙـ. تٝ ت٥اا٣٘ ٚاضاظ تال    ُـت ٞا٢ ٔؾتّ ، اًتفاؿٜ ُـ. ؿاؿٜ ٞا٢ ٥ٔـا٣٘، ا٣٤ٍِٛ لا

ٌالؿؿ. لا٤ا١    ؿك ٘مِٝ فٛق اِقول، وُ ٔغـٚؿٜ ر٣ٍّٙ تٝ ًٝ لا٤ٝ وٝ تٝ ٔٛامات ٔلم وِٛك ٚالاع ُاـٜ ا٘اـ، تمٌا٥ٓ ٔا٣     
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 …جىگلُای در بلًط زيال پدیدِ شدت ي يسعت تعییه

 ي َمکاران فر یماویصدرا ا

٘نؿ٤ه تل تٝ ٔلم ؿاكا٢ ت٥ِتل٤ٗ ُـت ؽِى٥ـ٣ٌ تٛؿٜ ٚ تٝ ٥ٕٞٗ تلت٥ة ،تا فآّٝ ٌلفتٗ ام ٔلم ام ُـت ؽِاى٥ـ٣ٌ  

ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٘تا٤ذ ا٤ٗ تغم٥ك ام ا٣٤ٍِٛ ٌٞتٝ ا٢ تلا٢ مٚاَ تّٛط، عىا٤ت ٥ٔىٙٙـ.تٝ ا٤ٗ ٔعٙا وٝ  ُٛؿ. ٥٘ن واًتٝ ٣ٔ

ؽِى٥ـ٣ٌ ام ٔلاون٢ ؿك ٔغـٚؿ٠ ٔٛكؿ ٔغاِعٝ آغام ُـٜ ٚ ؿك ع٣ مٔاٖ تٝ ؿلا٤ُ ٔؾتّ  ٌٌتلٍ ٤افتٝ اًت. تاٝ ٘ظال   

 افنا٤َ اع٥ٕٙاٖ ام ٘تا٤ذ ا٤ٗ تغم٥ك ضلٚك٢ تاُـ.٥ٔلًـ ٚرٛؿ ؿاؿٜ ٞا٢ م٣ٙ٥ٔ ؿل٥ك تل ٚ ٓغ٥ظ تل، رٟت 

 تطکر   ٍ تقذیر

ٝ  رٟات  ا٤لاْ اًتاٖ عث٥ع٣ ٔٙاتع وُ اؿاك٠ ٚ وِٛك ٔلاتع ٚ ٞارٍُٙ ًامٔاٖ ٞا٢ ٕٞىاك٢ ام  تاا  ٔالتثظ  اعلاعاات  اكا٤ا

 .آ٤ـ٣ٔ عُٕ تٝ تّٛط، تِىل مٚاَ

   هراجع

[1] R. J. Keenan, G. A. Reams, F. Achard, J. V. de Freitas, A. Grainger, and E. Lindquist, 

―Dynamics of global forest area: Results from the FAO Global Forest Resources Assessment 2015,‖ For. 

Ecol. Manag., vol. 352, pp. 9–20, Sep. 2015. 

[2] ―Global forest resource assessment 2015,country report Iran(islamic republic),Rome 2014.‖ 

[3] D. P. Bendixsen, S. W. Hallgren, and A. E. Frazier, ―Stress factors associated with forest decline 

in xeric oak forests of south-central United States,‖ For. Ecol. Manag., vol. 347, pp. 40–48, Jul. 2015. 

[4] A. Valipour, T. Plieninger, Z. Shakeri, H. Ghazanfari, M. Namiranian, and M. J. Lexer, 

―Traditional silvopastoral management and its effects on forest stand structure in northern Zagros, Iran,‖ 

For. Ecol. Manag., vol. 327, pp. 221–230, Sep. 2014. 

[5] G.A. Heshmati, ―Vegetation characteristics of four ecological zones of Iran.‖,International 

journal of plant production.summer 2007. 

ُ  مٚاَ ٚ ؽِاى٥ـ٣ٌ  كٚ٘ـ تل تغ٣ّ٥ّ“ و٥اؿ٥ِل٢. عزت٣ ٚ ٞاؿ٢ ٔغٕـ ، ٥ًـ فاول٢ فلٚماٖ [6]  "ماٌالى  ٞاا٢  رٍٙا
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