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 چکیذه :
 یبءاؿ تـخیقّب اػت کِ دس آى ییّبداصدٍس ٍ اكَلاً کبسثشػٌدؾ یي،هبؿ یٌبییث يهْن دس کبسثشدّب يهشحلِ یک یشهؤثش تلَ يثٌذ لغؼِ

 یظدؿَاس ثَدُ ٍ گبّب ثشحؼت ًَع ػبسضِ ٍ ؿشا کبهلاً ذيسًٍ يا/هبَّاسُییَّا یشتلبٍ یککبهلاً اتَهبت يثٌذ ثبؿذ. لغؼِهذًظش هی یشيتلَ

هختلف  يدس کبسثشدّبثؼلاٍُ ؛ دس دػتشع ًخَاّذ ثَد یشيتلَ بتّوِ ػَاسم ٍ لغؼ یحهحذٍدُ كح ییهَخَد، ؿٌبػب یؼیعج

دس  د.ثَخَاّذ  يّذف هَسدًظش ضشٍس يهختلف، اغلت هَسد اًتظبس ٍ ثشا يّبػَاسم ٍ کلاع يهحذٍدُکبهل  ییؿٌبػب ياصدٍسػٌدؾ

دس  يثٌذ لغؼِ يثشا یشيػبم تلَ ّبيیظگیٍ ٍ یشتلَ کلیت باػتفبدُ ؿَد چَى اعلاػ ػبمثِ كَست  يثٌذ لغؼِّبي سٍؽهَاسد اگش اص  یيا

اص کبسثشدّب  یبسيدس ثؼ ی. اص عشفؿَدیاػتخشاج ًو یّب ثِ دسػتّبي خبف )ػَاسم ّذف( هحذٍدُاص تبسگت یثشخ يثشا ؿَدیًظش گفتِ ه

 يّبحلساُ یتؼبهل کبسّبيساُ چٌیٌییيهَاسد ا یشد، دسدس سًٍذ کبس هَسد اػتفبدُ لشاس گ تَاًذیهَخَد اػت کِ ه یشاص تلَ یلجل اعلاػبت

هَخَد ٍخَد  یشيٍ اعلاػبت تلَ یاعلاػبت لجل یيکِ ث یثش اػبع تؼبهلَّایی سلَهی  یشٍبتل يثٌذلغؼِ پظٍّؾ یيّؼتٌذ. دس ا یخَث

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ثٌذي ػغح پبییي تلَیشي لغؼبت ّوَطى اٍلیِ تَلیذ خَاّذ ؿذ، ػپغ لغؼِ اثتذا ثب اػتفبدُ اص .پزیشدیداسد كَست ه

یِ، ثش سٍي اٍل يّباخز ؿذُ ثِ کوک داًِ یثب اػتفبدُ اص اعلاػبت هحل يثٌذ لغؼِ یبتػول اتَهبتیک یضهیحذاکثش تـبثِ ثش اػبع هکبً

ّبي هختلف فضبي ٍیظگی ًخؼت سٍؽ پیـٌْبدي دس حبلتسٍؽ،  یبثیثِ هٌظَس اسص یتدس ًْب .پزیشدیكَست ه ي تَلیذ ؿذُلغؼبت اٍلیِ

هبًٌذ هیٌین اًتمبل، گشاف ًشهبل، اػتبًذاسد  ّبيیتنثب الگَس ٍ لغؼبت ٍسٍدي اٍلیِ هَسد آصهبیؾ لشاس گشفتِ ٍ ّوچٌیي دس اداهِ

ٍ خغبّبي کلی  يیشیػبتشي ًؼجت ثِ ثب کیفیت هٌبػت سٍؽ یيـبّذُ ؿذ کِ ا، ٍ ههَسد لیبع لشاس گشفت تشاص ٍ سؿذ ًبحیِّنػغَح

 یشي ثَدُ اػت.تلَ لغؼبت هَسد ًظش ییؿٌبػبلبدس ثِ  2.76ٍ هـبسکت  1.97ًبدیذُ گشفتي 
 

  ايثٌذي، ثیـیٌِ ؿجبّت، تلَیش َّایی ٍ هبَّاسُلغؼِ هبی کلیذی :واژه
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 مقذمه -1

دٌّاذُ   هٌابعك ًـابى   یي. اثبؿذ یهٌبعك ه یبهٌؼدن ٍ  ییثِ ٍاحذ فضب یدیتبلد یشتلبٍ ینسًٍذ تمؼ یشثٌذي تلَ لغؼِ

ٍ  پبییيپشداصؽ ػغح یيتش اص هْن یکی ایي فشآیٌذاػت.  یشاص ػَاسم دس تلبٍ یضوبهت ّبيکلاع یب یبءاؿ ٍ  يثاش س  یشتلاب

ّبي هختلف هَسدًظش خَاّذ ثَد؛ دس ایي هاَاسد   ي ػَاسم ٍ کلاع ّب ؿٌبػبیی هحذٍدُ اي اػت کِ دس آى/هبَّاسُییَّا

ؿاَد   ثٌذي دس ًظش گفتِ هی َیشي ثشاي لغؼِػبم تل اعلاػتثٌذي تلَیش ثِ كَست کلی اػتفبدُ ؿَد چَى  اگش اص لغؼِ

ؿَد. اص عشفی دس ثؼیبسي اص کبسثشدّب، اعلاػبت لجلای اص   ّب ثِ دسػتی اػتخشاج ًوی ثشاي ثشخی اص ػَاسم ّذف هحذٍدُ

ّبي هختلف ثخاَاّین سًٍاذ    تَاًذ دس سًٍذ کبس هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد ٍ كشف ایٌکِ دس سٍؽ تلَیش هَخَد اػت کِ هی

ػبصد، ثشاي ًوًَِ دس ثؼیبسي  پزیش ًوی اػتٌبیی ٍ ػذم اػتفبدُ اص اعلاػبت هَخَد سا تَخیِ هؼتمل سا عی کٌین، ثی کبهلاً

ِ  لجلی هی 1ّبي لجلی یب ًمبط اٍلیِ ، ًمـgisِّبي  ّب ٍخَد دادُثشداص کبس ثٌاذي كاحیح    تَاًذ ساٌّوبیی خَة خْت لغؼا

 .ّؼتٌذ خَثی ّبي حل ساُ تؼبهلی بيّ چٌیٌی عشح یياّذف ثبؿذ. دس هَاسد  ّبي تبسگت

کِ ثیي اعلاػبت لجلی ٍ اعلاػبت تلَیشي هَخَد ٍخَد داسد كَست  ثٌذي تلَیش ثش اػبع تؼبهلی لغؼِ پظٍّؾ ایي دس

. ؿاَد  های  ًبهیذُ ًمبط اٍلیِ کِ ثبؿذ ػبسضِ ّذف هی اعلاػبت تمشیجی اٍلیِ اص هحل ثِ ًیبص پزیشد، دس ایي سٍؽ فمظ هی

ثٌذي ثاب اػاتفبدُ اص اعلاػابت هحلای      هکبًیضهی خبف ػولیبت لغؼِ اػبع ٍ ثش تـبثِ ُ اص سٍؽ حذاکثشػپغ ثب اػتفبد

ّبي هختلف تلَیشي اػتخشاج ؿاذُ  ثشاي ایي هٌظَس اثتذا سیضػبسضِ. پزیشد ّبي اٍلیِ كَست هی اخز ؿذُ ثِ کوک داًِ

ثابلایی ًؼاجت ثاِ ػابیش      ؿاجبّت  داساي آى هدابٍس  هٌبعك ثب ٍ ػپغ ػولیبت ادغبم هٌبعك ثش اػبع ایٌکِ لغؼِ ّذف

 آى اص پاغ  ٍ گیاشد،  سا پای های   هٌابعك  ادغابم  خَدکبس عَس ثِ ؿذُ اسائِ سٍؽ ثَدُ كَست خَاّذ پزیشفت. هدبٍس هٌبعك

ِ  ادغابم  سًٍاذ . سػبًذ صهیٌِ سًٍذ سا ثِ اتوبم هی پغ ػٌَاى ثِ هٌتخت غیش هٌبعك توبم صدى ثشچؼت ثب هؤثش عَس ثِ  هٌغما

اخشا ثش سٍي تلبٍیش  ًتبیح. آى ٍخَد ًذاسد دس ؿجبّت آػتبًِ تٌظین ثِ ًیبصي ٍ اػت تلَیش هحتَاي ػت ثبهتٌب تغجیمی

اي داساي ػاَاسم ّاذف تلابٍیش َّایی/هابَّاسُ     دس اػاتخشاج  پیـٌْبدي عشح کِ دّذ هی اص دٍسي ًـبىتؼت ػٌدؾ

 .ػولکشد هٌبػجی ثَدُ اػت

 بنذی تصویرقطعه-2

ِ  تلَیش یک ثٌذي بستیـيپ سًٍذ تلَیش ثٌذي لغؼِ ِ ) هتؼاذد  ّابي  ثخاؾ  ثا پیکؼال( اػات، ثاِ ػجابستی      اص اي هدوَػا

 کاشدى  پیاذا  ثِ هؼوَلاً تلَیش ثٌذي لغؼِ. ثبؿذهی یشتلَ يیٌِصه هَسدًظش اص پغ یبءاؿ ػبصيخذا ثِ هٌظَسثٌذي  لغؼِ

 هبًٌاذ  پابییي،  تلاَیش  ػاغح  ثٌاذي  لغؼِ سٍؽ. ؿَد تلبٍیش هٌدش هی ّب دس آى( ّب ٍ ... هٌحٌی خغَط،) هشصّبي ٍ اؿیبء

ِ  سا تلاَیش  ٍ ... هؼواَلاً  4ّاب ، ػاَپش پیکؼال  3، هیٌیون اًتمابل 2)آثپخـبى( حَضِ آثشیض کَچاک   هٌابعك  اص ثؼایبسي  ثا

ِ    تلَیش سا ثِ ثخاؾ  ایي کبس اػت هوکيشچِ . اگ>4-1=خَاّذ ًوَد  تمؼین )سیضػبسضِ(  کاشدُ  ثٌاذي  ّابي صیابدي لغؼا

 فاشاّن  تلفیك هٌابعك  اصخولِ ثبلاي ثؼذي، ػغح ػولیبت ثشاي خَثی هجٌبي پبییي ػغح ثٌذي لغؼِ سٍؽ اهب ایي ثبؿذ،

 .خَاّذ کشد

ِ   یاب  ٍ ؿذت ،سًگ هبًٌذ ؿذُ، هحبػجِ یب هـخلِ پبساهتشّبي اص ثشخی دس لغؼِ یک دس ّبپیکؼل اص یک ّش  ثبفات هـابث

ٍ ثبفات   سًاگ،  عاَسکلی  ثِ. خَاٌّذ ثَد هتفبٍت تَخْی لبثل عَس لجلی ثِ ّبي ٍیظگی ثِ تَخِ ثب هدبٍس هٌبعك ّؼتٌذ ٍ

اصدٍسي دس همبیؼِ ثب تلَیش هشػَم پشداصؽ تلَیشي ٍ تلبٍیش كٌؼتی یب  ػٌدؾ تلَیش یک ػَاسم دس ّبي ٍیظگی یشػب

-ػبسضِ اتَهبتیک توبم ثٌذي لغؼِ کِ عَسي ثِ ثبؿذ، هی پیچیذُ ٍ کٌتشل ؿذُ ثؼیبسپضؿکی اخز ؿذُ دس ؿشایظ خبف 

اتَهبتیک ٍ دس استجبط ثب ثشخی اص اعلاػبت لجلای   ًیوِ ثٌذي ّبي لغؼِ سٍؽ دؿَاس خَاّذ ثَد اص ایي سٍ ثؼیبس ّبي ّذف
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 ر...بنذی و استخراج مرز عوارض در تصاویقطعه

 عباس کیانی ، حمیذ عبادی

 کابسثش  تَػاظ  اٍلیِ ّبي هٌحٌی اص هٌبػت اًتخبة یک فؼبل، هٌحٌی هذل دس هثبل، ػٌَاى هَخَد پیـٌْبد ؿذُ اػت، ثِ

ِ  اعلاػابت  ّابي گاشاف،   الگَسیتن دس هـبثِ، عَس ؿَد، ثِ هٌدش ٍالؼی ؿئ هؼیش دس خَة ّوگشایی ثِ تَاًذ هی  دػات  ثا

 .>13-5=اػت  هْن ثٌذي لغؼِ ػولکشد دس کبسثشاى تَػظ لجل آهذُ اص

ؿاشٍع   ّابي  هحال  5ًمابط گاشاف کاِ دس آى    سٍؽ. هـابثِ  ثبؿذ هیؿئ  یذيّبي کل اص ٍیظگی یًـبًگش ثشخًمبط اٍلیِ  

ثِ كَست ثشچؼت هٌغمِ ؿئ  یحؿشٍع خَاّذ ؿذ ثِ تذس یِاٍل هٌتؼت ثِ ًمبط، سٍؽ ادغبم هٌغمِ اص هٌبعك ثبؿٌذ هی

، دس ٍالاغ  دّاذ  اسادُ هیسا  آثشیض حَضِ یِاٍلثٌذي  لغؼِثش اػبع  گشافاص  یجیتشکؿذُ  اسائِ سٍؽ >6=دس  .دس خَاّذ آهذ

ّوچٌیي دس تالاؽ دیگاشي    .>14=ؿَد  کٌتشل هی یبىحذاکثش خش یتنالگَس یککِ تَػظ  سٍؽ ادغبم هٌغمِ اػت یک

ِ   ًیض لغؼِ ّوکبساى ٍ لی  هٌابعك  آى دس ثٌذي حَضِ آثشیض سا ثب سٍؽ گشاف ثشاي حلَل ًتبیح ثْیٌِ تشکیت ًوَدًاذ کا

ِ  . اگش>15=ؿذًذ  گشفتِ ًظش دس گشاف ّبي گشُ ػٌَاى ثِ پیکؼل، خبي ثِ حَضِ آثشیض، تَػظ ؿذُ تمؼین ایاذُ ایاي    چا

 لاشاس  اػاتفبدُ  گاشاف هاَسد   ّابي  عاشح  ٍ آثشیض حَضِ عشح دس تؼبهلی ّبي ثٌذي لغؼِ دس ًـبًگش هؼشفی اص ًظش پظٍّؾ

 ك هٌبعكتلفی ّذایت ثِ هٌظَس اػتخشاج هشص ًَاحی اص عشیك آى اص ثبس اٍلیي ثشاي همبلِ ایي ،>17, 16, 14, 9, 6=گشفت 

 .کٌذ اي اػتفبدُ هیدس تلبٍیش َّایی/هبَّاسُ

 مببنی و تئوری تحقیق-3

گیشد تب ػولیابت ادغابم    كَست هی ّوگي هٌبعك ثِ تلَیش ثٌذي اٍلیِ ثِ هٌظَس ثخؾ ثٌذي لغؼِ یک ایي سٍؽ اثتذا دس

داسد، ًخؼت ایٌکِ حدان  ّبي تلَیشي ثش سٍي ایي ًَاحی كَست پزیشد. ایي کبس دٍ هضیت ػوذُ  ًَاحی ثِ خبي پیکؼل

ثٌاذي   یبثذ ٍ ػلاٍُ ثش آى ثِ ػلت اػتفبدُ اص ًَاحی ّوگي اص ًَیضي ؿذى لغؼِ ػولیبت ادغبم ثِ هیضاى صیبدي کبّؾ هی

تَاًذ كَست  هَخَد هی پبییي ػغح ثٌذي لغؼِ ّبي ًْبیی خلَگیشي ثِ ػول خَاّذ آهذ. ایي کبس تَػظ ّش یک اص سٍؽ

ي  داسًاذُ  ًگِ. ثشاي ًوًَِ سٍؽ حَضِ آثشیض لغؼبت اٍلیِ ّوگي ٍ س ثخؾ لجل هؼشفی ؿذًذّب د پزیشد کِ تؼذادي اص آى

ًوبیذ اهب لغؼبت آى داساي اثؼبد کَچکی اػت کِ هَخت عَلاًی ؿذى سًٍذ ادغبم ٍ ثاشٍص اؿاتجبُ دس سًٍاذ    هشص تَلیذ هی

یبس ًوبیذ اهاب دس حفام هاشص ًاَاحی دچابس      اختي سا تش ثضسگتَاًذ اثؼبد کِ هی تلفیك خَاّذ ؿذ؛ ٍ یب سٍؽ ػَپش پیکؼل

دس همبلات هختلف سٍؽ هیٌیون اًتمبل ثاِ دلیال اػاتخشاج    . ؿَدّب دس ایي سٍؽ ثِ خَثی حفم ًویهـکل اػت ٍ لجِ

 ّبي ػَاسم ثِ ػٌَاى سٍؿی کبسآهذ هؼشفی ؿذُ اػت.ثْیٌِ لغؼبت اٍلیِ ٍ حفم لجِ

 ثشخی ًؼجت ثِ تؼشیف ثبیذ ادغبم فشایٌذ ّذایت ثشاي. اػت تشعدػ دس ثؼیبسي کَچک هٌبعك اٍلیِ، ثٌذي پغ اص لغؼِ

 لجاِ،  سًاگ،  تَػظ تَكیفگشّبیی هبًٌذ تَاى هی سا لغؼبت. ادغبم هجبدست ٍسصیذ ثشاي لَاًیي ایدبد یکؼشي ٍ تَكیفگشّب

 دادى ًـبى ثشاي هؤثشي ؿکل ثِ سًگ ّیؼتَگشام ایي هیبى دس ّبي ٌّذػی هَسد ثشسػی لشاس داد، ٍیظگی ٍ ؿکل ثبفت،

ِ  ٍ گیاشد  هَسد اػتفبدُ لاشاس های   ؿئ سًگ آهبسي ّبي ٍیظگی گازاسي   الگاَ، ثشچؼات   ؿاٌبخت  دس اي گؼاتشدُ  ؿاکل  ثا

 هٌابعك  ادغابم  . ثاشاي ػولیابت  >21-18=گیاشد   هیهَسد اػتفبدُ لشاس  غیشُ ٍ ؿیء ّبي هختلف تلَیشي، سدیبثی کلاع

ِ  آى اػتایي اهش  دلیل تشي داسد،تَكیفی دیگش ػولکشد هٌبػت ّبي ًؼجت ثِ ٍیظگی سًگ ّیؼتَگشام اػتفبدُ اص  دس کا

 هختلف هٌبعك سًگ کِ دسحبلی ؿکل داؿتِ، ٍ اًذاصُ، ثبفت دس صیبدي تفبٍت اغلت ؿئ کَچک حبكل اص ّش هٌبعك اثتذا

ّابي ّاش هٌغماِ هٌغمای      اسائاِ ٍیظگای   ثاشاي  سًگ ّیؼتَگشام اص ثٌبثشایي، اػتفبدُ. داسًذ ثبلایی ؿجبّت خؼن ّوبى اص

 خَاّذ ثَد.

ِ    اًدبم دّین. اصآًدابیی سًگ  یؼتَگشامثش اػبع ًوَداس ّ سا اػت کِ چگًَِ ادغبم هٌبعك ایي ّذف اي اص  کاِ ّاش ػبسضا

ثٌذي ػاغح پابییي اػاتخشاج ؿاذُ اػات، حابل        ّبي لغؼِ ظ سٍؽهٌبعك ّوَطى تـکیل ؿذُ کِ دس هشحلِ لجل تَػ

ثبیؼتی یک هؼیبس ؿجبّتی ثیي هٌبعك تؼشیف کٌین تب ثشاي هثبل دٍ هٌغمِ کِ هؼیبس ؿجبّت ثبلایی داسًذ دس ّن ادغابم  

                                                 
5
 node 
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ِ اگاش دٍ هٌغما  تَاى اص هؼیبس فبكالِ ثایي فضابي سًگای دٍ لغؼاِ اػاتفبدُ ًواَد.         ؿًَذ ٍ ثلؼکغ. ثشاي ایي هٌظَس هی

اهکبى ٍخَد داسد کاِ دٍ هٌغماِ    یيا. اص عشفی خَاّذ ثَد ّب هـبثِ آى یؼتَگشام، ًوَداس ّداؿتِ ثبؿٌذ هـبثِ یبتهحتَ

 یؼاتَگشام ًوَداس ّ یشاهَاسد ًبدس ّؼتٌذ، ص یي. خَؿجختبًِ، اداؿتِ ثبؿٌذهـبثِ  یبسثؼ یؼتَگشامهتفبٍت ًوَداس ّ یبسثؼ

کاِ   دسكاَستی  ی. حتثبؿٌذ یش هیاص تلبٍ یّبي هحل ٍیظگی يهٌؼکغ کٌٌذُّؼتٌذ ٍ  یهحل یؼتَگشامًوَداس ّ ،هٌغمِ

همبدیش ثِ ًذست  ّب ًؼجت ثِ ػبیش ّوؼبیگیّب  آى یي، ؿجبّت ثداؿتِ ثبؿٌذ هـبثِ یؼتَگشامدٍ هٌغمِ هختلف ًوَداس ّ

 تؼشیف خَاٌّذ ؿذ.ثش ایي اػبع هؼیبس ٍ لَاًیي ثیـیٌِ ؿجبّت . ّب خَاّذ داؿت ي ّوؼبیگیثبلاتشي ًؼجت ثِ ثمیِ

ِ ّب اػت؛ کِ ّش دسا فبكلِ ي( حبٍيدٍثؼذ یِآسا یک) یغهبتش یکفبكلِ  یغهبتش صٍج اص اػاذاد هـاخق    یاک آى ثاب   یا

الجتِ دس ثشخی  ّب اػت )هؼوَلاً دس گشاف(. سأع یبّب  تؼذاد ًمبط، گشُ Nخَاّذ ثَد کِ  N×N یغهبتش یي. اًذاصُ اؿَد یه

اتلابل سئاَع ثاِ ّان ثشسػای      هدابٍست   یغدس هبتش. >25-22=ؿذُ اػت ًیض اػتفبدُ  6هدبٍست یغهبتشاص کبسثشدّب اص 

تش اػات کاِ    ککَچ اي یِفبكلِ دسا یغدس هبتشاهب . ینّب اص ّن ًذاس ٍ فبكلِ سأع یٌِّض یضاىاص ه یاعلاػ یچٍ ّ ؿَد هی

 يساُ کبسآهاذ ثاشا   یب اػت کِ یاک ثبتبچبس یفگش فبكلِتَكیک هؼیبس هٌبػت ثشاي هحبػجِ فبكلِ  ّب کوتش ثبؿذ. فبكلِ آى

 .>29-26= ّب اػت گیشي تـبثِ آى ًـبى دادى هٌبعك ٍ اًذاصُ

دس استجابط   یاب ثبتبچبس یتضشکِ ثب  یَػتِ اػتپ یباحتوبل گؼؼتِ  یغگیشي ؿجبّت دٍ تَص اًذاصُ یبدس آهبس، فبكلِ ثبتبچبس

 يثاشا  ذتَاًا  های  یتضاش ایي ؿَد.  هشثَط هی یتخوؼ یبٍ  يدٍ ًوًَِ آهبس یيث یّوپَؿبً یضاىگیشي ه اًذاصُثِ اػت کِ 

 يثاشا  اصدٍس یکای اص هاَاسد اػاتفبدُ آى دس ػاٌدؾ    ًظش گشفتِ ؿاذُ اػاتفبدُ ؿاَد.     دٍ ًوًَِ دس یًؼج یکیًضد ییيتؼ

ّبي هختلف ثیابى   اػت ٍ ثِ ػٌَاى یکی اص هؼیبسّبي لبثل اػتوبد دس پظٍّؾ ثٌذي دس عجمِ ّبکلاع یکگیشي تفک اًذاصُ

چاِ دٍ تَصیاغ ؿاجبّت     شّا  کٌاذ، های  یابى هـبثْت دٍ تَصیغ احتوبل سا ث یضاىضشیت ثبتبچبسیب هؿذُ اػت. دس حمیمت 

ضاشیت ثاِ    گشدد ٍ ّش چِ ؿجبّت کوتش ثبؿذ، ایاي  آى ثِ یک ًضدیک هی ػذدي ثب یکذیگش داؿتِ ثبؿٌذ، همذاس یـتشيث

 1ساثغاِ  ثِ كاَست   یب، فبكلِ ثبتبچبسX هـبثِ داهٌِسٍي یک  p  ٍqاحتوبل گؼؼتِ  یغتَص يثشا کٌذ.هی یذاپ یلكفش ه

 ؿَد: هی فیتؼش

                   (    1ساثغِ 
    , ln ,BD p q BC p q 

 

 ثِ دػت خَاّذ آهذ. 2ساثغِ اص  7کِ دس آى ضشیت ثبتبچبسیب

               (       2ساثغِ 
     ,

x X

BC p q p x q x


 
 

ِ  یادغبم ّوپَؿابً  ییفشم اثتذا یکؿبهل  یبثبتبچبس یتِ ضشهحبػج )دس ایاي پاظٍّؾ ّوابى لغؼابت اٍلیاِ(       اص دٍ ًوًَا

 .>31, 30= گیشدهیثشاي توبهی لغؼبت هَسد ّذف دٍ ثِ دٍ هَسد ثشسػی لشاس  3ساثغِ کِ هغبثك ثب . ثبؿذ هی

                (         3ساثغِ 
 

1

, .
N

k k

k

p q p q



 

ؿَد کِ ًمؾ احتوبل  تؼشیف هی p  ٍqهـبثْت هیبى ػٌَاى  ثِ ρ(p,q)لغؼبت ٍ تؼذاد  Nًوًَِ، لغؼبت  p  ٍq کِ دس آى

دس  یاب ثبتبچبس یتاص ضش یٌّذػ یحتَضي تلفیك دٍ هٌغمِ هَسدًظش خَاّذ ثَد.  دٌّذُ کٌذ ٍ ثیـیٌِ آى ًـبى سا ثبصي هی

 ِّب هـابث  آى یؼتَگشام، ًوَداس ّداؿتِ ثبؿٌذ هـبثِ یبت. اگش دٍ هٌغمِ هحتَاػت هٌبعك یيدٌّذُ ؿجبّت ث ٍالغ ًـبى

 .ثبلا خَاّذ ثَد یبسثؼ یبثبتبچبس یتسٍ ضش یيکَچک اػت ٍ اص ا یبسثؼ یؼتَگشامدٍ ثشداس ّ یيث یِصاٍ یؼٌیخَاّذ ثَد، 
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ؿاذُ   یایي تؼ یؾاص آػاتبًِ اص پا   يثابلاتش  دٍ هٌغمِ هدبٍس کِ ؿجبّت تلفیك سا ثشاي ،سٍؽ ادغبم هٌغمِعَس هؼوَل  ثِ

ِ  آػاتبًِ ثاضسگ    ثبؿٌذ، یاک  یمی هیدس اًتخبة آػتبًِ تغج یهـکلات يّب داسا سٍؽ یيا دّذ. داسًذ كَست هی  هٌداش ثا

، ثایؾ اص حاذ ًاَاحی    ادغبم ػجتتَاًذ  آػتبًِ کَچک هی یککِ  ؿذ، دسحبلی خَاّذادغبم ًبلق هٌبعك هتؼلك ثِ ؿئ 

تأثیشگازاس  ًیاض  ادغابم   یٌاذ فشا یاي ا تؼییي صهبى اتوابم  یي،. ػلاٍُ ثش اؿَدصهیٌِ  اص هٌبعك ؿئ ثِ پغ یثشختلفیك  یؼٌی

هتذ ًؼاجی ثاَدى   . دس ایي >9, 6=تؼشیف ؿذُ اػت دس ثشخی همبلات ثِ كَست ًؼجی  ادغبم لبًَى کلی ثشاي .خَاّذ ثَد

ثاب ّان    اي کاِ ثیـاتشیي ؿاجبّت سا    ؿَد ٍ ػپغ دٍ هٌغمِ ّب هحبػجِ  یؼٌی اثتذا هؼیبس ؿجبّت ثشاي توبهی ّوؼبیگی

اص پایؾ   آػاتبًِ ؿاجبّت   ینتٌظا ّبیی ًیض داسد اصخولِ ایٌکِ ثِ  گشدًذ. ایي لبًَى دس ػیي ػبدگی هضیت داسًذ ادغبم هی

دس آى سا  ایاي هَضاَع   ،اػات  یهحل لغؼبتاص  کلی یفگشتَك یک یؼتَگشامّف دیگش ثِ ایي ػلت کِ ًیبصي ًذاسد. اص عش

گیشي ؿجبّت ثیي ایي لغؼابت هحلای    چَى هؼیبس اًذاصُ، ثش ّویي اػبع. ػبصد پبیذاس هیکَچک  ییشاتٍ تغ ًَیضّب ثشاثش

ایاي هَضاَع ثاِ کؼات      ، دس ًتیدِػتالجلی  یؼتَگشامدٍ ثشداس ّ یداخلضشة هحلَل  یب اػت کِ خَدثبتبچبس یتضش

ًتبیح لبثل اعویٌبى ٍ ثِ دٍس اص حؼبػیت ثِ ًَیض ٍ تغییشات کَچک تلَیشي کوک ؿبیبًی خَاّذ ًواَد. دس ایاي همبلاِ    

ّاب ٍ  ّب، ٍ ثب تکیاِ ثاش ٍیظگای    ّبي پیـیي ٍ ثشسػی ًمبط ضؼف ٍ لَت آىّبي كَست گشفتِ ثش پظٍّؾثش اػبع ثشسػی

 خَاّیذ دیذ كَست پزیشفتِ اػت. 4ػبصي ثِ ؿکلی کِ دس ثخؾ دٍسي سًٍذ پیبدُاصؿشایظ تلبٍیش ػٌدؾ

 سبزی پیبده-4

 فلَچبست کلی سًٍذ هَسدًظش ثِ ؿکل صیش اػت:

               

                

             

              

              
    

                

    
       
     

      

     

              
        

       

        

      

         

                

     RGB

     Lab

                                                             

                                                           

                                                                               

                                                          

   

 

 ( رونذ کلی اجرا1شکل 

اثتااذا تلااَیش ٍسٍدي تَػااظ یکاای اص  1ؿااکل هغاابثك ثااب فلَچاابست 

ِ    ّبي لغؼِ سٍؽ ّابي کَچاک ّواَطى     ثٌذي ػغح پابییي ثاِ لغؼا

 يؿاجبّت ثاشا   یابس هؼ(. ػاپغ  2 ؿکلتلَیشي تجذیل خَاٌّذ ؿذ )

دس اداهِ ثب ثشسػی ایي تب ، ؿَد هحبػجِ هی ي تلَیشيّبلغؼِ یتوبه

ّان ادغابم ؿاًَذ ٍ    دس  داسًاذ  ییؿجبّت ثبلا یبسکِ هؼ یعمبهٌ هؼیبس

 ثلؼکغ.

 ( استخراج قطعبت اولیه تصویری2شکل 
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ثِ دلایلی کِ دس ثخؾ لجل ػٌَاى ؿاذ   دٍ لغؼِ اػتفبدُ ًوَد. یسًگ يفضب یيفبكلِ ث یبستَاى اص هؼ هٌظَس هی یيا يثشا

چاِ دٍ   اػاتفبدُ گشدیاذ. ّاش   ضشیت ثبتبچبسیاب  ة ؿذ کِ ثشاي ػٌدؾ آى اص سًگ اًتخب اص هیبى تَكیفگشّب، ّیؼتَگشام

گشدد ٍ ّش چِ ؿجبّت کوتاش ثبؿاذ،    آى ثِ یک ًضدیک هی ػذدي ثب یکذیگش داؿتِ ثبؿٌذ، همذاس یـتشيتَصیغ ؿجبّت ث

ذ. ّوچٌایي ثاش   ؿ تؼشیف  p  ٍqػٌَاى هـبثْت هیبى دٍ لغؼِ  ثِ ρ(p,q)دس ًْبیت  کٌذ.هی یذاپ یلضشیت ثِ كفش ه ایي

 ّابي  ثٌاذي اػاتفبدُ اص عاشح    ّبي كَست گشفتِ ثش همبلات پیـیي هـبّذُ ؿذ کِ ثشاي ثْجَد سًٍذ لغؼِاػبع ثشسػی

کِ ثایي اعلاػابت لجلای ٍ اعلاػابت      ثٌذي تلَیش ثش اػبع تؼبهلی لغؼِ همبلِ ایي دس. ّؼتٌذ خَثی ّبي حل ساُ تؼبهلی

ػبسضاِ ّاذف    اعلاػابت تمشیجای اٍلیاِ اص هحال     ثِ ًیبص س ایي سٍؽ فمظپزیشد، د تلَیشي هَخَد ٍخَد داسد كَست هی

(، ایي 3ؿکل تَاًذ یک ًمغِ یب یک ًبحیِ اٍلیِ تلَیش ثبؿٌذ ) ایي ًمبط اٍلیِ هی. ؿَد هی ًبهیذُ ًمبط اٍلیِ کِ ثبؿذ، هی

ؿَد ّوچٌیي ّاش   گفتِ هی seedsّب  ي آى ًذ کِ دس ایي همبلِ ثِ هدوَػًِمبط اٍلیِ ثب یکؼشي اص لغؼبت ّوپَؿبًی داس

 گزاسي ؿذُ اػت. ًبم segیک هدوَػِ ػضَ ایي 

 

 ( نقبط اولیه3شکل 

nhbnّبي آى ) هدوَػِ ّوؼبیگی segاگش ثشاي یک 
 (:4ساثغِ )، خَاّین داؿت (3شکل )( تـکیل دادُ ؿَد 8

                                       (4ساثغِ 
 : , 1,2,...seg nseg seeds set nhb n   

 
ؿاکل  خَاّذ ثاَد )  5ساثغِ هغبثك ّبیؾ  کِ خَدؽ خض اعلاػبت اٍلیِ ًجبؿذ، هدوَػِ ّوؼبیگی nhbnػپغ ثشاي ّش 

4.) 

 

 هبی قطعبت اولیه ( همسبیگی4شکل 

                       (5ساثغِ 
 : , 1,2,...n

n

nhb

n nhb mnhb seeds set set m   
 

خَدؽ یکی اص اػضابي   segؿَد کِ  س ًتیدِ هـبّذُ هیثبؿذ دهی nhbnّبي  خَدؽ یکی اص ّوؼبیگی segکِ  اصآًدبیی
nnhb

mset  .ؿجبّت ّش ػضَي هبًٌذ  6ساثغِ خَاّذ ثَدnhbn ّبي ٍ الوبى 
nnhb

msetًوبیذ. سا هحبػجِ هی 

                                                 
8
 neighbor 
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              (   6ساثغِ 
 

1

, , n

N
nhb

k k n m

k

p q p q nhb set 


    
 

)یکی اص اػضبي  segحبل اگش ؿجبّت 
nnhb

mset)  ٍnhbn ِثَد، دٍ لغؼِ دس  6ساثغِ ؿذُ دس  ثیـتش اص توبهی همبدیش هحبػج

ٍى ایٌکِ ًیبص ثاِ تؼشیاف   دادُ خَاّذ ؿذ. ثِ ایي تشتیت ثذ segًیض ثشچؼت  nhbnؿًَذ ثِ ػجبستی ثِ لغؼِ  ّن ادغبم هی

یبثذ ٍ دس ّش هشحلِ  عی خَاّذ ؿذ. ایي کبس اداهِ هی ادغبم حذآػتبًِ ثشاي هیضاى ؿجبّت ثبؿذ ثِ كَست اتَهبتیک سًٍذ

ؿَد، ثِ ػجبست دیگش ثاِ   کبػتِ هی ثشچؼتّبي ثذٍى  یبفتِ ٍ اص تؼذاد پیکؼل یؾافضالغؼبت داساي ثشچؼت هـبثِ اٍلیِ 

 افضٍدُ خَاّذ ؿذ. seedsسٍصسػبًی ثش اثؼبد  ي تکشاس ٍ ثِ ّبي اٍلیِ دس ّش دٍسseedsُثِ دس ػلت ادغبم هٌبعك هـب

ّاب ثاِ    کاِ ؿاجبّت آى   اػت یياثؼذ اص هشاحل فَق هٌبعمی ثذٍى ثشچؼت ثبلی خَاٌّذ هبًذ ٍ تشکیت ًـذًذ، ػلت آى 

تَاى حبلت دیگشي ثب  یٌِ کشدى فشآیٌذ هیّبي اٍلیِ ثَدُ اػت. ّوچٌیي ثشاي ثseedsّْب ثب  یکذیگش ثیـتش اص ؿجبّت آى

تَاًذ اًدابم ؿاَد دس    لجلی هی حلاهشصهیٌِ ایدبد ًوَد، تؼشیف ایي کلاع خذیذ کِ فشآیٌذ آى هبًٌذ  ػٌَاى ػَاسم پغ

ػٌَاى ًمبط اٍلیاِ ٍسٍدي   تَاى لبة ثیشًٍی تلَیش سا ثِ ّب هؤثش اػت، ثشاي ایي کبس هی تفکیک ػبسضِ ّذف اص ػبیش ثخؾ

ّاب   گیشد ٍ دس ّش هشحلِ کلاع صهیٌِ هؼشفی ًوَد. هدوَػِ هشاحل لجل ثِ كَست تکشاس ؿًَذُ اًدبم هی کلاع پغثشاي 

گشدد(، ایي سًٍذ تب خبیی اداهاِ   ّب اضبفِ هی ؿذُ ٍ ثشچؼت هـبثِ گشفتِ ؿذُ ثِ آى ؿًَذ )ػَاسم تلفیك سٍصسػبًی هی ثِ

هختلاف آصهابیؾ    تؼات ًـَد. دس اداهِ ًتبیح سٍؽ ثاش سٍي تلابٍیش    اي ثشاي ادغبم اًتخبة یبثذ تب ایٌکِ دیگش هٌغمِ هی

تَاًذ  ثٌذي ػغح پبییي اٍلیِ ثش سٍي سٍؽ پیـٌْبدي هی ّبي هختلف لغؼِ کِ اػتفبدُ اص سٍؽ ثؼلاٍُ اصآًدبیی ،گشدد هی

ثٌذي اٍلیِ  لغؼِّبي  عَس تَاًبیی ّش یک اص سٍؽ ّبي کَچک ٍ غیش لاصم هتفبٍتی ؿَد ٍ ّویيهٌدش ثِ تَلیذ سیضػبسضِ

ي ایي حابلات هاَسد ثشسػای لاشاس      ّب هتفبٍت اػت، کلیِ ًبم ثشدُ ؿذُ دس حفم هشص ًَاحی ػولکشد ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ

 خَاٌّذ گشفت.

 ارزیببی تحقیقو  یجنتب-5

َ   یشتلبٍ يثش سٍ اسصیبثی هٌظَس ثِ ٍ هتلت اخشا افضاسًشم یظدس هح یؼیکذ ًَ یكپشٍطُ اص عش یيا ى لاشاس  تؼت هاَسد آصها

ِ  تلبٍیش ؿَْدي، سٍؽ ًوَد. دس اػتفبدُتَاى  هیٍ ؿَْدي  ػذدي سٍؽ دٍ اص همبیؼِ ثشاي کلی عَس ثِگشفت.  ُ  ثا  ّواشا

پازیشد  همبیؼِ كاَست های   داسد تلَیش ٍخَد ثِ ًؼجت کِ ؿَْدي ثِ تَخِ ثب ٍ ؿَدهی دادُ سٍؽ ًـبى خشٍخی تلبٍیش

 ثِ تَخِ ثب ٍ ؿَدهی گشفتِ ًظش لغؼبت دس تـخیق سٍؽ ثَدى َةخ ثشاي هؼیبسّبیی ػذدي، سٍؽ (. دس5-7ّبي )ؿکل

 اص ّب اػتفبدُسٍؽ ایي یيپشکبسثشدتش اص کشد. یکی گیشيتلوین الگَسیتن، ثَدى ثذ یب خَة ثب ساثغِ دس تَاى یه آى هؼیبسّب

َست دػتی تَلیذ ٍ ػپغ . اثتذا تلبٍیش ٍالؼیت صهیٌی ّش یک اص تلبٍیش ثِ كّبػت آى 9صهیٌی ٍالؼیت ّوشاُ ثِ تلبٍیش

 همبیؼِ (. ثشاي1-6ؿَد )خذاٍل ّب پشداختِ هیثب تـکیل هبتشیغ اثْبم ثِ همبیؼِ ػذدي سٍؽ پیـٌْبدي ثب دیگش سٍؽ

 اػتفبدُ ؿذ. 7-9عجك سٍاثظ  12ٍ دلت کیفی 11، هـبسکت10آهبسي خغبّبي ًبدیذُ گشفتي ؿبخق ػِ اص ػذدي

 FN/(TP+FN)   ;  Omission                                            (         7ساثغِ 

 FP/(TP+FP)    = Commission           (                       8ساثغِ 

 TP/(FN+TP+FP)        =  Quality                     (  9ساثغِ 

                                                 
9
 Ground Truth 

10
 Omission error 

11
 Commission error 

12 Quality Percentage 
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ِ  ّب دسػت ؿٌبػبیی ؿذُ اػت، دسحبلیتؼذاد ًمبعی اػت کِ دس ّش دٍ هدوَػِ دادُ 13TPظدس ایي سٍاث 14کا
FP   تؼاذاد

FNاًذ ٍ دس ًْبیت ثبؿٌذ کِ تَػظ سٍؽ ثِ اؿتجبُ ثِ ػٌَاى ثخـی اص لغؼِ هَسد ًظش ؿٌبػبیی ؿذًُمبعی هی
تؼذاد  15

 اًذ.ًمبعی اػت کِ تَػظ سٍؽ ثِ اؿتجبُ هَسد ؿٌبػبیی ٍالغ ًـذُ

ثٌذي ػغح پبییي اٍلیِ هتفبٍت، فضبّبي سًگای  ّبي لغؼِهبًٌذ ٍسٍدياي ّبي هختلف همبیؼِي همبیؼبت ثشاي حبلتای

، سٍؽ >34, 33=، سٍؽ گاشاف ًشهابل   >32, 4=سٍؽ هیٌیون اًتمبل ثٌذي هبًٌذ ّبي دیگش لغؼِهختلف، همبیؼِ ثب سٍؽ

 گیاشي هیابًگیي  ًمبط اٍلیِ ٍ ثش اػابع اًاذاصُ  ًبحیِ کِ ثب اػتفبدُ اص هؼشفی سؿذ  ثٌذي ٍ لغؼِ >36, 35=تشاص   ّن ػغَح

 یبثذ كَست پزیشفت. سٍؿٌبیی گؼتشؽ هیؿذت 

ًتابیح   6دّذ. دس ؿاکل  ثٌذي دس فضبّبي سًگی هختلف ثش سٍي لغؼبت ٍسٍدي هتفبٍت سا ًـبى هی، ًتبیح لغؼ5ِؿکل 

ّاب  . دس ایاي سٍؽ ؿذُ اػتًشهبل ٍ هیٌیون اًتمبل ثش سٍي تلبٍیش تؼت آٍسدُ  ّبي گشافثٌذي ثب اػتفبدُ اص سٍؽِلغؼ

     ِ ي حابلات هختلاف   چَى لغؼبت خشٍخی هتؼلك ثِ ػبسضِ ّذف، دس حبلات هختلف تؼاذاد لغؼابت هتفابٍت ثاَد ّوا

ثٌذي تلبٍیش تؼات ثاِ سٍؽ سؿاذ    بیح لغؼًِت 7آصهبیؾ ٍ ػپغ ثِ كَست دػتی حبلت ثْیٌِ اػتخشاج ؿذ. دس ؿکل 

ّبي لجلی ًمبط اٍلیِ دس تَلیذ تلَیش ًْبیی اػتفبدُ گشدیذ. ًبحیِ آٍسدُ ؿذُ اػت، دس ایي سٍؽ ًیض ثِ هبًٌذ ػبیش سٍؽ

هٌحٌی  تشاص هَسد ثشسػی لشاس گشفت، دس ایي سٍؽ اثتذا ثبیؼتی  ّن دس ثشػی آخش تلبٍیش تؼت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػغَح

ّبي اٍلیِ دس تکشاسّبي هختلاف ثاش اػابع هیاضاى هـابثْت ثاب       ( ػپغ ایي هٌحٌی7ؿکل یِ تؼشیف ؿَد )هغبثك ثب اٍل

گاشدد. الجتاِ ایاي سٍؽ ؿاذیذاً تحات تاأثیش       ًَاحی پیشاهَى گؼتشؽ پیذا کشدُ ٍ ثِ هشٍس ثش ػبسضِ ّاذف هحابط های   

ي تلبٍیش تؼات ثاِ كاَست    شّبي ثْیٌِ ثشاي ّوِیٌدب ػؼی ؿذُ پبساهتاچگًَگی تؼشیف پبساهتشّبي خَد لشاس داسد. دس 

ػبم تؼشیف ؿَد الجتِ ثب ایي ٍخَد ثشاي حلَل ًتبیح ثْیٌِ ثشاي ّش ػِ تلَیش ًیبص ثِ تغییش ثشخی پبساهتشّب ثاِ كاَست   

 ّبي هختلف ًیض رکش ؿذُ اػت.ثَد، ثش ایي اػبع دس ؿکل پبساهتشّبي سٍؽ ثشاي حبلتخبف ثشاي آى تلَیش هی

                                                 
13

 True Positive 
14

 False Positive 
15

 False Negative 

 تلَیش اكلی
 Labخشٍخی سٍي فضبي  RGBخشٍخی سٍي فضبي 

 لؼوت
 اًتمبل یٌیونه یضحَضِ آثش اًتمبل یٌیونه یضحَضِ آثش

     

 الف

     

 ة

     

 ج

  هبی مختلف ورودی و فضبهبی مختلف رنگی بنذی یببی روش بب قطعه( ارز5شکل 
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 تلَیش اكلی

-خشٍخی لغؼِ

ثٌذي هیٌیون 

 اًتمبل

خشٍخی ثب اػتفبدُ اص 

اعلاػبت ًمبط اٍلیِ 

 سٍي ًتبیح م. اًتمبل

-خشٍخی لغؼِ

 ثٌذي ثشؽ ًشهبل

خشٍخی ثب اػتفبدُ اص 

اعلاػبت ًمبط اٍلیِ 

سٍي ًتبیح ثشؽ 

 ًشهبل

 لؼوت

     
 الف

 اًتخبة لغؼِ 7هختلف ثشسػی ٍ  حبلات اًتخبة لغؼِ 4حبلات هختلف ثشسػی ٍ  1تلَیش تؼت 

     

 ة

 اًتخبة لغؼِ 5هختلف ثشسػی ٍ  حبلات اًتخبة لغؼِ 16حبلات هختلف ثشسػی ٍ  2تلَیش تؼت 

     

 ج

 اًتخبة لغؼِ 3هختلف ثشسػی ٍ  حبلات اًتخبة لغؼِ 4حبلات هختلف ثشسػی ٍ  3تلَیش تؼت 

 مینیمم انتقبل و گراف نرمبل  بنذی هبی قطعه یببی تصبویر تست بب روش( ارز6شکل 
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 ّبي هختلف هَسد ثشسػی آٍسدُ ؿذُ اػت.ّبي ػذدي تلبٍیش تؼت دس حبلت دس اداهِ ًتبیح ثشسػی

 

 

 

 

 

 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2( دس خذٍل 5)ؿکل  2ّبي ػذدي تلَیش تؼت ًتبیح ثشسػی

 

 

 

 

 

 

 هٌحٌی اٍلیِ

 )دادُ ٍسٍدي(

 ِ ي تدویااااغ ّواااا

 لغؼااابت حبكااالِ اص

 سٍؽ سؿذ ًبحیِ

 تشاص  ّن ػغَح  ثٌذي سٍؽ لغؼِ

 پبساهتشّبي هؤثش ثٌذيخشٍخی لغؼِ لؼوت

   

iter_outer=70 
mu=0.2/timestep 

epsilon=1.5 
iter_inner=5 

alfa=-3 
timestep=15 

lambda=1 
 الف

   

iter_outer=60 
mu=0.2/timestep 

epsilon=1.5 
iter_inner=5 

alfa=-3 
timestep=15 

lambda=2 
 ة

   

iter_outer=285 
mu=0.2/timestep 

epsilon=1.5 
iter_inner=10 

alfa=-3 
timestep=15 

lambda=3 
 ج

 ترازهمرشذ نبحیه و سطوح  بنذی هبی قطعهخروجی تصبویر تست بب استفبده از روش( 7شکل  

 (5و بررسی حبلات مختلف )مطببق شکل  1تست  یرتصو یبر رو یببی روش پیشنهبدی( ارز1جذول 

 ثٌذيکیفیت لغؼِ خغبي هـبسکت خغبي ًبدیذُ گشفتي خشٍخی سٍؽ
 َ تلاا

 یش

 RGB 0.75542 2.9978 96.291سٍي فضبي  اًتمبل یٌیونه

1 
 

 RGB 1.676 22.378 76.608یض سٍي فضبي حَضِ آثش

 Lab 0.90402 3.3575 95.798سٍي فضبي  اًتمبل یٌیونه

 Lab 3.4221 6.5095 90.493یض سٍي فضبي حَضِ آثش

 و بررسی حبلات مختلف 2تست  یرتصو یبر رو یببی روش پیشنهبدیز( ار2جذول 

 ثٌذيکیفیت لغؼِ خغبي هـبسکت خغبي ًبدیذُ گشفتي خشٍخی سٍؽ
 َ تلاا

 یش

 RGB 0.23329 2.0689 97.707سٍي فضبي  اًتمبل یٌیونه

2 
 RGB 2.2312 3.4478 94.471یض سٍي فضبي حَضِ آثش

 Lab 0.25292 1.4019 98.352سٍي فضبي  اًتمبل یٌیونه

 Lab 2.7036 4.6796 92.861یض سٍي فضبي حَضِ آثش
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 دّذ.( سا ًـبى هی5)ؿکل  3ّبي ػذدي تلَیش تؼت ًیض ًتبیح ثشسػی 3خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 (.4-6 ثٌذي دیگش اػتخشاج ؿذ )خذاٍلّبي لغؼِؼت تَػظ سٍؽدس اداهِ سًٍذ ثشسػی ػذدي، خشٍخی تلبٍیش ت

ّبي هختلف ًوبیؾ دادُ ؿذُ، حبلت ثْیٌِ ّش تلَیش تؼت دس اص هیبى حبلت تشاص  ّن ػغَحلاصم ثِ رکش اػت ثشاي سٍؽ 

ثٌاذي  ّبي لغؼِّبي ػذدي سٍؽًتبیح ثشسػی 4(. خذٍل 7اسصیبثی ًْبیی ؿشکت دادُ ؿذ )سدیف الف، ة ٍ ج دس ؿکل 

 دّذ.سا ًـبى هی 1هختلف ثش سٍي تلَیش تؼت 

 

 

 

 

 

-سٍؽ دس اداهِ 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6ٍ  5ًیض اخشا ؿذُ ٍ ًتبیح حبكلِ دس خذاٍل  3ٍ  2ثٌذي هختلف ثش سٍي تلَیش تؼت ّبي لغؼِ

 

 

 

 

 

 

 و بررسی حبلات مختلف 3تست  یرتصو یبر رو یببی روش پیشنهبدی( ارز3جذول 

 ثٌذيِکیفیت لغؼ خغبي هـبسکت خغبي ًبدیذُ گشفتي خشٍخی سٍؽ
 َ تلاا

 یش

 RGB 4.8948 3.0811 92.314سٍي فضبي  اًتمبل یٌیونه

3 
 RGB 3.2246 7.3367 89.888یض سٍي فضبي حَضِ آثش

 Lab 9.7165 2.4758 88.261سٍي فضبي  اًتمبل یٌیونه

 Lab 10.485 5.9498 84.718یض سٍي فضبي حَضِ آثش

 1هبی مطرح موجود بر روی تصویر تست روش یببی کمی خروجی( ارز4جذول 

 ثٌذيکیفیت لغؼِ خغبي هـبسکت خغبي ًبدیذُ گشفتي خشٍخی سٍؽ
 َ تلاا

 یش

 85.516 14.481 0.004128 گشاف ًشهبل

1 
 87.864 2.4087 10.188 سؿذ ًبحیِ

 89.904 9.9322 0.20227 بلاًتم یٌیونه

 83.883 14.418 2.3117 تشاص  ّن ػغَح

 2هبی مطرح موجود بر روی تصویر تست روش یببی کمی خروجی( ارز5جذول 

 ثٌذيکیفیت لغؼِ خغبي هـبسکت خغبي ًبدیذُ گشفتي ی سٍؽخشٍخ
 َ تلاا

 یش

 91.029 8.9401 0.036956 گشاف ًشهبل

2 
 89.716 0.2358 10.094 سؿذ ًبحیِ

 97.337 2.6513 0.012704 اًتمبل یٌیونه

 97.488 2.1887 0.33838 تشاص  ّن ػغَح
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ثبؿذ کِ دس هَاسد هختلفای  اصدٍسي هی ّبي فتَگشاهتشي ٍ ػٌدؾغؼبت ّذف دس پشٍطُدس ایي پظٍّؾ ّذف اػتخشاج ل

ِ  ی ٍ کبسثشدّبي دیگش هَسد ًظش هیسٍصسػبً ثِهبًٌذ تفؼیش، اػتخشاج،  ّابي ّاذف دس کبسثشدّابي تلابٍیش     ثبؿاٌذ. ػبسضا

ِ ثبؿذ، یکی ا ّبي کبسثشي اساضی هیّبي ًمـِثِ یکی اص کلاع هتؼلكاي َّایی/هبَّاسُ ّابي ّاذف ػبسضاِ    ص ایي ػبسضا

پازیش   ّب ثِ عاَس کبهال اهکابى    ؿشایظ هتفبٍت تلَیشي اػتخشاج حذٍد آى ثٌب ثشػبختوبى اػت کِ دس تلبٍیش هختلف ٍ 

ثبؿذ. ثش ایي اػبع ػِ تلَیش تؼت ثب ؿشایظ هتفبٍت هذًظش لاشاس گشفتٌاذ.   ّبي ٍسٍدي اٍلیِ هیًجَدُ ٍ ٍاثؼتِ ثِ دادُ

ّبي دیگشي ثاب خاٌغ هـابثِ دس هحایظ     دّذ کِ ثِ ػلت ٍخَد ػبسضِػبختوبى سا ًـبى هی یک ػبسضِ 1تلَیش تؼت 

ثٌذي ثب دٍ حبلات ثاشاي   ّبي هختلف ثشاي لغؼِثٌذي آى اص هـکلات خبكی ثشخَسداس اػت، ٍ سٍؽپیشاهَى خَد لغؼِ

ایي كَست ثشخی اص ًَاحی خضٍ یشاًِ ثشاي ػذم تدبٍص اص هشص پیشاهًَی ثِ ثیشٍى کِ دس گ ػختّؼتٌذ.  حبلت  هَاخِآى 

-سًٍذ کِ هٌدش ثِ خغبي ًبدیذُ گشفتي خَاّذ ؿذ. سٍیکشد دٍم حلَل ّوِ ػبختوبى ًیض ؿٌبػبیی ًـذُ ٍ اص دػت هی

ثبؿذ کِ دس ایي كَست ثشخی اص ًَاحی پیشاهًَی ًیض خضئی لغؼِ اػتخشاخی خَاٌّذ ؿذ کاِ   ي ًَاحی ػبسضِ ّذف هی

ثٌذي هَسد تأثیش لشاس خَاّذ گشفت. ػلاٍُ ثاش ایاي    افتذ. دس ًتیدِ کیفیت لغؼِق هیدس ایي كَست خغبي هـبسکت اتفب

ِ   ثٌذي اثؼبد ػبسضِ ّذف هی ّبي لغؼِ یکی اص هَاسد دیگش تأثیشگزاس ثش ثؼیبسي اص سٍؽ ثٌاذي دس   ثبؿٌذ، صیشا ثاشاي لغؼا

گضیذُ ؿذ. اص عشف دیگش ایاي تلاَیش اص   ثش 2اثؼبد هختلف ًیبص ثِ تٌظین پبساهتشّبي خَد داسًذ، ثذیي ػجت تلَیش تؼت 

یشاهًَی خَد داسد ٍ اص یک عشف ؿجبّت صیبد ثِ ّوؼابیگی، ایاي هَضاَع ػاجت     پػِ عشف کٌتشاػت ثبلایی ثِ ًَاحی 

خغبي هـبسکت ؿَد یب ثشػکغ ثشاي ػاذم خاشٍج ثشخای اص     هَختثٌذي تدبٍص ثِ هحیظ ثیشًٍی ًوبیذ ؿَد یب لغؼِ هی

-اص تیا  ػابختوبى   2ٍ  1دُ ٍ خغبي ًبدیذُ گشفتي سا هَخت ؿَد. ّوچٌیي تلبٍیش تؼت ًَاحی داخلی سا اص دػت دا

ّابي  ّابي آى دس ثخاؾ  ّب ثِ ػلت تفبٍت دس ثبصتابثؾ ًاَس ػامف   ثبؿٌذ، ایي ػجک اص ػبختوبىّبي داساي ؿیشٍاًی هی

هَسد ًظش ثشاي ثشسػای  ؿًَذ. ثب تَخِ ثِ تَضیحبت ثیبى ؿذُ تلبٍیش تؼت ي هیثٌذ لغؼِهختلف ػمف ثِ كَست هدضا 

ًیاض هاَسد    3تش گشدد تلاَیش تؼات    تَاًٌذ هفیذ ثبؿٌذ. ثشاي ایٌکِ ثشسػی کبهل ثٌذي هیّبي هختلف لغؼِکبسایی سٍؽ

ثبؿاذ ٍ اص   ي دسخبت سٍؿٌبیی یکؼبى ًوای داساثبؿذ، ػمف آى  داس ًوی یتؿاػتفبدُ لشاس گشفت. ایي تلَیش داساي ػمف 

ّابي  ثبؿذ، ثِ ػلت تفبٍت َر اؿیبي ثیشًٍی )دسخت( داساي ؿکل ٌّذػی هٌظوی ًویعشفی دس ثخـی اص آى ثِ ػلت ًف

 ثٌذي گضیٌِ خَثی ثبؿذ. ّبي لغؼِتَاًذ ثشاي ثشسػی سٍؽ ّبي خبف آى هی یظگیٍایي تلَیش ثب تلبٍیش لجلی ٍ 

غح پبییي هبًٌذ سٍؽ ثٌذي ػّبي هختلف لغؼِثٌذي ثب ٍسٍديّبي هختلف لغؼِّبي كَست گشفتِ اثتذا حبلتدس ثشسػی

ًـبى داد کِ دس هدواَع سٍؽ هیٌایون اًتمابل ثاِ ػلات       (، ًتبیح ثشسػی5ؿکل آثشیض ثشسػی ؿذ )هیٌین اًتمبل ٍ حَضِ

کوتش( دلت ثبلاتشي داسد ّویي ًتبیح ثاِ كاَست ػاذدي دس     16ثٌذي ّبي اٍلیِ کوتش )خغبي ثیؾ لغؼِ يثٌذ ثخؾتَلیذ 

                                                 

16
 Over segment 

 3بر روی تصویر تست  هبی مطرح موجودروش یببی کمی خروجی( ارز6جذول 

 تلَیش ثٌذيکیفیت لغؼِ خغبي هـبسکت خغبي ًبدیذُ گشفتي خشٍخی سٍؽ

 89.997 6.1547 4.3584 گشاف ًشهبل

3 
 71.8 0.41305 27.985 سؿذ ًبحیِ

 91.65 5.6889 2.9869 اًتمبل یٌیونه

 88.521 1.6803 10.119 تشاص  ّن ػغَح
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ًؼجت ثِ سٍؽ حَضِ آثشیض ثاب   94.79اًتْب سٍؽ هیٌیون اًتمبل ثب کیفیت هیبًگیي ًیض ثِ دػت آهذ کِ دس  3تب  1 خذاٍل

 (.7خذٍل ي داؿتِ اػت )تش هٌبػتػولکشد  RGB  ٍLabدس هدوَع فضبّبي سًگی  88.17کیفیت هیبًگیي 

 فضبهبی رنگی مختلف ی تصبویر تست دربرای همه یببی کمی خروجیارزمیبنگین ( 7جذول 

 سٍؽ
 کیفیت کیفیت هـبسکت ًبدیذُ گشفتي کیفیت هـبسکت ًبدیذُ گشفتي

 هدوَع Labفضبي سًگی  RGBفضبي سًگی 

 88.17 89.36 5.71 5.54 86.99 11.05 2.38 حَضِ آثشیض

 94.79 94.14 2.41 3.62 95.44 2.72 1.96 هیٌیون اًتمبل

( ثب هیابًگیي کیفای ًضدیاک ٍ    95.44) RBGثٌذي دس فضبّبي ٍیظگی هختلف، فضبي عَس ًتبیح دس همبیؼِ لغؼِ ّویي

 ًذادًذ. ثِ دػت( دس سٍؽ هٌتخت )هیٌیون اًتمبل( ًتبیح هؼٌبداسي سا 94.14) Labتش ًؼجت ثِ فضبي کوی هٌبػت

ّب ثِ هبًٌاذ سٍؽ پیـاٌْبدي   ي ایي سٍؽّبي دیگش پشداختِ ؿذ کِ دس ّوِدس اداهِ ثِ لیبع سٍؽ پیـٌْبدي ثب سٍؽ

ّابي  لغؼبت اػتخشاخی ًْبیی دخیل ثَدًذ، ثشاي هثبل دس سٍؽ گشاف ًشهبل تلاَیش ثاِ ثخاؾ   ّبي اٍلیِ دس تَلیذ دادُ

هتؼذدي تمؼین ؿذ کِ دس ًْبیت ثش اػبع لیبع کبسثش تؼذاد حبلات هٌبػت اًتخبة ٍ دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص ًمبط اٍلیِ، 

ثْی عی ؿذ، ثؼذ اص اًتخبة حبلت ثْیٌِ لغؼِ هَسد ًظش ؿٌبػبیی ٍ تفکیک ؿذ. ثشاي سٍؽ هیٌیون اًتمبل ًیض سًٍذ هـب

ثِ تلفیك لغؼبت هَسد ًظش ثش اػبع ًمبط اٍلیِ ٍ اػتخشاج لغؼِ ًْبیی هجبدست ٍسصیذُ ؿاذ. دس سٍؽ سؿاذ ًبحیاِ ًیاض     

( کِ دس ًْبیت هدوَع هٌابعك اػاتخشاخی ثاِ    7ّبي اٍلیِ ثشاي گؼتشؽ هؼشفی ؿذًذ )ؿکل ًمبط اٍلیِ ثِ ػٌَاى دادُ

( هؼشفای ٍ  7ؿاکل  ّابي اٍلیاِ )  تشاص ًیض ثِ خبي ًمبط اٍلیِ هٌحٌای   ّن اًتخبة ؿذ. دس سٍؽ ػغَح ػٌَاى لغؼِ ًْبیی

گاشد   8ّابي فاَق دس خاذٍل     ػپغ ثشاي پبساهتشّبي هختلف ثشػی ٍ لغؼِ ًْبیی اػتخشاج گشدیذ. ًتبیح ػاذدي سٍؽ 

 آٍسدُ ؿذُ اػت.

 هبی مختلف روشی تصبویر توسظ برای همه یببی کمی خروجیارزمیبنگین ( 8جذول 

 کیفیت هـبسکت ًبدیذُ گشفتي سٍؽ

 88.85 9.86 1.47 ًشهبل گشاف

 83.13 1.02 16.01 ًبحیِ سؿذ

 92.97 6.01 1.07 اًتمبل هیٌیون

 89.96 6.10 4.26 تشاص  ّن ػغَح

 95.44 2.76 1.97 پیـٌْبدي

 

دّذ، لجل اص ایٌکِ ًتبیح خذٍل هاَسد   ى هیّبي هختلف ثش سٍي تلبٍیش تؼت سا ًـبثٌذيخلاكِ اص ًتبیح لغؼِ 8خذٍل 

اي حبئض اّویت اػت ٍ آًکِ سٍؽ پیـٌْبدي هشاحل ادغبم ٍ تَلیذ لغؼِ ًْبیی سا ثذٍى ّیچ ثشسػی لشاس گیشد رکش ًکتِ

ّابي اكالی سٍؽ ثاَد     ثبؿذ، ٍ ایي یکی اص ٍیظگی دّذ یؼٌی دس آى ًیبصي ثِ تٌظین پبساهتش خبكی ًوی لیذي كَست هی

ثبؿاذ   ّب ًیبص ثِ تٌظین پبساهتشّبي هختلف هی کِ دس ػبیش سٍؽ تئَسي سٍؽ ثِ تفضیل ثحث ؿذ. دسكَستی کِ دس ثخؾ

ّبي هختلف ثاش سٍي تلابٍیش    ؿذ. دس همبیؼِ ػذدي ًتبیح اخشاي سٍؽ هـبّذُ 7تب  6ّب دس تلبٍیش ّبیی اص آى کِ ًوًَِ

تَاًاذ هفیاذ    ثشسػی ثشخی اص اػذاد خذٍل ًیاض های  یشیي داؿتِ اػت. ػبسٍؽ ًؼجت ثِ  تش هغلَةتؼت ًـبى اص کیفیت 

ثبؿذ، ثشاي هثبل سٍؽ هیٌیون اًتمبل دس اػتخشاج حذاکثشي هٌبعك هَفك ثَدُ ٍ هَخت ؿذ تب ثْتشیي ًتابیح )کوتاشیي   

خغب( سا دس خغبي ًبدیذُ گشفتي داؿتِ ثبؿذ اهب ایي هَضَع ػجت ؿذ تب هٌبعمی کِ ػضَ لغؼِ ّاذف ًجَدًاذ ًیاض ثاِ     

لغؼِ ّذف ؿٌبػبیی ؿًَذ ٍ هَخت ثبلا سفتي خغبي هـبسکت دس آى ؿذُ اػت. دس ًمغِ همبثال سٍؽ سؿاذ    اؿتجبُ دس

ًبحیِ لشاس داسد کِ خغبي هـبسکت آى کوتشیي همذاس اػت ٍلی ثؼایبسي اص هٌابعك سا ًبدیاذُ گشفتاِ اػات، کاِ ایاي        
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َ هَضَع ػجت ؿذُ اػت کِ کیفیت لغؼِ لاً سٍؿای هٌبػات اػات کاِ ثتَاًاذ      ثٌذي آى هیضاى پبییٌی داؿتِ ثبؿذ. اكا

تؼبدلی هیبى ایي دٍ خغب ثشلشاس کٌذ ٍ همذاس دٍ خغبي آى ًؼجتبً ثِ ّن ًضدیک ٍ هیضاى پبییٌی داؿاتِ ثبؿاذ. دس ًْبیات    

ثٌذي ثبلاتش اص ػبیشیي کؼات ًواَدُ اػات کاِ ایاي هَضاَع دس لیابع        سٍؽ پیـٌْبدي کیفیت لغؼِ 8هغبثك خذٍل 

 ؿَْدي ًیض هـبّذُ ؿذ.

 گیری یجهنت-6

ّبي تحلیل ػبسضِ هجٌب ثیؾ اص پیؾ هَسد تَخِ لاشاس  ّبي ثب لذست تفکیک ثبلا سٍؽّبي اخیش ثب ظَْس ػٌدٌذُدس ػبل

کابهلاً دؿاَاس    ذيسًٍا  يا /هابَّاسُ ییَّا یشحبكل اص تلبٍ یؼیعج یشتلبٍ یککبهلاً اتَهبت يثٌذ اص آًدب کِ لغؼِگشفتٌذ. 

یؾ یبفتِ ٍ ثاِ تجاغ   افضاّبي هکبًی ٍ سادیَهتشیکی تلَیش ًیض گیک تلبٍیش، پیچیذاص عشف ثب افضایؾ لذست تفکی ثَدُ ٍ

ِ ّابي  سٍؽهَاسد اگاش اص   یيدس اثبؿذ. ّب هیثٌذي ایي ًَع اص تلبٍیش ًیبصهٌذ ثِ تَخِ ثِ ایي ٍیظگیآى لغؼِ  يثٌاذ  لغؼا

 ؿاَد  یدس ًظش گفتِ ها  يثٌذ لغؼِ يثشا یشيػبم تلَ ّبي یظگیٍ ٍ یشتلَ کلیاػتفبدُ ؿَد چَى اعلاػت  یشيتلَػبم 

اص  یبسيدس ثؼا  ی. اص عشفا ؿاَد  یاػاتخشاج ًوا   یّاب ثاِ دسػات    ّبي خبف )ػَاسم ّذف( هحذٍدُ اص تبسگت یثشخ يثشا

 چٌیٌای  یاي هاَاسد ا  یاشد، دس دس سًٍذ کبس هَسد اػتفبدُ لشاس گ تَاًذ یهَخَد اػت کِ ه یشاص تلَ یکبسثشدّب اعلاػبت لجل

ثٌذي ػَاسم خبف دس تلَیش، سٍؽ ثیـایٌِ   دس ایي پظٍّؾ ثِ هٌظَس لغؼِّؼتٌذ.  یخَث يّب حل ساُ یتؼبهل يّب عشح

ؿجبّت ثِ كَست تؼبهلی ٍ ثب اػتفبدُ اص اعلاػبت اٍلیِ ٍسٍدي پیـٌْبد ؿذ. دس حبلات کلای سٍؽ ثیـایٌِ ؿاجبّت ثاش      

ش هتٌبػت ثب آى ًذاسد، ٍ تٌْب هؼشفای  ّبي هَخَد ثب تغییش تلَیش ٍ اثؼبد آى ًیبصي ثِ تٌظین پبساهتخلاف ثؼیبسي اص سٍؽ

ِ یؼِ ثایي  همبًیض اص عشیك  حذ آػتبًِکٌذ. دس ایي سٍؽ ًیبص ثِ ایي ؿجبّت ثذیي هٌظَس کفبیت هی حذ آػتبًِ  هدوَػا

یگش ایي سٍؽ ثِ كَست تؼابهلی  د ػجبست ثِیي ؿذ ٍ دیگش ًیبصي ثِ تٌظین حذآػتبًِ ًیض ٍخَد ًذاسد. تأهي ٍسٍدي ّب دادُ

بدُ اص ًمبط اٍلیِ ػبیش هشاحل سا ثِ اتَهبتیک ٍ ثذٍى ًیبص ثِ تٌظین پبساهتش خبكی عای خَاّاذ کاشد ٍ ثاِ ایاي      ٍ ثب اػتف

ّابي ؿاَْدي ٍ    سػذ. ثِ هٌظَس اسصیبثی سٍؽ پیـٌْبدي دس ثشسػای تشتیت دخبلت ػبهل اًؼبًی دس کبسثشد ثِ حذالل هی

آصهابیؾ لاشاس گشفات ٍ دس ًْبیات ایاي سٍؽ کیفیات        ػذدي ثش سٍي تلبٍیش َّایی سلَهی ثب لذست تفکیک ثابلا هاَسد  

تَاًاذ ثاشاي کبسثشّابي تفؼایشي،      ثٌذي تلبٍیش َّایی التشاکن اص خَد ًـبى دادُ اػات. ایاي سٍؽ های    هٌبػجی دس لغؼِ

ثٌذي اّذاف خابف   ّب لغؼِاصدٍسي کِ دس آى سٍصسػبًی، اػتخشاج ٍ ثؼیبسي اص کبسثشدّبي دیگش فتَگشاهتشي ٍ ػٌدؾ ثِ

 لشاس داسًذ هَسد اػتفبدُ گیشد.هذًظش 
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