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 چکیدٌ :
تشداسي هَسد استفادُ لشاس  فتَگشاهتشي است وِ اخیشا دس تسیاسي اص واستشدّاي ًمطِ ّايضاخِ ی اصفتَگشاهتشي َّایی تشد وَتاُ یى

ّاي هتشیه اص دٍستیي، هؼوَلا ي تَلیذ ًمطِّاواّص ّضیٌِ ، جْتتشد وَتاُ ییَّا يفتَگشاهتش ي تِ سٍشتصَیشتشداس دسگیشد. هی

ّاي تَجیِ داخلی ّایی استفادُ ًوَد وِ ًیاص تِ الواىاص هذل ، تایذتصحیح ٌّذسی تصاٍیش، تِ ّویي دلیل دس فشآیٌذ ضَداستفادُ ًوی

تؼذاد ًماط  ،ايٍسؼت پَضص ّش تصَیش ًسثت تِ تصاٍیش فتَگشاهتشي َّایی ٍ تصاٍیش هاَّاسُت ون تَدى ، تِ ػل. ّوچٌیيًذاضتِ تاضٌذ

 ايهاَّاسُ ٍ تصاٍیش فتَگشاهتشي َّایی دلت استفاػی ًسثت تِ ،تِ ػلت ون تَدى استفاع سٌجٌذُتاضذ. دس هماتل،  هؼوَلا هحذٍد هی وٌتشل

سِ  استخشاج اعلاػات ٌّذسی دٍ تؼذي ٍ جْت ،Nikon D3200دٍستیي صاٍیش اخز ضذُ تَسظ دس ایي تحمیك اص ت .تَاًذ تیطتش تاضذهی

اص  دس حالت سِ تؼذي تشویثی ٍٍ پشٍجىتیَ  دٍ تؼذي ّاي دس حالت  دٍ تؼذي اص هذلاستفادُ ضذُ است. تشاي ایي هٌظَس،  تؼذي

ّاي تِ تشسسی ٍ اسصیاتی دلتاستفادُ ضذُ است.  پاساهتشّاي اضافیخغی دس حالت ضشط ّنهؼادلات ٍ  نیهستم یاًتمال خغ ّايهذل

 1:1000تَپَگشافی تا همیاس وَچىتش اص  هسغحاتی ٍ ّايدّذ وِ ایي تصاٍیش اص لحاػ ٌّذسی جْت تَلیذ ًمطًِطاى هیدست آهذُ، 

 تاضٌذ.هٌاسة هی
 

  .Self-calibration، ي، پاساهتشّاي اضافیدٍ تؼذي ٍ سِ تؼذ  یاضیس يّاهذل، UAV، تشد وَتاُ ییَّا يفتَگشاهتش َای کلیدی :ياصٌ
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 مقدمٍ -1

تشداسي صهیٌی، فتَگشاهتشي َّایی، فتَگشاهتشي فضایی ٍ لیزضس  ّاي تَپَگشافی ًمطِّاي سایج دس تْیِ ًمطِاهشٍصُ سٍش

هجَصّاي هَسد ًیاص، هذت صهاى اًجام پشٍطُ ، دلیل هسائلی اص لثیل ّضیٌِِ دس تؼضی اص هَاسد اجشایی تتاضذ. اسىٌشّا هی

اسزتفادُ اص  ٍ  تاضزذ  فشسزا ٍ ػوزلا دٍس اص اًتظزاس هزی     ّایی واسي عالتٍ دستشسی تِ اعلاػات، استفادُ اص چٌیي تىٌیه

1ٍسایل پشٍاص تذٍى سشًطیي
فتَگشاهتشي َّایی تاضذ.  ساُ حلی هٌاسة دس ایي صهیٌِ هی یا فتَگشاهتشي َّایی تشد وَتاُ 

 1:500تزا   1:25000 تا همیاسّاي هسغحاتی ّاي سلَهی هتشیه اهشٍصُ لاتلیت تَلیذ ًمطِّوشاُ تىٌَلَطي دٍستیيتِ 

ِ تَاى ّوچٌیي هی هتش سا داسا ّستٌذ. 5/0ا ت تا هٌحٌی تشاص  تَسزظ  1:5000تزا   1:25000ّزاي  ّزایی دس همیزاس  ًمطز

ِ   تشیي سٍشىی اص دلیكتشداسي صهیٌی وِ ی. دس ًمطِاي تَلیذ وشد هاَّاسُتصاٍیش  ّزاي هسزغحاتی ٍ   ّزا دس تَلیزذ ًمطز

هتزش تَلیزذ   سزاًتی  20هتش تزا   1تا هٌحٌی تشاصّاي  1:200تا  1:2500ّایی تا همیاس تَاى ًمطِ تاضذ هی تَپَگشافی هی

ِ استفادُ اص لیضس اسىٌشّا لاتلیزت تَلیز   .تاضذ ّاي دیگش تیطتش هیًوَد وِ الثتِ ّضیٌِ ایي سٍش ًسثت تِ سٍش -ذ ًمطز

تَاى ایي عَس تیاى وشد وزِ فتزَگشاهتشي    هی .تاضٌذ ساًتی هتشي سا داسا هی 10تا هٌحٌی هیضاى  1:500ّایی تا همیاس 

تاضذ وِ دس آى تا ًصة یه سٌسَس اخزز دادُ   َّایی تشد وَتاُ تلفیمی اص فتَگشاهتشي َّایی ٍ فتَگشاهتشي تشد وَتاُ هی

دس سٍش فتَگشاهتشي تزشد وَتزاُ تزا اسزتفادُ اص      گشدد. دادُ اخز هی ونص استفاع ا تش سٍي یه ٍسیلِ پشٍاص تذٍى سشًطیي

-پزیشي تیطتشي هزی داساي ّضیٌِ ووتش ٍ اًؼغاف ،ّاي سایج تْیِ ًمطِ، دس همایسِ تا سٍشپشٍاص تذٍى سشًطیيتىٌیه 

ٌذ دس تْیِ ًمطِ تا صشفِ تاضزٌذ.  تَاً تاضذ. استفادُ اص تصاٍیش غیشهتشیه تِ ػلت سَْلت دس تْیِ ٍ ّضیٌِ پاییي آًْا هی

اص هٌغمزِ هزَسد هغالؼزِ    تشد وَتاُ  ییَّا يفتَگشاهتشتِ سٍش  Nikon D3200دس ایي همالِ، تَسظ دٍستیي غیشهتشیه 

ّاي سیاضی دٍ تؼذي ٍ سِ تؼذي هختصات صهیٌی ًماط اص تصاٍیش اخز ضذُ  تصَیشتشداسي ضذُ است. سپس، تَسظ هذل

ٍ دس حالت سزِ تؼزذي اص    3ٍ تشویثی 2ّاي سیاضی پشٍجىتیَ دٍ تؼذيالت دٍ تؼذي اص هذلاستخشاج گشدیذُ است. دس ح

اسزتفادُ ضزذُ اسزت. دس     5خغی دس حالت پاساهتشّاي اضافی ٍ هؼادلات ضشط ّن 4دٍ هذل سیاضی اًتمال خغی هستمین

 ًماط چه ٍ وٌتشل تشسسی ٍ اسصیاتی ضذُ است. RMSEپایاى، تَاًایی سٍش اًجام ضذُ، جْت تَلیذ ًمطِ اص عشیك 

 َای ریاضی تصحیح َىدسی مًرد استفادٌمدل -2

ّاي سیاضی هتفاٍتی اص لحاػ ساختاس دس ایي همالِ دس دٍ حالت دٍ تؼذي ٍ سِ تؼزذي هزَسد اسزتفادُ لزشاس گشفتزِ      هذل

ّاي اًتمزال خغزی   سِ تؼذي اص هذل ّاي پشٍجىتیَ  دٍ تؼذي ٍ هذل تشویثی ٍ دس حالتاست. دس حالت دٍ تؼذي هذل

تَاًزذ   خغاّزاي سیسزتواتیه هزی   خغی دس حالت پاساهتشّاي اضافی استفادُ ضزذُ اسزت.   هستمین ٍ هؼادلات ضشط ّن

تَاتزغ هختلفزی تزشاي    [. 2خغزی    هطخص گشدد تا اضافِ وشدى پاساهتشّایی تِ هذل ضشط ّزن  Self-calibrationتَسظ 

Self-calibration   خغی اص ًَع تصحیح تغییزش ضزىل    پاساهتشّاي اضافی هَسد استفادُ دس هذل ضشط ّن .[3ٍجَد داسد

، تصحیح تش اسزاس تغییزش ضزىل   تَاى دس گشٍُ پاساهتشّاي اضافی،  تاضذ وِ ًَع ایي پاساهتشّا سا هی هی 6همیاس ٍ پیچص

ماط وٌتشل صهیٌزی سا تزِ دٍ   ّا دس حالت دٍ تؼذي ٍ سِ تؼذي تِ ایي صَست است وِ ً[. اساس تشسسی هذل4لشاس داد  

ضًَذ وِ تِ ایي گشٍُ ًمزاط وٌتزشل   گشٍُ تمسین وشدُ یه گشٍُ ًماط وٌتشلی وِ جْت تؼییي ضشایة هذل استفادُ هی

سًٍذ ٍ تٌْزا جْزت تسزت دلزت ٌّذسزی هزذل       گَیین ٍ گشٍُ دٍم وِ دس تؼییي ضشایة هذل تِ واس ًویهحاسثاتی هی

 گَیین.ٍُ، ًماط چه هیضًَذ وِ تِ ایي گشسیاضی استفادُ هی

                                                 
1
(UAV)Unmanned Aerial Vehicle 

2
2D-Projective 

3
Hybrid 

4
Direct Linear Transformation(DLT) 

5
Additional Parameters 

6
Shearing 
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 ...در حالت UAV دقت هندسی تصاویر ارزیابی

 پورآبادیی، حمید عستطرق یمحمد نجف

 یدي بعد یَامدل -1 -2

 یتَسزظ ًمزاط وٌتزشل هحاسزثات     ة هزذل اتتزذا  یضزشا  ،یجْت تست دلزت ٌّذسز   يدٍ تؼذ یاضیس ّاي دس هَسد هذل

ِ سا تز  RMSEهمزذاس   یچه ٍ هحاسثات ًماطي تذست آهذُ تشا یاضیدست آهذُ ٍ سپس تِ ووه هذل سِ ت ،یهسغحات

ّا  هذل يی. لزا اضَدیگشفتِ ًو شدس ًظ یاستفاػ ّايییجاتجا شیتاث يدٍ تؼذ ّايهذل تیهاّتا تَجِ تِ  .نآٍسی یدست ه

 استَفتَ استفادُ وشد. ذیجْت تَل تَاىیه نیًذاس یاستفاػ ّايسا دس هٌاعك هسغح وِ جاتجایی

 مدل پزيجکتیً دي بعدی -1-1 -2

اسزتفادُ ضزذُ    ذیز سا هذل ًوا x  ٍyّاي دس جْتًاضی اص تیلت لادس است اػَجاجات  ٌىِیتا تَجِ تِ ا یاضیهذل س يیا

 :است شیهذل تِ صَست ص يی[. ساختاس ا1  است

(1)   
          
         

 

(2)   
          
         

 

حزذالل  ، ةیضشا يییجْت تؼ ي ّستٌذ. دس ایي هذلشی( هختصات تصx , yٍَ ) ی( هختصات صهیX, Yٌفَق، ) سٍاتظ دس

 تاضذ. یهی هَسد ًیاص چْاس ًمغِ وٌتشل هسغحات

 دي بعدی  َا يمدل تًابع کسزیایاس ريش چىد جملٍ یمدل تزکیب -1-2 -2

تالاتش اص  يّااياص چٌذ جولِ ،هذل ًوَد هیدسجِ  يّاياتَاى تا چٌذجولِیسا ًو یخغشیاػَجاجات غ ٌىِیتا تَجِ تِ ا

ِ  ادیص يّاصَست ًَساىِ تالاتش ت يّاياتِ ػلت سفتاس چٌذ جولِ يیاستفادُ ضذُ است. ّوچٌ هی -ياتٌْا اص چٌذجولز

 :است شیص صَستِ تهذل  يیدسجِ دٍ ٍ سِ استفادُ ضذُ است. ساختاس ا يّا

(3)                      
     

      
     

     

(4)                      
     

      
     

     

ي )پشٍجىتیزَ دٍ  صزَست وسزش  ِ لسوت آى ت هیوِ هذل تشویثی هَسد استفادُ دس ایي تحمیك ضاهل دٍ لسوت است 

 :ًَضت شیتِ صَست ص تَاىیسا ه ذله يیا. تاضذ یهی اص ًَع خغي ا صَست چٌذجولِِ ت گشید یٍ لسوتتؼذي( 

(5)   
          
         

            

(6)   
          
         

            

 .هختصات تصَیشي ّستٌذ (x , yٍ ) ی( هختصات صهیX , Yٌ)دس سٍاتظ فَق ًیض، 

 یبعد ی سٍَامدل -2 -2

خغزی دس حالزت    ٍ هؼزادلات ضزشط ّزن    نیهسزتم  یتَاتزغ اًتمزال خغز    ّاي  اص هذل سِ تؼذي دس حالتدس ایي تحمیك، 

ٍ  يیز دس ا ذُیز چیپ یاضز یس ّاي  استفادُ اص هذل ش،یاستفادُ ضذُ است. تِ ػلت ٍسؼت ون تصاٍ یاضاف يپاساهتشّا  شیتصزا

ّزا    هزذل  يیداسد. دس ا يووتش ةیشااستفادُ ضَد وِ ض اي یاضیس يّا تْتش است اص هذل يیهمشٍى تِ صشفِ ًثَدُ ٍ تٌاتشا

ٍ  يییّا جْت تؼ هذل يیضَد وِ ا یاهش تاػث ه يیوِ ا ضَد  یاستفادُ ه یاضوٌتشل ّن دس هذل سی اص استفاع ًماط  شیتصزا

 داضتِ تاضٌذ. تشدواس ضیً شهسغحیاستَ اص هٌاعك غ
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 میمستق یمدل تًابع اوتقال خط -2-1 -2

جْزت   تَاًزذ   تَاتغ وسزشي هزی  تاضذ هذل   دس دستشس ًوی یخاسج ٍ یتَجیِ داخل ياّ  وِ ّیچ وذام اص الواى یدس حالت

ِ     ياستخشاج اعلاػات سِ تؼذ ّزا اسزت ٍ تزِ صزَست یزه ًسزثت اص        اي تِ واس سٍد. اساس ایي هزذل تزش پایزِ چٌذجولز

ایي ًَع هزذل ضزثیِ    ضًَذ.  یّستٌذ وِ هستمیواً هحاسثِ ه یثّا، ضاهل ضشای  اي  ایي چٌذجولِ .تاضذ  یه ّا  اي  چٌذجولِ

 يوِ تشا وسشياص تَاتغ  یه هذل ػوَهی. ًوایذ  تصَیش سا تشلشاس هی ضئ ٍ ياستثاط تیي فضا خغی،  تِ هؼادلات ضشط ّن

 :دس صیش اسائِ گشدیذُ است تاضذ  یهٌاسة ه يسِ تؼذ يتصَیش تِ فضا يدٍ تؼذ ياتصال اص فضا

(7)   
                   

                  
 

(8)   
                   

                  
 

 سزت، یً یؼیّزش ػىزس هٌغمزِ ٍسز     يتزشا  افتزِ، یهَسد استفادُ، هٌغمِ پَضص  يدس سٍش فتَگشاهتش ٌىِیتا تَجِ تِ ا

تزِ صزشفِ تاضزذ.     شٍىهمز  تَاًزذ   یهؼادلات است ه يیاص ا یوِ حالت خاص نیهستم یاستفادُ اص هذل اًتمال خغ يیتٌاتشا

 شیز هزذل تزِ صزَست ص   ایي ساختاس [. 5تاضذ   جْت تؼییي ضشایة ایي هذل ًیاص تِ حذالل ضص ًمغِ وٌتشل صهیٌی هی

 :تاضذ یه

(9)   
              

             
 

(10)   
              

             
 

 11تٌْزا   سٍاتزظ  يیز . دس اتاضزذ   یهتٌاظش آى ه یهختصات صهیٌ (X , Y , Z) مغِ ٍي ًشی( هختصات تصx , yَدس ایٌجا )

 داضت. نیخَاّ يهجَْل پاساهتش

 یاضاف یخطی در حالت پارامتز َا مدل شزط َم -2-2 -2

هذل ًوزَد،   خغی  تِ هذل ضشط ّن ّایی  اي  هختلف سا تا اضافِ وشدى چٌذجولِ ياثشات خغاّا تَاى  یه ٌىِیتا تَجِ تِ ا

 حیخغزی ضزاهل تصزح    ضزشط ّزن  هؼادلات اضافِ ضذُ تِ  ياستفادُ ضذ. پاساهتشّا شیتصاٍ يیا يتشا شیتا ساختاس ص یهذل

 :تاضٌذ یه چصیٍ پ اسیهم

(11)                        {
  
 
(     

 
)    

 
(     

 
)    
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)    
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(12)                        {
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 ساسی  ادٌیپ -3

دس  یدس ًظش گشفتِ ضزذُ اسزت. هٌغمزِ هزَسد تشسسز      ییهٌغمِ سٍستا هیروش ضذُ  یاضیس ّاي  هذل يساص ادُیجْت پ

 57´ 12"ٍ  ضزوالی  29° 38´ 30" تیاص تَاتغ ضْشستاى صسلاى دس هَلؼ ییهٌغمِ سٍستا هیتَدُ ٍ  شاصیاعشاف ضْش ض

هختصزات  ٍ ضزذُ   ِیز تْ Nikon D3200هزذل   یسلزَه  يیدٍست هیتَسظ  شیتصاٍدس ایي تحمیك،  تاضذ. یه ضشلی °52

ِ تز  RTKدس حالزت   5700هزذل   وثزل یدٍفشواًسزِ تش  شًذُیگ هی سظتَ UTM ستنیدس س یٌیًماط وٌتشل صه یٌیصه

 ًمزاط وٌتزشل   یتِ ّوشاُ پشاوٌزذگ  هَسد هغالؼِ،اخز ضذُ اص هٌغمِ  شیًوًَِ تصَ(، یه 1دس ضىل ). تشداضت ضذُ است

 ًطاى دادُ ضذُ است.
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 وقاط کىتزل یبٍ َمزاٌ پزاکىدگ زاسیاخذ شدٌ اس مىطقٍ ياقع در سرقان ش زیتصًومًوٍ ( : 1شکل 

. ٌزذ یتذسزت آ  یاتیز  ًماط اص دسٍى شیاًتخاب ضذُ است تا هختصات سا شیًماط وٌتشل دس هحذٍدُ اعشاف تصاٍ یپشاوٌذگ

 یاًتمزال خغز   يّزا  اص هزذل  يتَدُ ٍ دس حالت سزِ تؼزذ   یثیدٍ تؼذي ٍ تشو  َیجىتواس سفتِ پشٍِ ت يدٍ تؼذ يّا هذل

 استفادُ ضذُ است. یاضاف يخغی تِ ّوشاُ پاساهتشّا ضشط ّنهؼادلات ٍ  نیهستم

 جیوتا یابیارس-4

هَضزَع وزِ وزذام     يیز . ااستفادُ ضذُ استًماط چه ٍ وٌتشل  RMSEاص  جیًتادس ایي تحمیك، جْت اسصیاتی ٍ تشسسی 

سٍش عشیزك  اص  شیتصاٍ يیا ،ٌىِیتا تَجِ تِ ا ضذُ است. يییًَع سفتاس هٌاتغ خغا تؼ تش اساس ،هٌاسة است یاضیهذل س

ٍ  يیز دس هزَسد ا  ياًذ، تٌاتشای  اخز ضذُ يیدٍستًَع  هیٍ ّوِ تا  اًذ تِ دست آهذُ ي یىساًیشتشداسیتصَ هزذل   ّزش  شیتصزا

ٍ  هتزش   یػذد همیاس دس ٍاحذ هیل 0.25سا تشاتش  ی. هؼوَلا دلت هسغحاتدّذ  یتِ دست ه یىساًی سا ثایتمشی، ًتایج اضیس

 یاستفزاػ  ٍ یدلت هسزغحات  ًمطِ ٍ همیاسساتغِ تیي . ضًَذ  هیّا دس ًظش گشفتِ   هیضاى یفاصلِ هٌحٌ 0.3 یدلت استفاػ

 [.  1  اسائِ ضذُ است (1) دس جذٍل

 یيمسطحاتی ارتباط مقیاس وقشٍ با دقت ارتفاع: 1جديل 

 یدقت ارتفاع یدقت مسطحات َامیشان یفاصلٍ مىحى مقیاس وقشٍ
1:500 0.5 0.125 0.17 

1:1000 1 0.25 0.3 
1:2000 2 0.5 0.6 

ِ یضَد. تا تَجِ تِ ا یًماط استفادُ ه یهسغحات تیتٌْا اص هَلؼ ،حالت  دٍ تؼذيدس   یاضز یاستفزاع ًمزاط دس هزذل س    ٌىز

ضزَد. دس   یّزا دس ًظزش گشفتزِ ًوز     هزذل  يیز اص اختلاف استفاع دس ا یًاض ییجاتجا حات،یتصح يیضًَذ تٌاتشا یاستفادُ ًو

 ى دادُ ضذُ است.ي ًطادٍ تؼذ ّاي هذل ّاي حاصل اص اػوال (، دلت2) جذٍل

 )ياحد متز(یدي بعد یَا حاصل اس اعمال مدل یَا دقت: 2جديل 

RMSE تزکیبیمدل RMSEیدي بعد ًیمدلپزيجکت 
 تعدادوقاط

 کىتزل تست کىتزل تست

 کىتزل تست مسطحاتی مسطحاتی مسطحاتی مسطحاتی
0.20 0.20 0.37 0.20 5 6 
0.19 0.18 0.25 0.18 4 7 
0.15 0.15 0.20 0.20 3 8 
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سا ًسزثت تزِ    يتْتزش  جیًتزا  یثز یهختلزف، هزذل تشو   ّزاي   وِ تا دس ًظش گشفتي حالزت  ضَد  یهلاحظِ ه فَق دس جذٍل

ًمغزِ   4ٍ  یًمغزِ وٌتزشل هحاسزثات    7ًماط چه تا دس ًظش گشفتي  ي. دلت حاصل تشادّذ  یاسائِ ه يدٍ تؼذ َیپشٍجىت

 یهسزغحات  1:1000 اسیتا هم ّاي  ًمطِ ػىس ذیتَل يتشا تَاًذ  یهتش است وِ ه 0.19تشاتش  یثیچه تِ ووه هذل تشو

 هٌاسة تاضٌذ.

دسزت  ِ ة هذل تَسظ ًماط وٌتشل تیًمطِ تست ضذُ است. اتتذا ضشا ِیتا اًتخاب دٍ هذل دلت تْ يدس حالت سِ تؼذ

ًماط وٌتشل ٍ چزه هحاسزثِ ضزذُ ٍ تزِ ووزه هختصزات        یٌیداس هختصات صه پَضص شیآهذُ سپس تِ ووه دٍ تصَ

ضزذُ ٍ   یجزذا تشسسز   یتفزاػ ٍ اس یدلزت هسزغحات   يیاًذ. ّوچٌز  ًماط وٌتشل ٍ چه هحاسثِ ضذُ RMSEآًْا  یٌیصه

تصاٍیش وزاّص   یٌّذس يگفت، تا افضایص تؼذاد ًماط وٌتشل خغا تَاى  یه ضَد  یه ( هطاّذ3ُ)ّواًگًَِ وِ دس جذٍل 

اص  تزَاى   ي هزی وزِ دس حالزت سزِ تؼزذ     دّزذ   یًطاى هز  (3)دس جذٍل  دست آهذُِ ت لاتل لثَل جیًتا يی. ّوچٌیاتذ  یه

دس  ی جْزت تسزت دلزت ٌّذسزی    اضزاف  يخغی تِ ّوشاُ پاساهتشّا ضشط ّنهؼادلات  ٍ نیهستم یاًتمال خغ يّا هذل

 استفادُ ًوَد. يحالت سِ تؼذ

 )ياحد متز( َای سٍ بعدی حاصل اس اعمال مدل یَا دقت: 3جديل 

RMSE  پارامتز َای اضافیمدل RMSEاوتقال خطی مستقیم مدل 
 تعدادوقاط

 کىتزل تست کىتزل تست

 کىتزل تست مسطحاتی ارتفاعی مسطحاتی ارتفاعی مسطحاتی ارتفاعی مسطحاتی ارتفاعی
0.34 0.15 0.41 0.27 0.500 0.320 0.100 0.053 5 6 
0.15 0.14 0.46 0.26 0.410 0.230 0.405 0.240 4 7 
0.17 0.16 0.42 0.24 0.270 0.190 0.410 0.240 3 8 

 ی ي پیشىُادَازگی  جٍیوت-5

ّا تَدُ است ٍ   هذل شتش اص سای  هغلَب هیستواتیس يجْت سفغ خغاّا یثیهلاحظِ ضذ وِ هذل تشو يدس حالت دٍ تؼذ

 ذیز هف 1:1000اسیز استَفتَ تزا هم  ذیهٌاعك هسغح جْت تَل دس شیتصاٍ يیگفت وِ ا تَاى  یه یاضیهذل س يتِ ووه ای

 .خَاٌّذ تَد

ِ   تَاى  یه ّاي تِ دست آهذُ دلتتا تَجِ تِ  يحالت سِ تؼذ دس جْزت تَلیزذ    اسزتفادُ، جفزت تصزَیش هزَسد     گفزت وز

ِ ی. تا تَجِ تِ اتاضذ  یهٌاسة ه 1:1000تا همیاس وَچىتش اص  یتَپَگشاف ّاي  ًمطِ ي تزشا  ضیز پزشٍاص ً  اتیز ػول ِیز ول ٌىز

 يیز ا نیپزشداصش ٍ تشسز   يتزشا  اصیز هزَسد ً  هزاى ص يیساػت اًجام گشفت ٍ ّوچٌز  هیهساحت حذٍد دٍ ّىتاس دس هذت 

 تاضذ. یصشفِ هِ همشٍى ت یًمطِ، سٍض ِیسٍش تْ يیا ذ،یعَل اًجاهِ هحذٍدُ، حذٍد دٍ ساػت ت

دسجزِ   تزَاى   ی، هز GPS  ٍINSتِ ووه  شیتصاٍ یخاسج ِیتَج ّاي  دست آٍسدى الواىِ تا تتَاى  تِ ػٌَاى واس آیٌذُ هی

تزا اسزتفادُ اص سٍش پَضزص چٌزذ      تَاى  یه يیسا واّص داد. ّوچٌ اصیدادُ ٍ تؼذاد ًماط وٌتشل هَسد ً صیسا افضا يآصاد

 .ّاي هسغحاتی ٍ استفاػی سا تْثَد داد تصَیشي دلت

 مزاجع 

[1] M. Najaf Targhi, A. Ghorbanali and J. Noori, “Evaluating the Geometric Accuracy of Pushbroom 

Satellite Images”, presented at the Map World Forum Conference, Hyderabad, India, 2009. 

[2] R. Passini, “Geometric Analysis on Digital Photogrammetric Cameras”, presented at the ASPRS 

Annual Conference, Portland, Oregon, 2008. 

[3] M. Blazquez and I. Colomina, “On the Role of Self-Calibration Functions in Integrated Sensor 

Orientation”, presented at the EuroCOW, Castelldefels, Spain, 2010. 



 

6 

 ...در حالت UAV دقت هندسی تصاویر ارزیابی

 پورآبادیی، حمید عستطرق یمحمد نجف

[4] H. Ebner and F. Müller, “Processing of digital three-line imagery using a generalized model for 

combined point determination”, Elsevier, Photogrammetria, 41(3), 173-182, 1987. 

[5] Y. El-Manadili and K. Novak, “Precision Rectification of SPOT Imagery Using the Direct Linear 

Transformation Model”, Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, 62(1), 67-72, 1996. 

 

 

 


