
 

 سیویي سبدات هیشٍّبثی  نویسنده مکاتبه کننده :

ّبي فٌی داًطگبُ تْشاى، داًطىذُ هٌْذسی ًمطِ ضوبلی(، ثؼذ اص تمبطغ ثضسگشاُ آل احوذ، پشديس داًطىذُ دتْشاى، خیبثبى وبسگش ضوبلی )اهیش آثب  آدرس پستی :

 ثشداسي ٍ اطلاػبت هىبًی

 09121394636  تلفن :

 mirvahabi.s@ut.ac.ir  آدرس پست الکترونیک :

 

 

 

 

 

 

جسئیات از ساختمانها بر اساس اطلاعات  5/2در سطح  CityGML هايمدل اتوماتیکتولید 

 OSM  داوطلبانه پایگاه داده
 

 2عباسپوررحیم علی،  *1سیمین سادات میروهابی

 

 تْشاى داًطگبُ ـ  فٌی ّبيداًطىذُ پشديس ـ هىبًی اطلاػبت ٍ ثشداسيـ داًطىذُ هٌْذسی ًمطِ GISداًطدَي وبسضٌبسی اسضذ -1

 ّبي فٌی ـ داًطگبُ تْشاىثشداسي ٍ اطلاػبت هىبًی ـ پشديس داًطىذُاستبديبس داًطىذُ هٌْذسی ًمطِ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کانی  اولین کنفرانس مهندسی فناوری اطلاعات م
The 1st National Conference on 
Geospatial Information Technology 

 الدین طوسیصنعتی خواجه نصیر دانشگاه
 برداری دانشکده مهندسی نقشه

K.N.Toosi University of Technology  

Faculty of Geomatics Engineering 

 January 2016 20 - 19 1394دی ماه  30و  29

 

 چکیده :
خَيی دس ّضيٌِ ثؼذي ثِ ػلت غشفِسبصي سِّبي هىبًی ٍ هذلاطلاػبت هىبًی داٍطلجبًِ ثشاي اًدبم تحلیلدس سبلْبي اخیش، استفبدُ اص 

ّبي اطلاػبت هىبًی داٍطلجبًِ يىی اص هٌبثغ هْن ٍ پش وبسثشد ثشاي پبيگبُّبي هىبًی، اص اّویت ثبلايی ثشخَسداس ضذُ است. ثشداضت دادُ

دس آغبص ثخص ػظیوی اص اطلاػبت ثبضذ. هی OSMّب، پشٍطُ يىی اص پش طشفذاستشيي ايي پشٍطُ سًٍذ.ثؼذي ثِ ضوبس هیاستخشاج اطلاػبت سِ

OSM ُثؼذي، سٍص ثِ ّبي سِدادًذ، ٍلی ثِ تذسيح ثب گزضت صهبى ٍ هطبسوت هشدم دس اهش خوغ آٍسي دادُّبي دٍثؼذي تطىیل هیسا داد

تحمیك پیص سٍ سؼی دس اسائِ الگَسيتوی پَيب ثشاي استخشاج هذل ضَد. هیُ افضٍدُ سٍص ثش حدن اطلاػبت سِ ثؼذي ثِ اضتشان گزاضتِ ضذ

ًَيسی داسد. ايي الگَسيتن ثِ غَست اثضاسي ثِ صثبى ثشًبهِ CityGMLدس فشهت سايح ٍ پش وبسثشد  OSMّبي سِ ثؼذي سبختبس يبفتِ اص دادُ

سا داسد. خشٍخی ايي الگَسيتن ٍ اثضاس هذل  OSMًَضتِ ضذُ ٍ لبثلیت سبصگبسي ثب هذل دادُ  NetBeansًَيسی خبٍا ٍ دس هحیط ثشًبهِ

 ثبضذ.ّبي هىبًی هیثبضذ وِ لبثل استفبدُ تَسط سبيش وبسثشدّب ٍ تحلیلخضئیبت هی 5/2ثؼذي سبختبسهٌذ دس سطح سِ
 

  .OSM ،CityGML، سطح خضئیبتاطلاػبت هىبًی داٍطلجبًِ،  هاي کلیدي :واشه
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 مقدمه -1

 یثش اسـب  اطلاػـبت داٍطلجبًـِ هشده ـ    یهىبً ّبيدادُ ذیدس تَل ذيخذ يالگَ یًَػ ،2006دس سبل ثب ظَْس ًئَخغشافی 

(VGI
 «ضْشًٍذاى ثِ ػٌـَاى حسـگشّب  »ثِ ػٌَاى  ذيخذ یهیلادي اص هفَْه 2007دس سبل  Goodchild .ضىل گشفت( 1

استفبدُ اص پتبًسیل ػوَهی افشاد خبهؼِ دس ايدبد هٌجغ خذيذ ثـشاي تـبهیي اطلاػـبت    . ايي هفَْم ثِ آٍسد بىیسخي ثِ ه

ّبي هىبًی دس ثستش ٍة آٍسي، ايدبد، ٍيشايص ٍ اًتطبس دادُهىبًی اضبسُ داسد. وبسثشاى ثِ غَست وبهلا داٍطلجبًِ دس خوغ

آٍسي دادُ ی، ّضيٌـِ هشثـَب ثـِ خوـغ    وٌٌذ. استفبدُ اص هٌبثغ دادُ داٍطلجبًِ ضوي تمَيت هطبسوت ػوـَه هطبسوت هی

[ ٍ ثشاي هشدم ػبدي ايي اهىبى ٍخَد داسد وِ ثِ ووه اثضاسّـبيی  1ٍ2دّذ]هىبًی ثِ غَست سٌتی/تدبسي سا وبّص هی

GPSيبثی خْبًی )اص لجیل سیستن هىبى
 Google(، تلفي ّوشاُ يب دس ثستش ٍة ثِ ووه هحبسجِ هىبى فشدي اص طشيك 2

Earth
 [.3هطبثِ هَلؼیت خغشافیبيی خَد سا هحبسجِ وٌٌذ ]ّبي يب پشٍطُ 3

OpenStreetMap (OSMپشٍطُ 
ّبيی است وِ ثِ ػوَم هشدم ثذٍى ًیبص ثِ دستشسی خبغی اهىبى ثجـت،  ( يىی اص پشٍط4ُ

دّذ. دس آغبص ثخص ػظیوی اطلاػبت ثِ اضـتشان گزاضـتِ ضـذُ سا    ّبي هىبًی ضخػی خَد سا هیٍيشايص ٍ اًتطبس دادُ

ِ  دادًذ، ٍلی ثِ تذسيح ثب گزضت صهبى ٍ هطبسوت هشدم دس اهـش خوـغ آٍسي دادُ  ّبي دٍثؼذي تطىیل هیدادُ -ّـبي سـ

ِ   1ٍ4ضَد ]هیثؼذي، سٍص ثِ سٍص ثش حدن اطلاػبت سِ ثؼذي ثِ اضتشان گزاضتِ ضذُ افضٍدُ  -[. اسـتخشاج اطلاػـبت سـ

اص ثبضـذ.  ّب اص هسبئل هطشح دس خَاهغ ػلوـی هـی  دادُ ثؼذي اص اييٍ ايدبد هذل سِ OSMّبي پبيگبُ دادُ ثؼذي اص دادُ

اسـتفبدُ   يضْش (DSMهذل سلَهی سطح ) دبديٍ ا يهدبص يضْش ّبيهذل دبديا يتَاى ثشایه ثؼذيّبي سِهذل ييا

 تيشيثحـشاى، هـذ   تيشيهذ ،يضْش يضياػن اص ثشًبهِ س یهختلف ّبيٌِیصهدس  VGIثش  یهجتٌ يثؼذسِ يوشد. هذل ضْش

 ّـبي تـَس  دـبد يٍ ا سـن يهمبغذ هختلف هبًٌذ خـزة تَس  يثشا يضْش DSM دبديٍ ا يًبٍثش ّبيستنیس ،يضْش هیتشاف

ثؼـذي وـبسثشاى   ّبي سِّب دس ثؼذ سَم ٍ وبسثشد ثسیبس هذلاسصش ثبلاي دادُ .[4ٍ5] شدگییهَسد استفبدُ لشاس  ه يهدبص

OSM ثؼذي داٍطلجبًِ سَق دادُ است. ّبيی ثشاي ًوبيص ايي اطلاػبت سِسا ثِ سوت ايدبد هحیط 

ّـبي  خضئیـبت ثـشاي سـبختوبى    5/2دس سـطح   CityGMLّذف اص ايي تحمیك اسائِ سٍش خَدوبس ثشاي ايدـبد سـبختبس   

-ثبضذ. خشٍخی فؼبلیـت پـیص سٍ، هـذل دٍ ٍ ًـین    هی OSMّبي داٍطلجبًِ هَخَد دس پبيگبُ دادُ هَخَد، ثش اسب  دادُ

است وِ ثِ ػلت ٍخَد پتبًسـیل ثـبلا دس ايـي فشهـت      CityGMLّبي هَخَد دس ايشاى دس فشهت دادُ ثؼذي اص سبختوبى

، OSMدادُ لبثلیت استفبدُ دس وبسثشدّبي هىبًی ثِ ػٌَاى ٍسٍدي تحلیـل سا داسد. دس اداهـِ ضـوي هؼشفـی پبيگـبُ دادُ      

ّـبي سـِ   د. سپس هختػشي دس هَسد فشهـت ضًَحَُ ٍاسد وشدى اطلاػبت ٌّذسی ٍ هؼٌبيی دس ايي پبيگبُ دادُ ثیبى هی

ضَد. الگَسيتن پیطٌْبدي اسائِ ٍ پیبدُ سـبصي اص آى  ٍ هضيت ايي فشهت دادُ پشداختِ هی CityGMLثؼذي سايح ٍ هؼشفی 

 ثبضذ.ضَد. دس ثخص آخش تحمیك ًتیدِ گیشي ٍ خوغ ثٌذي هَخَد هیثِ ًوبيص گزاضتِ هی

 OSMپایگاه داده  -2

ّذف ايدبد يه ًمطِ سايگبى ٍ آًلايي ثب پَضص سشاسشي ٍ لبثل ٍيشايص ثـشاي ػوـَم هـشدم ايدـبد     ثب  OSMپبيگبُ دادُ 

ثـیص اص   2014ضشٍع ثِ وبس وشد ٍ ثِ سشػت گستشش يبفت، ثِ غـَستی وـِ تـب سـبل      2004دس سبل  OSMاست. ضذُ

ٍ اسـتفبدُ اص   2010س سـبل  [ . پس اص ٍلَع صلضلـِ ّـبئیتی د  6ٍ7وبسثش ثجت ضذُ سا ثِ خَد اختػبظ داد ] 1،850،000

ثـیص اص   OSMّـبي  ّبي داٍطلجبًـِ ثـبلاخع دادُ  دس ػولیبت ًدبت، اّویت استفبدُ اص دادُ OSMاطلاػبت پبيگبُ دادُ 

 [.  8پیص آضىبس گشديذ ]

                                                 
1
 Volunteered Geographic Information 

2
 Global Positioning System 

3
 https://earth.google.com/ 

4
 https://openstreetmap.org/ 
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 …در سطح CityGML هایمدل اتوماتیکتولید 

 عباسپوررحیم علیسیمین سادات میروهابی ، 

ٍ  iD ،Potlatchثش اسب  هیضاى هْبست گشافیىی وبسثشاى تَسط سِ ٍيشايطـگش   OSMٍاسد وشدى اطلاػبت دس پبيگبُ دادُ 

JOSM ثبضـذ ثـب   ّب هیگیشي ّبي فشدي آىگیشد. اطلاػبت وبسثشاى وِ ثشاسب  داًص ضخػی ٍ اًذاصُ( اًدبم هی1)ضىل

ثـشاي   relationّـب ٍ  ثشاي ػـَاسؼ خطـی ٍ پلیگـَى    wayثشاي ػَاسؼ ًمطِ اي،  nodeلبلت  3تَخِ ثِ ًَع سبختبس دس 

ضَد. ثشاي وبّص هیضاى خطبي صهـیي هشخـغ   هی OSMدُ ػَاسؼ پیچیذُ هتطىل اص چٌذيي ًمطِ ٍ خط ٍاسد پبيگبُ دا

ثب لذست تفىیه هٌبست ثشاي هطخع ضذى حذٍدي  bingّبي َّايی اص ػىس OSMّب دس پس صهیٌِ سبيت ثَدى دادُ

[. ػلاٍُ ثش اطلاػبت ٌّذسی لبثلیت ٍاسد وـشدى اطلاػـبت هؼٌـبيی دس پبيگـبُ     1ٍ9ٍ10هحل ػَاسؼ استفبدُ ضذُ است ]

داسد. حبل آًىِ ثیطتش اطلاػبت هَسد ًیبص ثشاي سبخت هذل سِ ثؼـذي اص اطلاػـبت داٍطلجبًـِ اص ايـي      ٍخَد OSMدادُ 

اسـتفبدُ   5اسصش-ّـبي ولیـذ  ضَد. ثشاي ٍاسد وشدى اطلاػبت هؼٌبيی ًیض اص سٍيىـشد دٍتـبيی  ّب استخشاج هیثخص اص دادُ

 ضَد.  هی

 

 JOSMدر ویرایشگر  OSM: نمایی از اطلاعات وارد شده در پایگاه داده 1شکل 

ّـب ضـبهل هختػـبت پـبي     دٌّـذ. ايـي دادُ  ّبي سبختوبًی تطـىیل هـی  سا دادُ OSMّبي هَخَد دس ثخص اػظن دادُ

 2011دٌّذ. دس اٍاخش سـبل  ّب ثِ ّوشاُ اطلاػبت هؼٌبيی اص لجیل آدس ، ًبم سبختوبى ٍ وبسثشي سا تطىیل هیسبختوبى

IndoorOSM
وِ يه ديذگبُ ثشاي ثجت اطلاػبت هحَطِ داخلی سبختوبى است، ايدبد گشديذ. ايي ثـذيي هؼٌـی اسـت     6

[. هتـذٍلَطي ٍاسد  11ّب، ساّشٍ ّب ٍ ػَاسؼ داخلی ديذُ ضذُ اسـت ] وِ ثشاي يه سبختوبى اهىبى ًوبيص طجمبت، اتبق

 OSMهتذٍلَطي سايح ثشاي ٍاسد وشدى سبيش اطلاػبت ٌّذسـی دس پبيگـبُ دادُ    ّوبى IndoorOSMوشدى اطلاػبت ثشاي 

تَاى ثِ اهىبى خشٍخی گشفتي اص اطلاػبت ايي پبيگبُ دس فشهت هی OSMثِ فشد پشٍطُ  شاست. دس وٌبس لبثلیت ّبي هٌحػ

XML
 .اضبسُ وشد osm.*هجٌبي  7

 هاي رایج سه بعدي سازيفرمت -3

ثبضذ. فشهت اًتخبثی ثبيذ سبصگبس ثب ًیبصّـبي  ثؼذي هیثؼذي سبصي، اًتخبة ًَع فشهت دادُ سِيىی اص هسبئل هْن دس سِ

ِ    هذل ٍ داساي حدن هٌبست پس اص رخیشُ ّـبي سايدـی اص لجیـل    ثؼـذي فشهـت  سبصي اطلاػبت ثبضـذ. ثـشاي ًوـبيص سـ

VRML
8 ،X3D

9 ،COLLADA
10  ٍKML

يطی هـذل سـِ ثؼـذي    ّب ثش خٌجِ ًوبٍخَد داسًذ. تبویذ ثیطتش ايي فشهت 11

                                                 
5
 Key-value pairs 

6
 https://indoorosm.uni-hd.de 

7
 Extensible Markup Language 

8
 Virtual Reality Modeling Language 

9
 Extensible 3D 

10
 Collaborative Design Activity 

11
 Keyhole Markup Language 
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ثبضـٌذ.  سبصي اطلاػبت تَغـیفی ٍ هؼٌـبي دس ثؼـذ سـَم ًوـی     ثؼذي سبصهبى يبفتِ ثشاي رخیشُاست ٍ داساي سبختبس سِ

     ِ GML3ّـب ًیـض ٍخـَد ًـذاسد.     ثؼـذي اهىـبى حفـو تَپَلـَطي ػـَاسؼ دس آى     ّوچٌیي ثـِ ػلـت ًجـَد سـبختبس سـ
12 

ٍCityGML
ثؼـذي ثـب تَاًـبيی حفـو تَپَلـَطي ٍ پطـتیجبًی اص اطلاػـبت        دٍ فشهت سايح ٍ پش وبسثشد ثشاي ًوبيص سِ 13

 [.  12ٍ13هؼٌبيی ّستٌذ ]

CityGML ُثش  یثبص هجتٌ اياستبًذاسد ٍ هذل دادXML يضـْش  ثؼـذي سِ ّبيٍ تجبدل هذل سبصيشُیرخ ص،يًوب يثشا 

ّـبي هَضـَػی   ذلّبي هَضَػی تطىیل ضذُ است وِ ه ـايي استبًذاسد اص دٍ ثخطی هذل هشوضي ٌّذسی ٍ هذل .است

[. دس 13ثبضـذ ] ّب، تَپَگشافی، پَضص گیبّی، ػـَاسؼ ضـْشي، وـبسثشي صهـیي ٍ ... هـی     ضبهل هذل ًوبيطی، سبختوبى

ّب اص سطَح هختلف خضئیبت استفبدُ ضذُ است. ايي سـطَح  ثخص سبختوبًی هذل ثشاي تفىیه ثْتش سطح ًوبيص دادُ

 [.14( ]2ضًَذ )ضىلبيص خضئیبت تمسین ثٌذي هیسطح فشػی ثش اسب  هیضاى ًو 3سطح اغلی ٍ  5ضبهل 

   

LoD0 LoD1 LoD2 

  

LoD3 LoD4 

 [13سطح اصلی جسئیات ] 5: 2شکل 

خضئیـبت ثـِ ًوـبيص پـبي      1گیـشد. سـطح   ّب سا دس ثشهـی پبي سبختوبى سطح غفش خضئیبت ًوبيص تَپَگشافی هحیط ٍ

ثـِ   1ًوبيص سبختوبى اطلاػبت سـطح   2پشداصد. سطح سبختوبى ثِ اًضوبم يه چٌذٍخْی سبدُ اص ًوبي سبختوبى هی

-خضئیبت ػلاٍُ ثش هَاسد فَق دس ٍ پٌدشُ سـبختوبى، سـمف   3ضَد. دس سطح ّوشاُ ًوبيص سمف سبختوبى سا ضبهل هی

ًیض ثِ ًوبيص هحَطِ داخلی سبختوبى ثِ ّوشاُ پبستیطـي   4ضَد. سطح ّبي پیچیذُ ٍ ًوبي سبختوبى پَضص دادُ هی

 1.5ضَد. سـطح  سطَح هجبًی ًیض اص تشویت سطَح اغلی ثب يىذيگش حبغل هی [.14ضَد ]داخلی سبختوبى پشداختِ هی

ثـِ ّوـشاُ    2سـطح   صيًوـب  بتیخضئ 5/2سطح ٍ  طجمبت سبختوبى )هحذٍدُ طجمبت( صيثِ ّوشاُ ًوب 1سطح  صيًوب

ثِ ّوـشاُ هحـذٍدُ    3سطح  صيًوب ًیض ثِ بتیخضئ 5/3سطح ثبضذ. هی (ّبّش طجمِ )هحذٍدُ آپبستوبى یًَاح وبتیتمس

[. دس الگـَسيتن اسائـِ ضـذُ دس ثخـص ثؼـذ ّـذف تحمیـك        15ی پشداختِ اسـت ] داخل ّبيپٌدشُ ٍ ّبدسة ٍ ّبآپبستوبى

 ثبضذ.خضئیبت هی 5/2ثؼذي دس سطح استخشاج هذل سِ
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 بعدي و پیاده سازيالگوریتم پیشنهادي براي مدلسازي سه -4

تؼـذادي دٍتـبيی    OSMسبصي الگَسيتن پیطٌْبدي، اثتذا لاصم است دس ٌّگـبم ٍسٍد اطلاػـبت دس پبيگـبُ دادُ    ثشاي پیبدُ

ّب ثشاي ايدبد هذل سِ ثؼذي ولیذ همذاس ّوشاُ اطلاػبت ٌّذسی تؼشيف ضَد. تؼذاد ايي ولیذّب ون است، ٍلی ٍخَد آى

تـشيي ٍ ثـبلاتشيي طجمـِ تحـت     ثبضذ. ًخست ايٌىِ ثشاي ّش ثلَن سـبختوبًی ثبيـذ تؼـذاد طجمـبت ٍ پـبيیي     ضشٍسي هی

ٍ ثـِ   heightٍاسد ضَد. ّوچٌیي استفبع ّش طجمِ ًیض ثبيذ ثب ولیـذ   buildingLevels ،minLevel  ٍmaxLevelولیذّبي 

هتش ٍاسد ضَد. اگش استفبع توبم طجمبت ثب ّن يىسبى ثبضذ اهىبى ٍسٍد استفبع ول سبختوبى ٍ اًتسبة استفبع لاصم ثش اسب  

ٌبيی ّوچَى ًَع وـبسثشي، ًـبم   تؼذاد طجمبت ثِ ّش طجمِ ٍخَد داسد. ػلاٍُ ثش ولیذّبي اخجبسي فَق، سبيش ولیذّبي هؼ

سبختوبى، سبل سبخت، ػٌَاى ٍ ًَع وبسثشي طجمبت ًیـض دس ايـي الگـَسيتن لبثـل پطـتیجبًی اسـت. دس ايـي سٍش اثتـذا         

گـشدد. الگـَسيتن   ػٌَاى ٍسٍدي ثِ ثشًبهِ ٍاسد هیاستخشاج ٍ ثش اسب  الگَسيتن ثِ OSMهحذٍدُ هَسد ًظش اص پبيگبُ دادُ 

هشاحل سٍش پیطـٌْبدي سا ًوـبيص    3سا داسد. ضىل  OSMّبي ًَضتِ ضذُ ٍ سبصگبسي وبهل ثب دادُهزوَس ثِ صثبى خبٍا 

 ثؼذي غشف ًظش ضذُ است(.دّذ )دس ايي ضىل اص پشداختي ثِ توبم خضئیبت هشاحل سبخت هذل سِهی

OSM هداد هاگیاپ تاعلاطا تفایرد

 و Node  Way هب  وبرم تاعلاطا  ار تسا
Relation اه

 تا ت م لیدبت

 ورش

 نیب زا  امتخاس هب  وبرم Relation نتفر 
دوجوم ياه  امتخاس

 متسیس ساسارب  امتخاس هب ID  ا تخا
CityGML يرا  دک

 ياه دیلک زا يرور  ییانعم تاعلاطا  ار تسا
 نیرت نییاپ ، امتخاس تاقبط دادعت  وبرم

هقبط نیرت اب و هقبط
هقبط نیلوا زا  ورش

  ک يزاسلدم تهج هقبط هدود م  ار تسا
هقبط

اهراوید يزاس هدایپ يارب هقبط  افترا  ار تسا

  ان  لیب  زا یفا ا ییانعم تاعلاطا  ار تسا
...و هقبط يربراک  ون ،هقبط

 هقبط راوید کی يزاس هدایپ

 دراد دوجو يرگید راوید ایا

روک م هقبط  قس يزاس هدایپ

ریخ

 دراد دوجو يرگید هقبط ایآ

 و هقبط ره یلخاد ياهراوید يزاس هدایپ
اه  امتراپآ هدود م

 امتخاس  قس يزاس هدایپ

ریخ

 دا یا يدعب هس  دم زا نتفر  یجورخ
 CityGML تمرف هب هدش

یجورخ لیاف يرا    ان

 ایاپ

هلب

هلب

 

 OSMبعدي از اطلاعات پیشنهادي ساخت مد  سه: نمایش مراحل م تل  الگوریتم 3شکل 

ِ ثؼذي، اص دٍ دستِ دادُ سبختوبًی استفبدُ ضذُ است. دادُثشاي پیبدُ سبصي الگَسيتن سبخت هذل سِ ي اٍل ّبي دسـت

ّـب هشثـَب ثـِ سـبختوبى گـشٍُ      هشثَب ثِ سبختوبى خذيذ داًطىذُ ثشق ٍ وبهپیَتش داًطـگبُ تْـشاى ٍ دسـتِ دٍم دادُ   

GIScience ثبضـذ. ًوـبي داخلـی ٍ خـبسخی ايـي دٍ سـبختوبى وـِ خشٍخـی الگـَسيتن          آلوبى هی 14داًطگبُ ّیذلجشي

 ثِ ًوبيص گزاضتِ ضذُ است. 4پیطٌْبدي ّستٌذ، دس ضىل 
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 http://giscience.uni-hd.de 
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 نماي بیرونی ساختما   پارتیشن داخلی مربو  به ساختما  

 بعدي ساختما  دانشکده برق و کامپیوتر دانشگاه تهرا  حاصل از الگوریتممد  سه :4شکل 

  

 نماي بیرونی ساختما  پارتیشن داخلی مربو  به ساختما 

 آلما  حاصل از الگوریتم گبعدي ساختما  دانشگاه هیدلبر: مد  سه5شکل 

  یريجمع بندي و نتی ه -5

ثؼذي ثِ ػلت غشفِ خَيی دس ّضيٌـِ  سبصي سِّبي هىبًی ٍ هذلاستفبدُ اص اطلاػبت هىبًی داٍطلجبًِ ثشاي اًدبم تحلیل

ّبي اطلاػبت هىبًی داٍطلجبًِ يىی اص هٌـبثغ هْـن ٍ پـش    پبيگبُّبي هىبًی، اص اّویت ثبلايی ثشخَسداس است. ثشداضت دادُ

دس ثبضـذ.  هـی  OSMيىی اص پش وبسثش تشيي ايي پشٍطُ ّب پشٍطُ  سًٍذ.ثؼذي ثِ ضوبس هیشاج اطلاػبت سِوبسثشد ثشاي استخ

ّـبي  گیشيثجت داًص فشدي ٍ اًذاصُافشاد ػبدي ثب ّش سطح تحػیلات ٍ ثذٍى ًیبص ثِ آهَصضی خبغی، لبدس ثِ  ايي پبيگبُ

ّـب  ّستٌذ. ثٌبثشايي استفبدُ اص پتبًسیل ثبلاي ايي پبيگبُ ّبي هىبًیضخػی خَد، ٍيشايص اطلاػبت هَخَد ٍ اًتطبس دادُ

ّبي ثسیبسي ثـش سٍي اسـتخشاج   ثبضذ. پشٍطُثؼذي ضْشي اص هسبئل هَسد ثحث دس خَاهغ وًٌَی هیثشاي سبخت هذل سِ

ثـِ خٌجـِ   ّـب  اًذ ٍلی اوثشيت غبلت ايي پـشٍطُ توشوض وشدُ OSMثؼذي اص اطلاػبت هىبًی داٍطلجبًِ پبيگبُ دادُ هذل سِ

 اًذ.ٍ اص خٌجِ هؼٌبيی ٍ سبختبسي آى غبفل هبًذُ ًوبيطی هذل اوتفب وشدُ

دس فشهـت   OSMّـبي  تحمیك پیص سٍ سؼی دس اسائِ الگَسيتوی پَيب ثشاي استخشاج هذل سِ ثؼذي سبختبس يبفتِ اص دادُ

ِ   ًَداسد. ايي الگَسيتن ثِ غَست اثضاسي ثِ صثبى ثشًبهِ CityGMLسايح ٍ پش وبسثشد  ًَيسـی  يسی خـبٍا ٍ دس هحـیط ثشًبهـ

NetBeans  ًَُضتِ ضذُ ٍ لبثلیت سبصگبسي ثب هذل دادOSM       ِ ثؼـذي  سا داسد. خشٍخـی ايـي الگـَسيتن ٍ اثـضاس هـذل سـ
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ثبضذ؛ ثِ غـَستی وـِ اص   ثبضذ. يىی اص ًىبت ثبسص ايي سٍش خشٍخی هجسَب آى هیخضئیبت هی 5/2سبختبسهٌذ دس سطح 

ّـبي ثبًَيـِ اسـتفبدُ وـشد. اگشچـِ      تَاى خشٍخی گشفت ٍ اص فبيل خشٍخی ثـشاي تحلیـل  هیثؼذي سبختِ ضذُ هذل سِ

تـَاى ثـِ   يثؼذي وبهل ٍ خبهغ فبغلِ صيـبدي ٍخـَد داسد، ٍلـی تحمیـك حبغـل سا م     هؼتشف ّستین وِ تب يه هذل سِ

 ػٌَاًی گبهی ثِ سَي ايي هْن دس ًظش گشفت.
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