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 چکیذُ :
ػيشک ّبي يخچبلي ثؼٌَاى يکي اص اؿکبل فشػبيـي يخچبلْب ٍ ؿبخلي هٌبػت ثشاي ؿٌبػبيي ؿشايي هحيٌي کَاتشًش هحؼَة هي 

پشاکٌذگي ػيشکْب ٍ ٍيظگيْبي ؿکلي آًْب اص ًيبصّبي ػلَم ؿًَذ. ثب تَجِ ثِ اّويت لٌذفشم ػيشک يخچبلي، ؿٌبػبيي ٍ تْيِ ًقـِ 

هحيٌي ثخلَف طئَهَسفَلَطي اػت. دس ايي پظٍّؾ ثِ هٌظَس ؿٌبػبيي ٍيظگيْبي کوي ؿکل ػيشکْب دس هٌٌقِ صسدکَُ ثختيبسي اص 

دسجِ اٍل اػتفبدُ ؿذُ ّبي طئَهَسفَهتشيک ؿبهل هـتقبت دسجِ دٍم اًحٌبي پلاى، پشٍفيل، کلي ٍ ؿبخق ؿيت ثؼٌَاى هـتق ؿبخق

ّبي ػبصهبى ًقـِ ثشداسي تْيِ ٍ ثشاي تحليل 1:25000ّبي تَپَگشافي هتش اص ًقـِ 10اػت. ثشاي ايي هٌظَس هذل سقَهي استفبع ثب دقت 

بي طئَهَسفَهتشيک اػتفبدُ گشديذ. ًتبيج تحقيق ًـبى هي دّذ هـتقبت دسجِ دٍم کبسايي ثيـتشي دس ؿٌبػبيي ٍيظگيْبي ؿکلي ػيشکْ

يخچبلي داسد. ؿبخق اًحٌبي پلاى ثخَثي تَاًؼتِ پشتگبُ اًشاف ػيشک سا ًـبى دّذ ٍ اًحٌبي پشٍفيل هؼيش ػجَس ثْوي ّبي ديَاسُ 

ػيشک سا ثبسص ًوَدُ اػت. ثِ ًظش هي سػذ ؿبخق ّبي هـتق دٍم ؿبهل خبًَادُ اًحٌبء قبثليت ّبي صيبدي دس اػتخشاج ٍ ثبسصػبصي 

 ُ ّبي سقَهي استفبػي داسد.اؿکبل ًجيؼي ثش سٍي داد
 

 طئَهَسفَهتشي، ػيشک يخچبلي، اًحٌبء، صسدکَُ  ّاي کلیذي :ٍاشُ
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 هقذهِ -1

ِ  دس صهيي ػٌح ػَاسم ثش تأثيشگزاس فشآيٌذّبي ثيبًگش  ّب لٌذفشم هتَسد   دس هْوتي  اًلاػتبت  ٍ ّؼتتٌذ  حتبل  ٍ گزؿتت

 ّتذفي  ٍ خَد تخلق ثشحؼت هحققبى(. 2000 ، ػَلجک ٍ ايتضلوَلش) کٌٌذ هي فشاّن صهيي ّبي پتبًؼيل ٍ ّب ٍيظگي

 جغشافيتذاى  يتک  ًوًَتِ،  ثشاي .اًذ کشدُ اسائِ لٌذفشم اص تؼبسيف هتفبٍتي اًذ، داؿتِ صهيي ػٌح ػَاسم ثٌذي ًجقِ اص کِ

 اهتب  کتشدُ،  توشکض صهيي ػٌح ؿٌبػي سيخت ٍ ظبّشي ثِ خلَكيبت ّب لٌذفشم تؼشيف (دس1984)  ٍيذٍٍ ًبم ثِ ًجيؼي

 ٍ ّتب  لٌتذفشم  ػتبيش  ثتب  آى استجتبى  ثِ ظبّشي، ؿکل ثش ػلاٍُ تؼشيف لٌذفشم، دس اػت ؿٌبع خبک يک کِ (1997) ّبهش

 صهتيي  ػتٌح  اص ثخـتي  سا لٌذفشم (2009) پيکِ يب اػت، تَجِ داؿتِ ًيض خبک ّبي ٍيظگي ٍ صهيي ؿٌبػي خلَكيبت

 داسد )حؼتيي  ّوگٌي هَسفَهتشي ٍ جذاؿذُ ديگش ّبي لٌذفشماص  خبف تَپَگشافيکي ّبي ٍيظگي ثب کِ کٌذ هي تَكيف

 (.  1392ثْشاهي ٍ ّوکبساى، 

(. تَليتذ ًقـتِ اص   1939دس توبهي تؼبسيف طئَهَسفَلَطي ثش هٌبلؼِ ٍ ؿٌبػبيي لٌذفشم ّب تبکيتذ ؿتذُ اػتت )لتَسلي،     

( اًلاػتبتي دس  1ػتبصد، اص جولتِ:   لٌذفشم ّب، اص ٍظبيف هْن طئَهَسفَلَطي اػت ٍ هي تَاًذ ًتبيج هفيذي سا فتشاّن هتي   

( ثؼتشي ثشاي هـبّذُ الگَي 3( اثضاسي ثشاي تفؼيش فشآيٌذ ّبيي کِ ديذُ ًوي ؿًَذ؛ 2صهيٌِ هٌـأ پيذايؾ لـن اًذاص؛

(ثْجَد ثخـيذى ًوبيؾ ٍيظگي ّبي ػٌحي صهتيي ٍ دس ًظتش داؿتتي    4تَصيغ فشايٌذ ّبي ػولکشدي ٍ استجبى ثيي آًْب؛ 

(. اص ًشف ديگش لٌذفشم ّب دػتِ کن دٍ ٍيظگتي  1990کي دس هذيشيت ػشصهيي )کَک ٍ ّوکبساى،هلاحظبت طئَهَسفَلَطي

اػبػي سا دس خَد داسًذ: اٍل ايٌکِ ًتيجِ فشايٌذ ّبي طئَهَسفَلَطيک ٍ صهيي ؿتٌبختي گزؿتتِ اًتذ؛ ٍ دٍم هتشص ّتبيي      

ِ  آًجبيي (. اص2001ٍ ّوکبساى،هـخق ّؼتٌذ ثشاي تؼييي قلوشٍ حبکويت فشايٌذ ّبيي طئَهَسفَلَطيک کًٌَي )دى   کت

 يکؼتبى  ثؼيبسي خلَكتيبت فيضيَهتشيتک   ثب ّوگي ًؼجتبً اي هحذٍدُ هٌبلؼبتي، هٌٌقِ يک دس طئَهَسفَلَطي ٍاحذ ّش

ٍ  دليتل  ّويي کٌذ. ثِ هي ايجبة سا يکؼبًي اي تَػؼِ اقذاهبت ٍ ّب سيضي ثشًبهِ ثٌبثشايي اػت، ِ  ؿٌبػتبيي   ثٌتذي  ًجقت

 (.1392ثْشاهي ٍ ّوکبساى،  ًجيؼي داسد )حؼيي هٌبثغ ػلَم حَصُ هٌبلؼبت دس فشاٍاًي کبسثشد ٍ اّويت ّب لٌذفشم

دس طئَهَسفَلَطي کوي ٍ ػذدي ٍيظگي ّبي فوبيي ٍ آهبسي ٍ ّوچٌيي استجبًبت ٍيظگي ّبي ًقٌِ اي هٌبلؼِ هي ؿَد 

ثش پبساهتش ّبي هَسفَلَطيکي هتکي  "تب(. ًجقِ ثٌذي خَدکبس ٍاحذ ّبي طئَهَسفَلَطيکي ٍ لٌذفشم ّب ػوذ1972)ايَاًغ،

(. ّوچٌتتيي اكتتل اػبػتتي کتتِ  2001؛ هيليبسػتتيغ، 2006؛ ثييتتَ ٍ اػتنيٌؼتتکي،1998اػتتت )گتتبيلغ ٍ فتتشًکليي،

طئَهَسفَهتشي ثش آى تبکيذ داسد، ٍجَد استجبى ثيي ؿکل ًبّوَاسي ٍ پبساهتش ّبي ػذدي هشثَى ثتِ آى ثتشاي تَكتيف ٍ    

 (.1391تـکيل ٍ تحَل لٌذفشم ّب ًقؾ داسًذ )ؿبيبى ٍ ّوکبساى،تـشيح فشايٌذ ّبيي اػت کِ دس 

 ّتبي  سٍؽ (. پيـشفت2009سٍؽ ّبي کوي ٍاسد هٌبلؼبت لٌذفشم ّب ؿذًذ )کؼوبع ٍ ّوکبساى،  1960دس اٍايل دِّ 

ِ  پيتذايؾ  ّوضهبى ثب پيـشفت اٍل هشحلِ اػت؛ گشفتِ اًجبم هْن هشحلِ دٍ دس ّب لٌذفشم خَدکبس ثٌذي ًجقِ  ّتب  سايبًت

ِ  اًجتبم (  2010 گشکتذ، ) جغشافيتبيي  اًلاػبت ّبي ػيؼتن اثذاع اص پغ دٍم هشحلِ ٍ ثَدُ ِ  اػتت. ثٌتب   گشفتت ِ  ثت  گفتت

 ًتَع  ايتي  دادًذ. ػنغ اًجبم سا ّب لٌذفشم خَدکبس ثٌذي ًجقِ اٍليي 1991 ػبل دس هبسک ٍ ثشاة ديکبئَ، (،2010گشکذ)

 اداهِ (2004) ًبة هک جًَضٍ ،کيت (،2008ؿيٌب) (،2000هيلاى) هک ٍ کبتش ثَسٍؽ، لَى افشادي کبسّبي ثب ثٌذي ًجقِ

 (.1392ثْشاهي ٍ ّوکبساى،  )حؼيي .يبفت

هذل ّبي سقَهي استفبػي ثؼٌَاى دادُ اكلي دس هٌبلؼبت طئَهَسفَهتشي هَسد اػتفبدُ قشاس هي گيشد. هٌبلؼبت صيتبدي دس  

(، هتذل ّتبي   2006ض اؿتکبل هبػتِ ثتبدي )ثلتَهجش ،    (، آًبلي2006سايت ٍ ّوکبساى،(صهيٌِ ّبي هَسفَلَطي آتؾ فـبى

(، اػتتخشاج ؿتجکِ   2007(، تحليتل ّتبي هَسفَتکتتًَيکي )گتشٍّوي ٍ ّوکتبساى،     2006ّيذسٍليکي )لَديک ٍ ؿٌبيذس،

ّتبي ابلتت يخچبلْتبي     ( اًجتبم پزيشفتتِ اػتت. ػتيشکْبي يخچتبلي اص لٌتذفشم      2009صّکـي)احوذآثبدي ٍ ّوکتبساى، 

( ػيشک يک لبلِ ي ثبصي اػت کِ ثتِ ػتوت   1974، 151ق تؼشيف ايَاًض ٍ کبکغ )ف ًجکَّؼتبًي ٍ دسُ اي اػت. 

پبييي دػت تَػي تبج ّبي پش ؿيت ديَاسُ ي پشتگبُ ثلَست کوبى ٍاس احبًِ ؿذُ ٍ کفتي ثتب ؿتيت هلايتن داسد. ايتي      
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 …استخراج اتًماسیًن سیرکُای یخچالی براساس

 يارديَی سرکیسیان، علی احمذآبادی

 يکِ ديتَاسُ ي آى لبلِ ّب صهبًي يخچبلي  هحؼَة هي ؿًَذ کِ کف آى تحت تبثيش فشػبيؾ يخچبلي قشاس گشفتِ دس حبل

(  حذاقل ثخـي اص کف ػيشک، ؿيجي 1974ايَاًض ٍ کبکغ)اص ًظش پش ؿيت گؼتشؽ پيذا کشدُ اػت. ّوچٌيي ثلَست 

 1دسجتِ(. ؿتکل   31-36دسجِ ٍ ديَاسُ ي آى ؿيجي تٌذ تش اص صاٍيِ ي اكلي تبلَع داسد) ثِ ػٌتَاى هاتبل    20کوتش اص 

   ذ.هَسفَلَطي ػيشک سا ثلَست ؿوبتيک ًـبى هي دّ

 

 

(، کف >27°)هقطع ضواتیک از یک سیرک یخچالی کِ در آى خذا سازي کٌٌذُ )حذ بالایی(، پرتگاُ )دیَارُ ي پر ضیب(  -1ضکل

 ( ٍ آستاًِ ي سیرک ًوایص دادُ ضذُ است. <27°)سیرک  کن عوق

 سیرک ٍخَد ًذاضتِ باضذ تَخِ ضَد کِ ّوِ ي ٍیصگی ّاي شئَهَرفَلَشیکی ًطاى دادُ ضذُ در تصَیر هوکي است بر رٍي ّر

گًَِ ػيشک ؿٌبػبيي ؿذُ اػت کِ ؿبهل ػيشک ّبي ػبدُ، هشکتت، پيچيتذُ، ًجقتِ اي  ٍ      5ّوچٌيي اص ًظش ؿکلي 

 (2) ؿکلػيشک ّبي صثبًِ اي هي ثبؿذ

 

ضٌاسایی  (، کِ با فرم هستقل خَد قابل1( دیذ از بالاي یک سیرک سادُ )aتصَیر ضواتیک از اًَاع هختلف سیرک ّا: ) -2ضکل

( با اًذازُ ّااي  3ٍ2(، دٍ سیرک کَچک سادُ )1( دیذ از بالاي یک سیرک هرکب کِ قسوت بالایی حَضِ بسرگتر سیرک)bاست.)

(، 1( دیذ از بالاي یک سیرک پیچیذُ را ًطاى هی دّذ کِ در قسوت بالایی حَضِ سیرک بسرگتر )cتقریباً برابر ضاهل ضذُ است.)

( 1( بر رٍي سیرک دیگار ) 2( برش هقطعی سیرک پلِ اي کِ در آى یک سیرک )d( قرار دارد. )2ٍ  4،3بیص از دٍ سیرک فرعی )

 ( کِ در آى سیرک، حذ بالایی زباًِ یخچالی را ًطاى هی دّذ.1( دیذ هقطعی از زباًِ سیرک)eٍاقع ضذُ است. )
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ِ  تحقيتق  يايت  ثب تَجِ ثِ اّويت ؿٌبػبيي هَقؼيت ػيشکْبي يخچبلي دس هٌبلؼبت يخچبلْب، ّذف  ثتش  کوتي  سٍؽ اسائت

 .ثختيبسي اػت صسدکَُ هٌٌقِ دس ػيشکي ّبي ؿٌبػبيي کوي لٌذفشم هٌظَس ثِ طئَهَفَهتشيک ّبي پبساهتش هجٌبي

 بررسی هَرد هٌطقِ-2

 ؿتوبل  ٍ ؿتش   تتب   ثختيتبسي  ٍ لْبسهحبل اػتبى اشثي قؼوت تشيي اًتْبيي اص ٍ ايشاى اشثي جٌَة دس استفبػبت صسدکَُ

 هتتش،   4000 هيلتي  کتَُ   ػجبستٌذاص اشثي ؿوبل ثِ ؿشقي جٌَة اص تشتيت ثِ آى قلل. اػت يبفتِ اهتذاد خَصػتبى ؿش 

ُ  ، هتتش  4221 کلتًَچيي  هتش، 4050 ،خشػبى هتش 4100 لشي قلل هتش، 4010 کضلي دسٍيؾ قلل  4180 ؿتْيذاى  ؿتب

ٍ  قلتل  هتتش،  4000 ػشداى هتش،  هتي  هتتش  4180 تٌتبى  ّفتت  قلتل،  ٍ هتتش  4050 ػتفيذ  آة قلتل  هتتش،  3988 لاػتَص

 (.1386يوبًي،)ثبؿٌذ

ِ  هتي  دلتبس ثبلاآهتذگي   هشکتضي  اص ايتشاى  هْوي ّبي پيـيي، ثخؾ پليَػي آابصفبصکَّضايي ثب  آى اص فشػتبيؾ  ؿتَدک

ٍ  سٍد، ؿوبسهي ثِ صاگشع هيبًي هْن ّبي اصقؼوت کِ( ثختيبسي ّبي کَُ) صسدکَُ کٌگلَهشاي سػَثبت  سيختت  پذيتذاس 

ِ  ايتي  اكتلي  قؼتوت  .ؿذ تشػين هبکـَس  کًٌَي ؿٌبػي  کتَّضايي .اػتت  دادُ تـتکيل  ثختيتبسي  ػتبصًذ  سا کتَُ  سؿتت

ِ  آًْب ٍ اًجبؿت استفبػبت ايي فشػبيؾ .ؿذ اصآة صاگشع ًبحيۀ ٍ خشٍج خَسدگي ليي هَجت پليَػي_هيَػي  دس داهٌت

ِ   دسًتَاحي  کِ ؿذ کٌگلَهشايي سػَثبت تـکيل پؼت، هَجت ٍ هٌبًق ّب ِ  کٌگلتَهشايي  اصآّتک  ًتبصکي  فتبسع، لايت  ثت

ِ  دسحَالي هٌٌقِ، ثخلَف دسايي ثختيبسي ػبصًذ هؼشف کِ پَؿبًذ هي سا آابجبسي ػبصًذ ًَسدگشؿيت  صسدکتَُ  هٌٌقت

  (.1379ٍصيشي،)اػت آػوبسي آّک اص ًَع آّکي ػبصًذّبي

 دادُ ّا ٍ رٍش -3

ّش ػلَل يک هؼبدلِ پلي ًبهيبل دسجتِ  اًحٌب دس هذل سقَهي استفبع سػتشي، پيکؼل ثِ پيکؼل هحبػجِ هي ؿَد ٍ ثشاي 

(. ثب تَجتِ ثتِ ايٌکتِ هحبػتجِ ي     4هحبػجِ هي ؿَد)ؿکل 3x3( ٍ دس يک پٌجشُ ثب اثؼبد 1لْبس ثِ کبس هي سٍد) ساثٌِ 

اًحٌب دس پٌجشُ هتحشک ٍ ثب اػتفبدُ اص ّـت ّوؼبيِ يک ػلَل اًجبم هي گيشد، اهکتبى تـتخيق ػتلَل ّتب ٍ ػتٌح      

 تحذة ٍ هقؼش ٍجَد داد.

                                                         :1ساثٌِ 

 

 : ًوایص ضواتیک پاراهترّاي هَرد استفادُ در هحاسبِ اًحٌا4ضکل 
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ثب تَجِ ثِ ايٌکِ ػٌَح پيَػتِ سا ثب هذل دادُ سػتشي هي تَاى ًوبيؾ داد لزا اهکبى هـتق گيشي سيبهي دس ّش هکتبى  

ثب هذل سقَهي استفبع ثلَست گؼؼتِ ثب ػلَل ّب ًوتبيؾ دادُ   "ٍجَد داسد. دس ػول، ثِ دليل ايٌکِ ػٌَح پيَػتِ هالا

پزيش ًيؼت؛ ٍلي ثب هحبػجِ اختلاف ثيي اسصؽ ّبي ػتلَل ّتبي   هي ؿًَذ، هـتق گيشي ثِ هفَْم ٍاقؼي سيبهي اهکبى 

 (.  2008هجبٍس ثب ثشاصؽ لٌذ جولِ اي ثب ػلَل ّبي ٍاقغ دس يک پٌجشُ هي تَاى آًْب سا ثشآٍسد کشد) ػلي هحوذي،

 دس ايي تحقيق جْت اػتخشاج ؿبخق ّبي طئَهَسفَهتشيک هٌٌقِ هَسد هٌبلؼِ اص هذل سقَهي استفبع هٌٌقِ  ثب قتذست 

هتش اػتفبدُ گشديذُ ٍ ؿبخق ّبي لَى ؿيت، اًحٌبي ػشهي) پتلاى(، اًحٌتبي ًَلي)پشٍفيتل( ٍ حتذاکاش      10تفکيک 

 اًحٌب جْت ؿٌبػبيي ػيشک ّبي هٌٌقِ هحبػجِ گشديذ.  

 . رٍابط هحاسبِ پاراهتر ّاي هرفَهتریک1خذٍل 

 رابطِ پاراهتر هَرفَهتریک

 arctan ( sqrt (d2+ e2)) ؿيت

n * g*(a*d اًحٌبي ػشهي
2
+b *e

2
+ c * d*e)/(d

2
+ e

2
)(1+(d

2
+ e

2
) 

1..5
 

n * g*(a*d اًحٌبي ًَلي
2
+b *e

2
+ c * d*e)/(d

2
+ e

2
)(1+(d

2
+ e

2
) 

1..5 
n * g * (-a-b + sqrt((a-b)*(a-b) + c اًحٌبي کلي

2
)) 

 :1دس سٍاثي اسائِ ؿذُ دس جذٍل

gقذست تفکيک هذل سقَهي استفبع : 

nاثؼبد پٌجشُ هتحشک : 

a-fهشايت دسجِ دٍ اػت : 

 ًتایح   -4

ثب اػتفبدُ اص هذل سقَهي استفبع، ؿبخق ّبي طئَهَسفَهتشيک ثشاي يک لٌتذفشم ػتيشک دس هٌٌقتِ صسدکتَُ ثختيتبسي      

اػتخشاج گشديذ. ؿبخن ّبي طئَهَسفَهتشيک دس حبلت کلي ػيشک ٍ ّوچٌيي دٍ ثخؾ هـتخق آى ؿتبهل ديتَاسُ ٍ    

ج ًـبى هي دّتذ ؿتبخق اًحٌتبي پتلاى     اسائِ ؿذُ اػت. ًتبي 2کف ػيشک ثذػت آهذُ اػت. ًتبيج پظٍّؾ دس جذٍل 

ثخَثي تَاًؼتِ ثخؾ پشتگبُ ػيشک سا هـخق ًوبيذ ثِ ًظش هي سػذ ثب اػتفبدُ اص ٍاگشايي استفبػي کِ دس ايي ثخؾ سخ 

هي دّذ  ؿٌبخت آى هيؼش ؿذُ اػت  ٍ اص ًشف ديگش ؿبخق پشٍفيل هؼيشّبي ثْوي دس ديتَاسُ پشتگتبّي ػتيشک سا    

 رکش اػت کِ دس ايي ثخؾ ّوگشايي استفبػي سخ هي دّذ.   تَاًؼتِ ثبسص ًوبيذ. قبثل

 هطالعاتی هٌطقِ در ّا لٌذفرم هَرفَهتریک ّاي ضاخص کوی هقادیر( 2 خذٍل

هیاًگیي 

 اًحٌاي

 کلی

حااذاک

ثاااار 

 اًحٌاي

 کلی

حذاقل 

 اًحٌاي

 کلی

هیاًگیي 

اًحٌاي 

 پرٍفیل 

حااذاک

ثاااار 

اًحٌاي 

 پرٍفیل 

حذاقل 

اًحٌاي 

 پرٍفیل 

هیاًگیي 

اًحٌاي 

 پلاى 

حااذاک

ثاااار 

اًحٌاي 

 پلاى 

حذاقل 

اًحٌاي 

 پلاى 

ضااایب 

 هیاًگیي

ضاایب 

 حذاکثر

ضاایب 

 حذاقل

 پاراهتر

 لٌذفرم

 سیرک 8..5 144.87 57.55 -3.63 3.14 -1... -3.22 4.97 1... -7.29 6.32 -2...

....1 6.32 7.29- ...2- 4.97 3.22- ...2- 3.14 3.63- 64.34 144.87 7.39 
دیااااَارُ 

 سیرک

 کف سیرک 19.35 .118.3 64.72 -2.68 2.19 9.... -2.41 .1.5 -7... -3.52 4.13 8...
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(. ّوچٌتيي ثتِ هٌظتَس    5هَسفَلَطي ػيشک هَسد هٌبلؼِ دس هذل ؿجکِ ثٌذي ًتبهٌظن هالاتي اسائتِ ؿتذُ اػت)ؿتکل     

ؿٌبػبيي تغييشات استفبػي دس ػيشک هٌبلؼبتي، پشٍفيل استفبػي دس هؼيش پشتگبُ تب خشٍجي ػيشک اػتخشاج گشديذ کتِ  

 ػيک قبثل دػتِ ثٌذي ثبؿذ.  اسائِ ؿذُ اػت کِ ثِ ًظش هي سػذ دس سػتِ ػيشکْبي کلا 6دس ؿکل 

 

 : هَرفَلَشي سیرک هطالعاتی 5ضکل 

 

اع
تف

ار
 

 فاصلِ افقی)هتر(

 : ًیورخ سیرک هَرد هطالعِ 6ضکل 

 ًتیدِ گیري-5

ّتبي   ّبي ػيشکي هَجَد دس هٌٌقِ صسدکَُ ثختيبسي پتغ اص اػتتخشاج ؿتبخق    ؿکلي لٌذفشم -ثِ هٌظَس اسصيبثي کوي

تَاًتذ   سػتذ هتي   هقبديش هيبًگيي، حذاکاش ٍ حذاقل ثشاي ّش يک اص ػيشک ّب ثذػت آهذ کِ ثِ ًظش هتي طئَهَسفَهتشيک 

ّتبي کوتي    دّتذ ؿتبخق   ّتب ثبؿتذ. ًتتبيج اسصيتبثي کوتي ًـتبى هتي        ؿبخق هٌبػجي ثتشاي ؿٌبػتبيي کوتي لٌتذفشم    

پتزيش   ت کوتي اهکتبى  طئَهَسفَهتشيک کِ ثيبًگش ؿکل ػٌح صهيي ّؼتٌذ اهکبى ؿٌبػبيي اؿکبل ػٌحي صهيي سا ثلَس

 کٌذ. ّب هيؼش هي ثٌذي لٌذفشم ًوبيٌذ ٍ سٍيکشد اتَهبػيَى سا دس ؿٌبػبيي ٍ ًجقِ هي

   هراخع

 اًتـتبسات ػتبصهبى   آى، پبلئَکليوتبتَلَطي  طئَهَسفَلتَطيکي  خلَكتيبت  ٍ کَيشّبي ايتشاى  .1381کليٌؼلي داًيل،  [1]

 .هؼلح پـتيجبًي ًيشٍ ّبي دفبع ٍصاست جغشافيبيي
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Abstract: 

Cirques as one of the glacial erosional forms are suitable indicators to recognize the environmental 

conditions of the Quaternary period. Therefore, considering the importance of glacial cirque landforms, 

Identifying and mapping the distribution of the circus with their shape features meets the need of 

environmental science especially geomorphology. In this paper, In order to identify the quantitative 

features of cirques in Zardkuh region, the second derivatives including second-degree curvature of the 

plan, profile and general curvature along with slope as a primarily derivative were used from 

geomorphometry indices. To this end, 10 meter accuracy digital elevation model was prepared from 1: 

25,000 topographic map which was used in Geomorphometric analysis. The result shows that secondary 

derivatives had higher performance in identifying the feature shapes of glacial cirques. Likewise, the plan 

curvature Index could truly present the headwall around the circus as well as profile curvature clearly 

showed the avalanche path. In conclusion, Seems the second derivative indicators, including curvature's 

family have high capability to extract and detect different natural shapes from digital elevation data. 

Key words: Geomorphometry, Glacial cirque, curvature, Zard-kuh. 

 


