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 ثشداسی، دا٘ـٍبٜ كٙقتی خٛاجٝ ٘لیشاِذیٗ عٛػیدا٘ـیبس دا٘ـىذٜ ٘مـٝ-2

 ثشداسی، دا٘ـٍبٜ كٙقتی خٛاجٝ ٘لیشاِذیٗ عٛػیاػتبدیبس دا٘ـىذٜ ٘مـٝ-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کانی  اولین کنفرانس مهندسی فناوری اطلاعات م
The 1st National Conference on 
Geospatial Information Technology 

 الذیه طًسیصىعتی خًاجٍ وصیر داوشگاٌ
 برداری داوشکذٌ مُىذسی وقشٍ

K.N.Toosi University of Technology  

Faculty of Geomatics Engineering 

 January 2016 20 - 19 1394دی ماٌ  30ي  29

 

 چکیذٌ :
ٞب دس وٙبس پیچیذٜ ثٛدٖ ثشخی ػبختبسٞبی ؿٟشی ٚ دؿٛاسی تٟیٝ اعلافبت ٔٛثك اص تغییشات آٖسؿذ فضایٙذٜ ٔٙبعك ؿٟشی ٚ ٘شخ ثبلای 

ٞبی وبداػتش اص ایٗ ٔٙبعك، ثب چبِؾ ثشداسی ٔتذاَٚ سا ثٝ ٔٙؾٛس تٟیٝ ٚ ثشٚصسػب٘ی ٘مـٝایٗ ػبختبسٞب دس ػغح صٔیٗ، سٚؿٟبی ٘مـٝ

د ثشد وٛتبٜ، ثب غّجٝ ثش ثشخی ٔـىلات فتٌٛشأتشی ٞٛائی ولاػیه، ثٝ فٙٛاٖ جذی ٔٛاجٝ ػبختٝ اػت. اخیشاً سٚؽ ٘ٛیٗ فتٌٛشأتشی پٟپب

ٞبی تٛپٌٛشافی ٔغشح ؿذٜ اػت. دس تحمیك حبضش أىبٖ اػتفبدٜ اص ػىٛٞبی ثذٖٚ ػش٘ـیٗ جٟت یه ساٜ حُ جذی ثٝ ٔٙؾٛس تٟیٝ ٘مـٝ

ی ٌشدیذٜ اػت. تحّیُ جبٔقی ثش سٚی پبسأتشٞبی اثشٌزاس اص ٔٙبعك ؿٟشی ٘ؼجتبً ٚػیـ، اسصیبث 1:500ٞبی وبداػتش ثب ٔمیبع تِٛیذ ٘مـٝ

ثقذی تِٛیذ ؿذٜ اص ایٗ سٚؽ، اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ ثب تٛجٝ ثٝ دلت ٔٛسد دسخٛاػت ایٗ پبسأتشٞب تحّیُ ٚ ٞبی اعلافبت ػٝثش دلت ٚ ٚیظٌی

ٞبی وبداػتش اسائٝ ت افتٕبد ایٗ سٚؽ دس تٟیٝ ٘مـٝا٘ذ. اسصیبثی جبٔقی ثش سٚی دلت ٚ لبثّیٟ٘بیتبً ٔمذاس ثٟیٙٝ ثشای آٟ٘ب ا٘تخبة ٌشدیذٜ

تشیٗ ٞب ٚ دیٛاسٞب ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓؿذٜ اػت. ثٝ فّت ٚجٛد ٔـىُ ٘ٛاحی پٟٙبٖ، افٛجبجبت ٘ؼجتبً ؿذیذی دس استٛفتٛ دس ٔحُ ِجٝ ػبختٕبٖ

یظٜ ٚ اثتىبسی تحت فٙٛاٖ عشاحی فٛاسم ؿٟشی، ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. جٟت غّجٝ ثش فٛأُ ایجبدوٙٙذٜ ایٗ ٔـىُ، اص ٘ٛفی عشاحی پشٚاص ٚ

-ٞبی وٕی دس استٛفتٛ، وبسائیٞب سا ٘ـبٖ داد. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذات ویفی ٚ اسصیبثیٌیش دلتپشٚاص ٔضبفف اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٘تبیج ثٟجٛد چـٓ

فبدٜ اص عشاحی پشٚاص ٞبی دلت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب اػتٞبی عشح پشٚاص ٔضبفف دس ٔمبیؼٝ ثب عشح پشٚاصٞبی ٔتذاَٚ سا ٘ـبٖ داد. اسصیبثی

-ػب٘تی 5تٛاٖ ثٝ دلت ٔؼغحبتی ٚ استفبفی دس حذٚد ٞىتبس، ٔی 500٘مغٝ وٙتشَ ثشای ٔؼبحت دس حذٚد  9ٔضبفف ٚ ثٟشٜ ثشدٖ اص تٟٙب 

 ٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ.ػب٘تی 10ٔتش دػت یبفت. خغبی ثیـیٙٝ ٔؼغحبتی ٚ استفبفی دس ایٗ حبِت دس حذٚد 
 

 شی پٟپبد، وبداػتش، عشاحی پشٚاصفتٌٛشأت  َای کلیذی :ياصٌ
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 مقذمٍ -1

 ٌشد٘ذ. إٞیتت ٔی ٔحؼٛة جبٔقٝ یه ٔختّف ػغٛح دس ٌیشیتلٕیٓ اثضاسٞبی تشیٟٗٔٓ اص یىی ٔىب٘ی اعلافبت أشٚصٜ

 اعلافبت، ػبیش ثیٗ ثؼیبسی دس وـٛسٞبی دس وٝ اػت حذی ثٝ ػبصیتلٕیٓ سٚ٘ذ تؼٟیُ دس آٖ وبسایی ٚ ٔىب٘ی اعلافبت

 ٔىتب٘ی  اعلافتبت  ا٘ٛاؿ تشیٟٗٔٓ اص یىی ثقٙٛاٖ وبداػتش اعلافبت .ٌشددٔی یبد "ٚیظٜ اعلافبت" ثقٙٛاٖ ٔىب٘ی اعلافبت اص

 صٔیٗ ٔذیشیت ػیؼتٓ ٔشوضیت دس پبیذاس تٛػقٝ اٞذاف ثٝ سػیذٖ ثشای لاصْ اص اثضاسٞبی یىی ٌشدد ٚ ثقٙٛأٖی ٔحؼٛة

ٖ  ٔجتٙتی  صٔیٗ ٔذیشیت ٞبیػیؼتٓ وٝ ٌشددٔی آؿىبستش صٔب٘ی وبسآٔذوبداػتش  ٌیشد. إٕٞیتٔی لشاس وـٛسی ٞش  ثتشآ

 وتبسثشی  ٕٞچٙیٗ ٚ ّٔه ٚ صٔیٗ ثبصاس اسصیبثی ألان، ثٝ ٚاثؼتٝ ٞبیٔؼئِٛیت ٚ ٞبحمٛق، ٔحذٚدیت آػب٘ی ثٝ تٛا٘ٙذٔی

  .[1ذ ]دسآٚس٘ وٙتشَ تحت سا صٔیٗ

ٝ تٛاٖ ثٝ دٚ سٚؽ ٞبی وبداػتش سا ٔیٞبی تٟیٝ ٘مـٝسٚؽ ثٙتذی ٕ٘تٛد. دس سٚؽ ٔؼتتمیٓ    ٔؼتمیٓ ٚ غیش ٔؼتمیٓ دػتت

ٝ  ٞبی تبوئٛٔتشی ٘ؾیش تئٛدِٚیت ٚ تٛتبَ اػتیـٗ، اػتفبدٜ ٔی، ٔتش ٚ دػتٍبGNSSٜٞبی ٔقٕٛلاً اص ٌیش٘ذٜ -ؿتٛد. ٘مـت

اختیتبس  ٞبی ٔٙبػجی سا دس تقییٗ ٔٛلقیت ٘مبط ٚ خغٛط ٔبِىیت دس ثشداسی ثب اػتفبدٜ اص چٙیٗ تجٟیضاتی، ٔقٕٛلاً دلت

ٞب ثشؿتٕشد. اص عتشف دیٍتش اختز     تشیٗ ضقف آٖتٛاٖ فٕذٜٞبی ٔؼتمیٓ سا ٔیدٞذ. أب ػشفت ٘ؼجتبً پبئیٗ سٚؽلشاس ٔی

ٞبی ؿٟشی وٝ یته  ٞبی ٔٛجٛد دس ثشخی ثبفتٞب دس ػغح صٔیٗ ثب یه دیذ ٔحذٚد ٚ ضقیف، ثب تٛجٝ ثٝ پیچیذٌیدادٜ

ٌیتشی ٘متبط ٚ ٔشصٞتبی ٔبِىیتت تتٛ ْ ثتب اؿتتجبٜ ٌتشدد.         ثٝ ا٘ذاصٜ عّجذ، ٕٔىٗ اػت ٔٙجشسا ٔی دیذ وّی ٚ ػشتبػشی

ثشداسی، ٔؼتٙذ ٚ ٔٙضتٓ ٘جتٛدٖ   ٕٞچٙیٗ ثشٚص ثشخی تغییشات دس ٚضقیت ٚ ٔٛلقیت خغٛط ٔبِىیت پغ اص ا٘جبْ ٘مـٝ

ی ٞتب ٞب ٚ استٛفتٛی یىپبسچٝ، ػتجت ثتشٚص ثشختی اثٟبٔتبت ٚ دفتٛی     ٞبی ویفی ٘ؾیش فىغٞبی وٕی ٔىب٘ی ثٝ دادٜدادٜ

 ؿٛد.حمٛلی ٔی

تشی ٘ؾیش فتٌٛشأتشی ٞٛائی، فتتٌٛشأتشی  ٞبی ٘ٛیٗٞبی غیشٔؼتمیٓ اص تىِٙٛٛطیدس ٔمبثُ سٚؽ ٔؼتمیٓ صٔیٙی، سٚؽ

ای ثب لذست تفىیه ٔىب٘ی ٞبی وبداػتش وٝ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثش٘ذ. دس حبَ حبضش ٘مـٝفضبئی ٚ ِیذاس ثٟشٜ ٔی

ؿٛ٘ذ، وٛچه ٔمیبع یب ٔتٛػظ ٔمیبع ٞؼتٙذ وٝ یب تٛا٘بئی تفىیه ٔشصٞبی ٔبِىیتت ثتٝ   ٝ ٔیثبلا یب تلبٚیش ٞٛائی تٟی

دٞٙتذ. ایتٗ ٔؼت ِٝ ثتٝ دِیتُ تتٛاٖ       كٛست ا٘فشادی ثشای ٞش لغقٝ سا ٘ذاس٘ذ ٚ یب دلت دسخٛس ٘یبصٞبی وبداػتش اسائٝ ٕ٘ی

 [.2تفىیه ٔىب٘ی ٚ سادیٛٔتشیىی پبییٗ ایٗ تلبٚیش اػت ]

ٞبی وبداػتش، ػجت ایجبد تمبضتبٞبئی ثتشای   ٞبی ٔشثٛط ثٝ حیغٝ اعلافبت ٔىب٘ی ثٛیظٜ دس ػیؼتٓسؿذ ػشیـ ٘یبصٔٙذی

ثشداسی ؿذٜ اػت. تلبٚیش اخز ؿذٜ اص ػىٛٞبی پش٘تذٜ ثتذٖٚ ػش٘ـتیٗ أتشٚصٜ ثتٝ      ٞبی ػشیـ ٚ وبسآٔذ ٘مـٝاسائٝ سٚؽ

ذست تفىیه ٔىب٘ی ثتبلا، ثتٝ كتٛست جتذی     ٞب ٚ اعلافبت ٔىب٘ی ثب لفٙٛاٖ یه ٔٙجـ دادٜ ثب اسصؽ ثٝ ٔٙؾٛس تٟیٝ ٘مـٝ

تٛاٖ ثٝ فٙتٛاٖ یته   ٞبی ثذٖٚ ػش٘ـیٗ سا ٔیا٘ذ. اص آ٘جبئیىٝ فتٌٛشأتشی ٞٛائی ثشدوٛتبٜ ثب اػتفبدٜ اص پش٘ذٜٔغشح ؿذٜ

اِٛكَٛ ثشای فتٌٛشأتشی ٞٛائی ولاػیه دا٘ؼت، وبسثشدٞبی جذیذ دس حیغٝ فتتٌٛشأتشی  لیٕت ٚ ػُٟجبیٍضیٗ اسصاٖ

 [.3تٛاٖ ثشای آٖ ٔتلٛس ؿذ ]سا ٘یض ٔی ثشد وٛتبٜ

ٞتبی  ٞبی سلٛٔی غیشٔتشیه ٚ پشٚاص دس حبِتت فٕٛدپشٚاصٞب ٚ ٞٛاپیٕبٞبی ثذٖٚ ػش٘ـیٗ لبثّیت اخز دادٜ تٛػظ دٚسثیٗ

دػتی، ٘یٕٝ خٛدوبس ٚ خٛدوبس سا داسا ٞؼتٙذ. فتٌٛشأتشی ثب اػتفبدٜ اص پٟپبد، دس ٔمبیؼٝ ثب فتٌٛشأتشی ػٙتی، ثٝ دِیُ 

تتٛاٖ اص ٞتش   تفبدٜ اص ػىٛٞبی ثذٖٚ ػش٘ـیٗ ػجه ٚ وٛچه، ثؼیبس ا٘قغبف پزیش اػت. فٕٛدپشٚاصٞتب سا ٔقٕتٛلاً ٔتی   اػ

ٔىب٘ی پشٚاص داد ٚ ٘یبص ثٝ ثب٘ذ پشٚاص ٘ذاس٘ذ. استفبؿ پشٚاص آٟ٘ب دس ٔمبیؼٝ ثب ا٘ٛاؿ ثب ػش٘ـیٙـبٖ، آٟ٘تب سا دس تتشاص پتبییٙتش اص    

صٞبی اثشی ٘یض أىبٖ اخز اعلافبت سا خٛاٞٙذ داؿتت. اص عتشف دیٍتش استفتبؿ پتبئیٗ،      دٞذ، دس ٘تیجٝ دس سٚاثشٞب لشاس ٔی

ٖ ػجت اخز تلبٚیش ثب لذست تفىیه ٔىب٘ی ٚ ویفیت ٔحتٛی تلٛیش ثبلاتش ٔی تتٛاٖ  ٞتب ٔتی  ؿٛد، ثٙبثشایٗ ثب اػتتفبدٜ اص آ

 تشی اص ػغح صٔیٗ تِٛیذ ٕ٘ٛد.ثقذی دلیكاعلافبت ػٝ
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 …َای کاداستر بسرگ مقیاس از مىاطقتُیٍ وقشٍ

 زيج، مُذی مختارزادٌامیه باغاوی، محمذجًاد يلذان

ٔی تٛاٖ ثٝ ٘مـٝ تٛپٌٛشافی یه ٔٙغمٝ دس صٔبٖ عٛلا٘ی ٚ ثب ٞضیٙتٝ صیتبد دػتت یبفتت، دس      ثشداسی صٔیٙی كشفبًثب ٘مـٝ

ٞبی اػتخشاج ؿذٜ اص تلبٚیش ٞٛایی ٔی تٛاٖ فتلاٜٚ ثتش وتبٞؾ صٔتبٖ ٚ ٞضیٙتٝ سثتٝ ٘ؼتجت اثقتبد  ثتٝ          حبِیىٝ دس ٘مـٝ

یىتٝ ثؼتیبسی اص ٘یبصٞتبی ٔغتشح     ثقذی ٚ اثش٘مغٝ سٍ٘ی ٘یض دػت یبفت. دسحبِٔحلٛلات دیٍشی ٘ؾیش: استٛفتٛ، ٔذَ ػٝ

ثقذی تِٛیذ ؿتذٜ ثتشای خغتٛط    ٞبی وبداػتش، فمظ ٔحذٚد ثٝ جٙجٝ دلت اعلافبت ػٝؿذٜ دس صٔیٙٝ وبسثشد تٟیٝ ٘مـٝ

 [.4ٔبِىیت ٘یؼت، ثّىٝ كحت ٚ لبثّیت افتٕبد ایٗ اعلافبت اص إٞیت ثیـتشی ثشخٛسداس اػت ]

-بلا، ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ اعلافبتی ثبلاػشی ثٝ فّت ٔٙضٓ ثٛدٖ ٚیظٌیاستٛفتٛی ثب لذست تفىیه ٔىب٘ی ٚ سادیٛٔتشیىی ث

ٝ   تٛا٘ذ اص پیچیذٌیٞبی ویفی ثٝ اعلافبت وٕی دس آٖ، ٔی ثقتذی دس ػتغح صٔتیٗ ٚ اؿتتجبٞبت     ٞبی اختز اعلافتبت ػت

 احتٕبِی دس تـخیق ٔشصٞبی ٔبِىیتی ٚ جذاوٙٙذٜ ثیٗ لغقبت، ثىبٞذ.

ٝ ٞذف اص ایٗ تحمیك، ا٘جبْ یه ٔغبِقٝ ج ٞتبی وبداػتتش ثتضسي    بٔـ ثشسٚی أىبٖ اػتفبدٜ اص پٟپبد ثٝ ٔٙؾٛس تٟیٝ ٘مـت

 ٝ ؿتٟشی ثتٝ ٔٙؾتٛس تٟیتٝ ٘مـتٝ      ٔمیبع اػت. دس تحمیك حبضش اص پٟپبد فٕٛدپشٚاص ثٝ ٔٙؾٛس اخز تلٛیش اص ٔٙغمٝ ٘یٕت

تتشیٗ ٔشاحتُ   وٙٙتذٜ ٗاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثٝ عشاحی پشٚاص، ثٝ فٙٛاٖ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٚ تقیی 1:500وبداػتش ثٝ ٔمیبع 

ای پشداختٝ ؿذٜ اػتت. ا٘تختبة دٚسثتیٗ، فبكتّٝ وتب٘ٛ٘ی، استفتبؿ پتشٚاص،        تٟیٝ ٘مـٝ ثٝ سٚؽ فتٌٛشأتشی، ثٝ ؿىُ ٚیظٜ

ٞبی فىؼجشداسی ٚ ٞٙذػٝ ٘ٛاسٞبی فىؼتجشداسی،  ٞبی عِٛی ٚ فشضی دس ٘ٛاسٞبی فىؼجشداسی، ٔٛلقیت ایؼتٍبٜپٛؿؾ

ا٘ذ ٚ اثش ایٗ پبسأتشٞب ثش دلت ٟ٘بئی، تحّیتُ ؿتذٜ اػتت.    ٛاػت تقییٗ ٌشدیذٜدس ایٗ ٔشحّٝ ٚ ثش حؼت دلت ٔٛسد دسخ

ٞب ٚ دیٛاسٞب، ثشسػی ٌشدیذ ٚ جٟتت  ٔـىُ راتی فتٌٛشأتشی دس افٛجبج استٛفتٛی ٔٙبعك ؿٟشی دس ٔحُ ِجٝ ػبختٕبٖ

یذ ٚ ٘تتبیج حبكتُ اص آٖ   ػبصی ٌشدپیبدٜ "٘ٛاسٞبی ٔضبفف ٚ ٔتقبٔذ"حُ آٖ، عشاحی پشٚاص ٚیظٜ ٚ اثتىبسی تحت فٙٛاٖ 

   ٝ ٞتبی وبداػتتش   ٔٛسد اسصیبثی ٚالـ ؿذٜ اػت. دس ٟ٘بیت، دلت استٛفتٛ ٚ اعلافبت استفبفی حبكُ ٘یض، جٟتت تِٛیتذ ٘مـت

 ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ اػت.

 َامًاد ي ريش -2

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1-2

اػتت   ٞىتبس 471ثٝ ٔؼبحت  ایشاٖ ػتبٖ چبثٟبسؿٟشاص تٛاثـ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ؾش جٟت تٟیٝ ٘مـٝ، سٚػتبی ثبػتب٘ی تیغ 

ٖ    ویّٛٔتشی ؿٕبَ غشثی چبثٟتبس  پٙجای دس  وٝ دس ٔٙغمٝ وٛٞپبیٝ  . 1سؿتىُ   اػتت  ٚالتـ ؿتذٜ   ٚ دس وٙتبس دسیتبی فٕتب

ٔختلبت جغشافیبیی ؿٕبَ غشثی ٚ جٙتٛة ؿتشلی ٔٙغمتٝ ثتٝ تشتیتت ثشاثتش س      


609/60 ،


  ٚ س362/25


647/60 ،


 ٔتش اػت. 140  اػت. اختلاف ثیٗ ثیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ استفبؿ ٔٛجٛد دس ٔٙغمٝ ٘یض ثشاثش 349/25
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 : معزفی مىطقٍ مًرد مطالع1ٍشکل 

 َای آنپُپاد مًرد استفادٌ ي يیضگی -2-2

َ ػیؼتٓ ثذٖٚ ػش٘ـیٗ ٔٛسد اػتفبدٜ دس تحمیك حبضش، یه فٕٛد پشٚاص  . ٚصٖ تمشیجتی ایتٗ    2ثتٛد سؿتىُ    1ٞـت ثتب

ثبؿذ. ٔجٕٛفٝ ثبعشی تقجیٝ ؿذٜ ثشای ایتٗ ػیؼتتٓ، ٔتذاٚٔت    ٔتش ٔی 50/0× 46/0 ×29/0ویٌّٛشْ ٚ اثقبد آٖ  4پش٘ذٜ 

ای ٘یض أىبٖ ا٘جبْ پتشٚاص دس  حشفٝ 2ٞبی ٘بٚثشی خٛدوبسیؼتٓػبصد. اػتفبدٜ اص ػای سا ثشای آٖ فشاٞٓ ٔیدلیمٝ 20پشٚاص 

ٓ  حبِت خٛدوبس ثش سٚی یه ٘مـٝ یب استٛفتٛی صٔیٗ ٓ    ٔشجـ سا فشاٞٓ ػبختٝ اػتت. اٍِتٛسیت ٞتب،  ٞتبی ٘تٛیٗ ایتٗ ػیؼتت

وتض  لبثّیت وٙتشَ ؿبتش دٚسثیٗ سا فشاٞٓ وشدٜ اػت. ثٙبثشایٗ پغ اص ا٘جبْ عشاحی پتشٚاص ٚ ٔـتخق ؿتذٖ ٔٛلقیتت ٔشا    

ؿذٜ سا ثٝ كٛست خٛدوبس داسد. ٞبی فىؼجشداسی اص پیؾ تقییٗفىؼجشداسی، پش٘ذٜ لبثّیت اخز تلبٚیش دس تٕبٔی ایؼتٍبٜ

ٞب، اص پبیذاسػبص ػٝ ٔحتٛسٜ دس پش٘تذٜ اػتتفبدٜ ٌشدیتذٜ     ٚ تىبٖ ثٝ ٔٙؾٛس پبیذاسػبصی دٚسثیٗ ٚ جٌّٛیشی اص ت ثیش ِشصؽ

یب ثب صٚایبی دٚسا٘ی دِخٛاٜ اخز ٕ٘ٛد ٚ خغبی وـیذٌی تلتٛیش دس   اٖ تلبٚیش لبئٓ ٚتٛاػت. ثب اػتفبدٜ اص پبیذاسػبصٞب، ٔی

 اثش حشوت دٚسثیٗ سا وٕیٙٝ ٕ٘ٛد.

 

 : پزوذٌ بذين سزوشیه مًرد استفاد2ٌشکل 

                                                 
1
 OcotoRotor 

2
 Autopilot 
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 زيج، مُذی مختارزادٌامیه باغاوی، محمذجًاد يلذان

 ديربیه مًرد استفادٌ -3-2

  روتش  3دٚسثیٗ دس ؿىُ س، اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔـخلبت ایٗ Sony NEX-7دس تحمیك حبضش اص دٚسثیٗ سلٛٔی غیشٔتشیه 

 ٌشدیذٜ اػت.

Sensor Type: CMOS 

Effective Megapixels: 24.3 

Sensor size: 366.6mm
2
 (23.50mm x 15.60mm) 

Pixel size: 3.92 microns 

Image Resolution: 6000 x 4000 (24.0 MP, 3:2) 

Focal Length : 16 - 55mm  
 

 

 َای آناستفادٌ ي بزخی يیضگی: ديربیه مًرد 3شکل 

 افشار پزداسش فتًگزامتزیوزم -4-2

ْ افضاسٞبی ثؼیبسی تب وٖٙٛ ثٝ ٔٙؾٛس پشداصؽ تلبٚیش ٞٛائی جٟت تِٛیذ ٘مـٝ، تٛػقٝ یبفتٝ٘شْ افضاسٞتب،  ا٘ذ. اخیشاً ایٗ ٘تش

تلبٚیش ٞٛائی ثشدوٛتتبٜ اختز   دا٘ؾ فتٌٛشأتشی ٚ ٔبؿیٗ ثیٙبئی سا ثبٞٓ تّفیك ٕ٘ٛدٜ ٚ تب حذٚد صیبدی ٔختق پشداصؽ 

3ػبختبس اص حشوت"افضاسٞب اص سٚؽ ٔٛػْٛ ثٝ . ایٗ ٘شْٞؼتٙذٞبی سلٛٔی غیشٔتشیه، ؿذٜ تٛػظ دٚسثیٗ
اػتفبدٜ ٔتی   "

Bundler and CMVS [6 ٚ ]ا٘تذ، ٘ؾیتش   افضاسٞب ثٝ كٛست ٔٙجتـ ثتبص ٚ سایٍتبٖ ٔٙتـتش ؿتذٜ     [. ثشخی اص ایٗ ٘ش5ْوٙٙذ ]

Apero and Mic-Mac [7.] 

افضاسٞب، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ، ثٝ فٙٛاٖ یىی اص وبسآٔذتشیٗ ا٘ٛاؿ ایٗ ٘شAgisoft Photoscanْدس تحمیك حبضش اص ٘شْ افضاس 

[. 8وٙذ ٚ اص ػغح اتٛٔبػیٖٛ ثبلائی ثشخٛسداس اػت ]ثقذی چٙذٔٙؾشی فُٕ ٔیافضاس ثش پبیٝ تىٙیه ثبصػبصی ػٝایٗ ٘شْ

ْ اٌشچٝ اٍِٛسیتٓ دلیك فّٕىشد ایٗ ٘شْ ٞتبی اػبػتی آٖ وتبٔلاً    افضاس تب وٖٙٛ ثٝ كٛست وبُٔ ٔٙتـش ٘ـذٜ اػت، أب ٌتب

ٞبی اػتب٘ذاسد ٚ ٔٙتـتش ؿتذٜ ٞؼتتٙذ ٚ اص ِحتبػ فّٕىتشد ٚ      ٞب ٔجتٙی ثش اٍِٛسیتٓٔتذاَٚ ٚ لبثُ دسن ٞؼتٙذ. ایٗ ٌبْ

 افضاسٞبی دیٍش ٞؼتٙذ.ٔشاحُ اجشا، ٔـبثٝ ػبیش ٘شْ

 ٝ كٛست ٔختلش ثٝ ؿشح ریُ اػت:افضاسٞب ثٔشاحُ اٍِٛسیتٓ ایٗ ٘شْ

  پبسأتشٞبی تمشیجی تٛجیٝ داخّی سفبكّٝ وب٘ٛ٘ی ٚ اثقبد ػٙجٙذٜ  اصEXIF  ؿتٛ٘ذ ٚ ثتٝ   ٞتب لشائتت ٔتی   فىتغ

 ٌیش٘ذ.فٙٛاٖ ٔمبدیش اِٚیٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

  ٔمبدیش دلیك پبسأتشٞبی تٛجیٝ داخّی ٔٛجٛد دسEXIF  ٕٞچٙیٗ پبسأتشٞبی اضبفی سٔختلبت ٘مغٝ اكّی ٚ

ثٙتذی ٞتٛائی   ٚ افٛجبج ؿقبفی ٚ ٕٔبػی ٚ ...  ثٝ ٕٞشاٜ ػبیش پبسأتشٞتب ستٛجیتٝ ختبسجی ، دس فشآیٙتذ ٔ ّت      

 ؿٛد.ؿٙبختٝ ٔی "خٛدوبِیجشاػیٖٛ"ثذػت خٛاٞٙذ آٔذ. ایٗ فشآیٙذ دس فتٌٛشأتشی تحت فٙٛاٖ 

  ٔذَ ٔـٟٛس پبسأتشٞبی اضبفیBrown ْافضاس افلاْ ؿذٜ اػت.ٔغبثك ریُ، ثشای وبِیجشاػیٖٛ دس ایٗ ٘ش 
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','ٔختلبت تلٛیشی ٚ  ,yxدس سٚاثظ فٛق  yx   ٗ4321ٔقبدَ تلحیح ؿذٜ آٖ اػت. ٕٞچٙتی
,,, kkkk   ضتشائت افٛجتبج

21ؿقبفی،
, pp  ،ضشائت افٛجبج ٕٔبػیskew    ،صاٚیٝ فذْ تقبٔذ ٔحٛسٞتبی ٔختلتبت تلتٛیشیf    ٚ فبكتّٝ وتب٘ٛ٘یu,v 

 ٔختلبت تلحیح ؿذٜ اػت.

فبدٜ اص ثشخی اص ایٗ پبسأتشٞب سا تٛػظ وبسثش فشاٞٓ ٕ٘تٛدٜ اػتت. اِجتتٝ اص آ٘جبئیىتٝ     افضاس أىبٖ اػتفبدٜ ٚ یب فذْ اػت٘شْ

دا٘ؾ چٙذا٘ی دس خلٛف ٘ٛؿ خغبٞبی ٔٛجٛد دس فضبی تلتبٚیش ٚجتٛد ٘تذاسد، ٕٔىتٗ اػتت اػتتفبدٜ اص تٕتبٔی ایتٗ         

تتٛاٖ  یك آصٖٔٛ ٚ خغب ٔیثٙبثشایٗ تٟٙب اص عش .ؿٛد over-parameterizationپبسأتشٞب ٕٔىٗ اػت ٔٙجش ثٝ ثشٚص خغبی 

اص ٔٛثش ثٛدٖ ٚ یب ٔخشة ثٛدٖ ایٗ پبسأتشٞب اعٕیٙبٖ حبكُ ٕ٘ٛد. ٔقٕٛلاً دس ؿشایظ فبدی ٚ ثب یه دٚسثیٗ ٘شٔبَ، ایتٗ  

 پبسأتشٞبی اختیبسی ػجت ثٟجٛد ٘تبیج ٘خٛاٞٙذ ؿذ.

     دٜ پٛؿتؾ  ؿتذٜ دس ٔحتذٚ  ػشؿىٙی دػتٝ اؿقٝ ثشای وُ ؿجىٝ فتٌٛشأتشی ثش اػتبع ٘متبط ٔتٙتبؽش یبفتت

ٌیتشد. ٘متبط ٔتٙتبؽش اؿتتجبٜ ثتش      [ ا٘جبْ ٔتی 9ثب ا٘ذوی ثٟجٛد ] SIFTٔـتشن تلبٚیش تٛػظ اٍِٛسیتٓ ٔـٟٛس 

قٝ ثتشای ٘متبط ثبلیٕب٘تذٜ    ؿتٛ٘ذ ٚ ػشؿتىٙی دػتتٝ اؿت    اػبع ٘تبیج ػشؿىٙی وٕتتشیٗ ٔشثقتبت حتزف ٔتی    

 ؿٛد. ٔی تىشاس

  چٙب٘چٝ ٔختلبت ٔٛلقیت دٚسثیٗ تٛػظGPS  ای ٞتش تلتٛیش ثجتت ٌتشدد، اص ایتٗ      دس ِحؾٝ فىؼجشداسی ثتش

ٞتبی داسای  ؿٛد: وبٞؾ صٔبٖ جؼتجٛ ثشای یبفتٗ ٘مبط ٔتٙبؽش دس فىغٞب ثٝ دٚ ٔٙؾٛس اػتفبدٜ ٔیٔختلبت

پـت، ٔتٙبػت ثب دلتت ٔـتبٞذات وتذ    ػبصی تمشیجی اثش٘مبط وٓپٛؿب٘ی ٚ فشاٞٓ وشدٖ أىبٖ صٔیٗ ٔشجـٞٓ

 .GPSٞبی ٌیش٘ذٜ

    دس ٟ٘بیت ٘یتض تجتذیُ اص    ٝ صٔیٙتی ثتب اػتتفبدٜ اص     ثقتذی ثتٝ ػیؼتتٓ ٔختلتبت    ػیؼتتٓ ٔختلتبت ٔتذَ ػت

 پزیشد.صٔیٙی ا٘جبْ ٔی وٙتشَ ٘مبط

 طزاحی پزياس -5-2

ثقتذی، ثبیؼتتی یته تشویتت     ٞبی ٔغّٛة دس اػتخشاج ٔختلبت ػٝدس یه پشٚطٜ فتٌٛشأتشی، جٟت دػتیبثی ثٝ دلت

ٞٙذػٝ ؿجىٝ فتٌٛشأتشی دس ٔشحّتٝ عشاحتی پتشٚاص، تقیتیٗ     [. 10ٞٙذػی لٛی ثشای ؿجىٝ فتٌٛشأتشی ا٘تخبة ٕ٘ٛد ]

تشیٗ ثخؾ یه پشٚطٜ فتٌٛشأتشی دا٘ؼت، چشا وٝ ثٝ غیتش اص ٘تٛؿ ٔتذَ سیبضتی     تٛاٖ ٌٟٔٓشدد. عشاحی پشٚاص سا ٔیٔی

عشاحتی  ؿتٛ٘ذ.  فتٌٛشأتشی ٚ پبسأتشٞبی آٖ، تمشیجبً ثمیٝ فبوتٛسٞبی ت ثیشٌزاس ثش دلت ٟ٘بئی، دس ایٗ ٔشحّٝ تقییٗ ٔتی 

ٞتبی ٔٙغمتٝ ثتٝ ِحتبػ ٘تٛؿ فتٛاسم ٚ       پشٚاص وبٔلاً ٚاثؼتٝ ثٝ ٘ٛؿ ٚ ٔمیبع ٘مـٝ ٔٛسد دسخٛاػتت ٚ ٕٞچٙتیٗ ٚیظٌتی   

 ثبؿذ.تٛپٌٛشافی آٖ، ٔی

ٞتبی پتشٚاص ٚ   ٞبی پشٚاص ٘ؾیش: سٖ٘ٛؿ دٚسثیٗ اص ٘ؾش فبكّٝ وب٘ٛ٘ی ٚ صاٚیٝ ٌـبیؾ ٚ ػبیش تٙؾیٕبت آٖ ثٝ ٕٞشاٜ ٚیظٌی

 ٌشد٘ذ.ٞب ٚ ... دس ایٗ ٔشحّٝ تقییٗ ٔیىؼجشداسی، استفبؿ پشٚاص، ٕٞپٛؿب٘ی عِٛی ٚ فشضی فىغٞبی فٔٛلقیت ایؼتٍبٜ

 GSDثٝ عٛس وّی دس یه استفبؿ پشٚاص ثبثت ثب افضایؾ فبكّٝ وتب٘ٛ٘ی دٚسثتیٗ سوتبٞؾ صاٚیتٝ ٌـتبیؾ دٚسثتیٗ ، اثقتبد        

ایؾ فبكّٝ وب٘ٛ٘ی ثشای یه دٚسثیٗ ثٝ جٟت یبثذ. اص عشف دیٍش افضوبٞؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تیجٝ سصِٚٛؿٗ ٔىب٘ی افضایؾ ٔی

ؿتٛد. ٘تٛاحی پٟٙتبٖ اص ثضسٌتتشیٗ ٔـتىلات فتتٌٛشأتشی       ثبثت ٔب٘ذٖ اثقبد ػٙجٙذٜ، ػجت وبٞؾ اثش ٘ٛاحی پٟٙبٖ ٔی
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 زيج، مُذی مختارزادٌامیه باغاوی، محمذجًاد يلذان

ٌشدد. اص عشف دیٍش ثب افضایؾ ٞب ٚ دیٛاسٞب ٔیخلٛف دس ٔٙبعك ؿٟشی ٞؼتٙذ ٚ ػجت ثشٚص افٛجبج دس ِجٝ ػبختٕبٖ ثٝ

ٞتب افتضایؾ خٛاٞتذ    ، تلٛیش ػغح وٛچىتشی سا ثش سٚی صٔیٗ پٛؿؾ خٛاٞذ داد ٚ دس ٘تیجٝ تقتذاد فىتغ  فبكّٝ وب٘ٛ٘ی

ٞب ٔتشی، اص ثضسٌتشیٗ آٖٔیّی 20ٚ  16، 12یبفت. دس تحمیك حبضش ثب تٛجٝ ثٝ دس اختیبس ثٛدٖ ِٙضٞبی ثب فٛاكُ وب٘ٛ٘ی 

 ٔتش  اػتفبدٜ ٌشدیذ.ٔیّی 20س

ؿتٛد. اص عتشف   ٔتی  GSDٞؾ استفبؿ پشٚاص ػجت افضایؾ ٔمیبع دس ٘تیجٝ وبٞؾ اثقتبد  ثب ثبثت ٔب٘ذٖ فبكّٝ وب٘ٛ٘ی، وب

تش اخز ؿٛ٘ذ، ػغح وٛچىتشی اص صٔیٗ سا پٛؿؾ خٛاٞٙذ داد، ٚ دس ٘تیجٝ ثٝ ٔٙؾتٛس  ٞبئی وٝ اص استفبؿ پبئیٗدیٍش فىغ

بٞؾ داد، وٝ ایتٗ ٔؼت ِٝ   ٞبی عِٛی ٚ فشضی ثبیؼتی فبكّٝ ثیٗ ٔشاوض فىؼجشداسی ٚ ٔحٛسٞبی پشٚاص سا وحفؼ پٛؿؾ

ا٘تذ،  ؿٛد. تلبٚیشی وٝ اص یه استفبؿ یىؼبٖ اص ػغح صٔیٗ اخز ؿتذٜ ٞب ٔیٔٙجش ثٝ افضایؾ فّٕیبت پشٚاص ٚ تقذاد فىغ

دس تٕبٔی تلبٚیش ثٝ ایٗ اػت وٝ ایٗ تلتبٚیش اص   GSDیىؼبٖ ٞؼتٙذ. ٔضیت یىؼبٖ ثٛدٖ اثقبد  GSDتمشیجبً داسای اثقبد 

ؼبٖ ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ٚ ایٗ ٔؼ ِٝ فشایٙذ تٙبؽشیبثی فٛاسم ثیٗ تلبٚیش ٔختّتف سا تؼتٟیُ   ٔمیبع ٚ ػغح جضئیبت یى

ثقذی ثب دلت ٚ ویفیت ثٟتشی ا٘جبْ خٛاٞذ ؿذ. دس تحمیك حبضش ثب تٛجتٝ ثتٝ ایتٗ وتٝ     وٙذ ٚ دس ٘تیجٝ ثبصػبصی ػٝٔی

ٌشفتت، دس ٘تیجتٝ ٔجٙتبی    ا٘جبْ ٔیفّٕیبت پشٚاص ثٝ كٛست تذسیجی ٚ ٞش ثبس اص ٘مبط ٔختّفی اص ػغح صٔیٗ دس ٔٙغمٝ 

ای اػت وٝ پش٘ذٜ اص آٖ پشٚاص سا ؿشٚؿ ٔی وٙذ تب ٔمیبع ٕٞٝ تلبٚیش استفبؿ پشٚاص دس ٞش ٔشحّٝ اص ثشخبػتٗ پش٘ذٜ، ٘مغٝ

 تمشیجبً یىؼبٖ، ثبلی ثٕب٘ذ.

لتٛیش ثبثتت ثتبلی    ٚ ػغح پٛؿؾ صٔیٙتی ت  GSDثب افضایؾ ٕٞضٔبٖ ٚ ٔتٙبػت استفبؿ پشٚاص ٚ فبكّٝ وب٘ٛ٘ی، پبسأتشٞبی 

ٔب٘ٙذ، أب لذست تفىیه ٔىب٘ی ٚالقی تلٛیش حفؼ ٘خٛاٞذ ؿذ. ایٗ ٔؼ ِٝ ثٝ لذست تفىیه اپتیىی فذػتی دٚسثتیٗ،   ٔی

ؿشایظ فضبی ثیٗ دٚسثیٗ ٚ صٔیٗ ٚ ؿشایظ ٘ٛسی ثؼتٍی داسد. ثب دٚس ؿذٖ اص ػغح صٔتیٗ ػتغح ٘تٛیض ٚ ٔیتضاٖ تتبسی      

ش، دلت اػتخشاج ٘مبط ٚ فٛاسم اص تلبٚیش ٚ ٕٞچٙتیٗ فشآیٙتذ تٙبؽشیتبثی سا    یبثذ. ویفیت پبئیٗ تلبٚیتلبٚیش افضایؾ ٔی

 ٞبئی ٚجٛد داسد.وٙذ. دس ٘تیجٝ ثشای افضایؾ استفبؿ پشٚاص ٔحذٚدیتٔخذٚؽ ٔی

ٚ ثشای ٔؤِفٝ استفبفی ػتٝ ثشاثتش    GSDلبفذٜ وّی دلت ٘تبیج فتٌٛشأتشی پٟپبد ثشای ٔختلبت ٔؼغحبتی دٚ ثشاثش اثقبد 

 Trimbleافضاسٞتبی فتتٌٛشأتشی ٔشثٛعتٝ ٘ؾیتش     ٞبی تِٛیذ وٙٙذٜ پٟپبدٞب ٚ ٘شْ[. ثشخی اص وٕپب٘ی11ػت ]ا GSDاثقبد 

 ا٘ذ:اسائٝ دادٜ GSDٞبی صیش سا ثشای دلت لبثُ دػتشػی ثش اػبع اثقبد ٔحذٚدیت

  ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٔؼغحبتی ثشاثش اثقبدGSD  ٖثشاثش اثقبد  6/1ٚ ثیـیٙٝ آGSD .اػت 

 ثشاثش اثقبد  6/1ستفبفی ٔیبٍ٘یٗ خغبی اGSD  ٖثشاثش  5/2ٚ ثیـیٙٝ آGSD .اػت 

ثٛد ٚ ٔغبثك اػتب٘ذاسدٞبی ٔٛجٛد ثشای ایٗ ٔمیتبع،   1:500ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ تحمیك ٞذف تٟیٝ ٘مـٝ ثب ٔمیبع 

ٗ  ٔتش ٔیػب٘تی 10ثیـیٙٝ خغبی ٔؼغحبتی لبثُ لجَٛ ثشای ایٗ ٔمیبع،  ساثغتٝ روتش    ثبؿذ، دس ٘تیجٝ ثب دس ٘ؾتش ٌتشفت

 ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ.ػب٘تی 4عشاحی ؿذٜ ثشای ایٗ پشٚطٜ ثشاثش  GSD[، اثقبد 11ٚ خغبٞب ] GSDؿذٜ ثیٗ اثقبد 

 دٞذ.سا ثب فبكّٝ وب٘ٛ٘ی ٘ـبٖ ٔی GSDاستجبط ٔیبٖ  3ساثغٝ 

  3سساثغٝ 
Ps

f

H
GSD 

 

 ا٘ذ.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ Psٚ اثقبد پیىؼُ دس فضبی تلٛیش ثب  f، فبكّٝ وب٘ٛ٘ی ثب Hدس  ساثغٝ ثبلا استفبؿ پشٚاص ثب 

ٔیىشٚ٘ی دٚسثتیٗ ٔتٛسد    92/3ٔتش ٚ ٕٞچٙیٗ اثقبد پیىؼُ ػب٘تی 4ثشاثش  GSDٚ ثب دس٘ؾش ٌشفتٗ  3ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ 

ٔتتش اص   200ؾ اص اص عشف دیٍش، ٔقٕٛلاً افضایؾ استفبؿ پشٚاص ثٝ ثتی  ٔتش ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 204اػتفبدٜ، استفبؿ پشٚاص حذٚد 
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ٞتبی فتتٌٛشأتشی ٞتٛائی ثتشد     ػغح صٔیٗ، ویفیت ٚ لذست تفىیه ٔىب٘ی ٚالقی تلبٚیش سا اص ٔمذاس ٚالقی آٖ ٚ ٚیظٌی

وٛتبٜ دٚس خٛاٞذ ػبخت. ثٙبثشایٗ دس تحمیك حبضش، ثٝ ٔٙؾٛس وبٞؾ اثشات تبسؿذٖ تلٛیش دس اثش افضایؾ استفتبؿ پتشٚاص،   

 ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. 150وٕتش اختیبس ؿذٜ ٚ ثشاثش استفبؿ پشٚاص اص ٔمذاس ٔحبػجبتی 

وٝ تلبٚیش داسای ٘ٛاحی ٔـتتشن ثضسٌتتش ثبؿتٙذ، اػتتحىبْ ٞٙذػتی دس      ثٝ عٛس وّی دس یه ثّٛن فتٌٛشأتشی ٍٞٙبٔی

ٌتشدد ٚ  ػبصی تلبٚیش داخُ ثّٛن افضایؾ یبفتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مبط ٔتٙتبؽش ثیـتتشی ثتیٗ تلتبٚیش اػتتخشاج ٔتی      ٔشتجظ

ٝ     ت افضایؾ افضٍٚ٘ی دادٜ ٔیدس٘تیجٝ ػج ثقتذی ثتب اػتتفبدٜ اص    ؿٛد. افضٍٚ٘ی دادٜ ثشای تقیتیٗ ٔٛلقیتت یته ٘مغتٝ ػت

ٔـبٞذات تلٛیشی دس فتٌٛشأتشی، أىبٖ ؿٙبػبئی ٚ حزف ٘مبط ٔتٙبؽش اؿتجبٜ وـف ؿذٜ تٛػظ اٍِتٛسیتٓ تٙبؽشیتبثی   

تش اص ػٝ اؿقٝ ٘ٛسی فجٛسوٙٙذٜ اص ٘مبط ٔتٙتبؽش،  وٙذ. اص عشف دیٍش تمبعـ ثب تقذاد وٕسا ثٝ كٛست وبسآٔذتشی فشاٞٓ ٔی

[. ٔقٕٛلاً ٘مبط ٌشٞی ثب فشوب٘غ ثیـتش اص پٙج، اص دلت ٚ لبثّیت افتٕبد ٘ؼجتبً ثتبلائی  10دلت ٔغّٛثی سا ثٝ ٕٞشاٜ ٘ذاسد ]

 [.11ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ]

صٚایتب ٚ ٔٙتبؽش ٔختّتف، ػتجت     ٌیشی اص تلبٚیش ثب ٕٞپٛؿب٘ی صیبد ٚ ٞٙذػتٝ تمتبعـ ٔٙبػتت ٚ اص    تشویت چٙذیٗ ا٘ذاصٜ

ثقذی تِٛیذ ؿذٜ خٛاٞذ ؿذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ،ٌؼتشؽ ثّٛن فتٌٛشأتشی دس حذ یه ٘ٛاس ثٝ ختبسج  افضایؾ دلت ٘مبط ػٝ

ٔحذٚدٜ ٔٛسد دسخٛاػت ثشای ٘مـٝ ػجت افضایؾ دلت ثشای ٔحذٚدٜ ٔٛسد دسخٛاػت خٛاٞذ ؿذ. چشا وتٝ دس ٘ٛاسٞتبی   

اص ثّٛن، ایؼتٍبٜ فىؼجشداسی ٚجٛد ٘ذاسد ٚ ایٗ ػجت ضقف ٞٙذػتٝ فىؼتجشداسی    حبؿیٝ، ثشای صٚایب ٚ ٔٙؾشٞبی خبسج

 ؿٛد.دس ٘ٛاسٞبی حبؿیٝ خٛاٞذ ؿذ وٝ ثب ایٗ تٕٟیذ، ٔـىُ ثشای ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ؾش داخُ ثّٛن ثشعشف ٔی

تیجتٝ  اص عشف دیٍش جٟت وبٞؾ ٘ٛاحی پٟٙبٖ ثٝ خلٛف دس ٔٙبعك ؿٟشی ٚ افضایؾ تشاوٓ ٚ جضئیبت اثش ٘مغتٝ ٚ دس ٘ 

ٞب سا ٔمذاس ثضسٌتی دس  ٞب ٚ دیٛاسٞب دس ٔٙبعك ؿٟشی، ثبیؼتی ٕٞپٛؿب٘یوبُٔ ثٛدٖ استٛفتٛ ثٝ خلٛف دس ِجٝ ػبختٕبٖ

[. ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ٕٞپٛؿب٘ی ثٝ ٘ٛؿ صٔیٗ ٚ فٛاسم آٖ ٘یض ثؼتٍی داسد. ٞش چٝ ٔٙغمتٝ رٚفبسضتٝ ٚ داسای   3٘ؾش ٌشفت ]

، ٔمذاس ٕٞپٛؿب٘ی سا ثبیؼتی ثضسٌتش دس ٘ؾش ٌشفت. ثٙبثشایٗ ثٝ ٔٙؾٛس تٟیٝ تٛپٌٛشافی ٚ تقییشات استفبفی ؿذیذتشی ثبؿذ

ٞب دس ٞبی ٘ؼجتبً ثبلاتشی داسیٓ. دس تحمیك حبضش ٔیضاٖ ٕٞپٛؿب٘یٞبی وبداػتش اص ٔٙبعك ؿٟشی، ٘یبص ثٝ ٕٞپٛؿب٘ی٘مـٝ

فشوتب٘غ تٕتبٔی ٘متبط ٚالتـ دس     ٞب دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ثب ایٗ پٛؿؾ ٪60ٚ دس ساػتبی فشضی  ٪75ساػتبی عِٛی ثشاثش 

 خٛاٞذ ثٛد. 8داخُ ثّٛن حذالُ ثشاثش 

ٞب ٚ دیٛاسٞب ٚ ثٝ عٛس وّی دس ٔحُ تغییشات استفبفی ؿذیذ، یىتی اص ثضسٌتتشیٗ   ٞب دس ِجٝ ػبختٕبٖافٛجبجبت ٚ جبثجبئی

ٝ ٔـىلات ٔٛجٛد دس استٛفتٛی ٔٙبعك ؿٟشی اػت. ایٗ ٔؼ ِٝ ثٝ دِیُ ٔـىُ ٘ٛاحی پٟٙتبٖ دس ثخـتی اص    ای وتٝ  ٘بحیت

ٖ ٘ؼجت ثٝ دیذ ػٙجذٜ ٔخفی اػت، سخ ٔی ٞتب، ٔمتذاسی   دٞذ. دس ٘تیجٝ دس اثش٘مبط ٔٙبعك ؿٟشی، دس پیشأٖٛ ػتبختٕب

ٌپ ٚجٛد داسد. ٔیضاٖ ایٗ ٌپ ثٝ استفبؿ پشٚاص، فبكّٝ وب٘ٛ٘ی ٚ ٕٞپٛؿتب٘ی عتِٛی ٚ فشضتی تلتبٚیش ثؼتتٍی داسد ٚ ثتب       

آٖ سا وبٞؾ داد أتب لبثتُ حتزف وتشدٖ ٘یؼتت. ایتٗ ٔؼت ِٝ دس ٔٙتبعك ثتب          تٛاٖ ٔمذاس تٙؾیٓ ثٟیٙٝ ایٗ پبسأتشٞب ٔی

ٞبی ٔشتفـ ٚ پیچیذٜ ؿٟشی، اص إٞیت ثؼیبس صیبدی ثشخٛسداس اػت. اثش ٘ٛاحی پٟٙتبٖ ٟ٘بیتتبً ٔٙجتش ثتٝ ثتشٚص      ػبختٕبٖ

-ٛاسم دس ٘مـٝتشیٗ فٞب ٚ دیٛاسٞب، وٝ ٟٔٓؿٛد. ایٗ ٔؼ ِٝ ػجت ثشٚص خغب دس ِجٝ ػبختٕبٖخغبی ٍ٘بؿت ٔضبفف ٔی

ٞبی وبداػتش اص ٔٙبعك ؿٟشی سا ؿٛد ٚ ٕٔىٗ اػت وبسآٔذی فتٌٛشأتشی ثٝ ٔٙؾٛس تٟیٝ ٘مـٝٞبی وبداػتش ٞؼتٙذ ٔی

 ثب چبِؾ جذی ٔٛاجٝ ػبصد.

ٝ   دس تحمیك حبضش، عشاحی پشٚاص اثتىبسی ٚ ٚیظٜ ٘ٛاسٞتبی  "ٞتب، تحتت فٙتٛاٖ    ای ثٝ ٔٙؾٛس ٔمبثّٝ ثب ٔـتىُ افٛجتبج ِجت

ػبصی ٌشدیذ. دس ٚالـ ثشای ایٙىٝ ٔـىُ ٘ٛاحی پٟٙتبٖ تتب حتذٚد صیتبدی ٔشتفتـ ٌتشدد، ٕ٘تبی        پیبدٜ "ذٔضبفف ٚ ٔتقبٔ

پزیش ثبؿٙذ. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس، ٔحٛسٞبی پشٚاص ٞب ثبیؼتی دس ٞش چٟبس جٟت سؿٕبَ، جٙٛة، ؿشق ٚ غشة  سؤیتػبختٕبٖ
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 زيج، مُذی مختارزادٌامیه باغاوی، محمذجًاد يلذان

، وبٔلاً یىؼبٖ ثب ٔحٛسٞتبی پتشٚاص اكتّی، أتب     دیٍشی ٘یض فلاٜٚ ثش ٔحٛاسٞبی پشٚاص اِٚیٝ، تحت فٙٛاٖ ٔحٛسٞبی ٔضبفف

  .4ٞب عشاحی ٌشدیذ سؿىُ فٕٛد ثش آٖ

 

 "وًارَای مضاعف ي متعامذ": طزاحی پزياس 4شکل 

ؿٛد، عشاحی ٘ٛاسٞبی پشٚاص ٔضبفف، ػجت افضایؾ دٚ ثشاثشی ٔـبٞذات تلٛیشی دس ٔـبٞذٜ ٔی 4ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ 

ٞبی روش ؿذٜ ثشای ایتٗ تحمیتك، فشوتب٘غ ٞتش ٘مغتٝ ٌشٞتی       ثٝ ٘حٛی وٝ ثب پٛؿؾ ؿٛد،ثقذی ٔیفشآیٙذ ثبصػبصی ػٝ

ٞبی ٘ٛسی تلٛیشوٙٙذٜ اص صٚایب ٚ ٔٙؾشٞبی ٔختّتف ویفیتت ٞٙذػتٝ    خٛاٞذ ثٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٚجٛد اؿقٝ 16حذالُ ثشاثش 

 تمبعـ سا دس ٔحبػجبت تمبعـ فضبئی ثٝ ٘حٛ ٔٙبػجی تضٕیٗ خٛاٞذ وشد.

ثشد وٛتبٜ، جٟت غّجٝ ثش ٔـىُ ثشٚص ٚاثؼتٍی ٔیبٖ پبسأتشٞبی تٛجیتٝ داخّتی ٚ ختبسجی دس    ٞبی فتٌٛشأتشی دس پشٚطٜ

دسجٝ حَٛ ٔحٛس دٚسا٘ی ٘ؼجت ثٝ فىغ اكّی دس  90خٛدوبِیجشاػیٖٛ دٚسثیٗ، ٔقٕٛلاً اخز یه تلٛیش ثب صاٚیٝ دٚسا٘ی 

[. سفبیت ایتٗ ٔؼت ِٝ،   12ؿٛد ]یٝ ٔیای فىؼجشداسی دس ٞش ایؼتٍبٜ  تٛكدسجٝ roll 90ٞش ایؼتٍبٜ فىؼجشداسی سصاٚیٝ 

ٞبی لبثُ دػتشػی سا دس ثشآٚسد پبسٔتشٞبی تٛجیٝ داخّی ٚ ختبسجی ٚ پبسأتشٞتبی اضتبفی ٚ ٕٞچٙتیٗ ٔختلتبت      دلت

ای افضایؾ خٛاٞذ داد. عشاحتی پتشٚاص ٔضتبفف ٚ ٔتقبٔتذ اسائتٝ ؿتذٜ دس ایتٗ        ؿیئی ٘مبط ٌشٞی ثٝ ٔمذاس لبثُ ٔلاحؾٝ

دسجٝ دس اختیتبس لتشاس دٞتذ. ثٙتبثشایٗ      90دس حذٚد  rollؼتٍبٜ فىؼجشداسی، دٚ تلٛیش ثب صٚایب تٛا٘ذ دس ٞش ایتحمیك، ٔی

 ثبؿذ.یىی اص ٘مبط لٛت عشاحی ٘ٛاسٞبی پشٚاص ٔضبفف، تمٛیت اػتحىبْ ٞٙذػٝ ؿجىٝ فىؼجشداسی ٔی

٘تٛاحی پٟٙتبٖ ثتب     تشیٗ ٔضیت عشاحی ٘ٛاسٞبی ٔضبفف وٝ دس ایٗ تحمیك ثش سٚی آٖ ت ویذ ؿذٜ اػت، حتزف اِجتٝ ٟٔٓ

ٞتب  ٞب ػبختٕبٖٞب دس تلبٚیش ٚ دس ٘تیجٝ جٌّٛیشی اص خغبٞب ٚ افٛجبجبت ِجٝسؤیت پزیش ٕ٘ٛدٖ تٕبٔی ٕ٘بٞبی ػبختٕبٖ

ٞبی پشٚطٜ ٚ دس ٘تیجٝ افتضایؾ  ثبؿذ. ضقف عشاحی پشٚاص ٔضبفف ٘یض، دٚ ثشاثش ؿذٖ تقذاد فىغٚ دیٛاسٞب دس استٛفتٛ ٔی

 ثبؿذ.ٞب ٔیپشداصؽ دادٜ ٞبی ٔحبػجبتی ٚ صٔبٖٞضیٙٝ

ٞبی اص پیؾ عشاحی ؿذٜ دس حتذ  ٞبی پشٚاص خٛدوبس، ا٘جبْ پشٚاص ٚ اخز تلبٚیش دس ٔٛلقیتدس ا٘تٟب ٘یض اػتفبدٜ اص ػبٔب٘ٝ

 وٙٙذ.سا ثٝ كٛست خٛدوبس تضٕیٗ ٔی GPSٞبی دلت ٔـبٞذات وذ ٌیش٘ذٜ

 اخذ دادٌ-3

 اخذ تصايیز -1-3

تلٛیشثشداسی دس تحمیك حبضش دس دٚ ٔشحّٝ ٔٙفشد ٚ ٔضبفف ا٘جبْ پزیشفت. ٞش دٚ ٔشحّٝ تلٛیشثشداسی اص ٘ؾش ٔحذٚدٜ، 

فبكّٝ ثیٗ ٔشاوض فىؼجشداسی ٚ فبكّٝ ثیٗ ٔحٛسٞبی پشٚاص دلیمبً ٔـبثٝ یىذیٍش ِٚی ثٝ كتٛست ٔتقبٔتذ ثتش ٞتٓ ثٛد٘تذ.      
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تلٛیش دس حبِت ٔضتبفف   2148دٞذ. دس حبِت ٔٙفشد تقذاد ٖ ٔیعشح پشٚاص ٔٙفشد ٚ ٔضبفف سا دس وٙبس ٞٓ ٘ـب 5ؿىُ 

 تلٛیش اص ٔٙغمٝ اخز ٚ پشداصؽ ؿذ٘ذ. 4304٘یض تقذاد 

  

 : طزاحی پزياس مىفزد ي مضاعف5شکل 

ٞب، تٕشوض دٚسثیٗ دس حبِت دػتی ٚ ثتش سٚی ثیٟٙبیتت   ثٝ ٔٙؾٛس ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ فبكّٝ وب٘ٛ٘ی دٚسثیٗ دس تٕبٔی فىغ

ٞب ثبثتت ٍ٘تٝ داؿتتٝ ؿتذ. تٙؾتیٓ تٕشوتض سٚی       ٞب ٚ جبثجبئیٚ ثب اػتفبدٜ اص چؼت، ِٙض دٚسثیٗ دس ثشاثش تىبٖتٙؾیٓ ؿذ 

 ؿٛد تب ثتٛاٖ فبكّٝ اكّی دٚسثیٗ سا ثب فبكّٝ وب٘ٛ٘ی، ثشاثش دس ٘ؾش ٌشفت.ثیٟٙبیت ػجت ٔی

ت ؿبتش ، لغش سٚص٘تٝ ٘تٛسدٞی ٚ   ٚضٛح تلٛیش، ویفیت ٚ ٔیضاٖ ٘ٛیض ٔٛجٛد دس آٖ ثؼتٍی ٔؼتمیٕی ثٝ پبسأتشٞبی ػشف

ISO  دٚسثیٗ داسد. ثٝ عٛس وّی پبسأتش ػشفت ؿبتش، تٙؾیٓ وٙٙذٜ ٔیضاٖ ا٘شطی ٚسٚدی ثٝ ػٙجٙذٜ دٚسثیٗ اػت. ػشفت

ٞبی دٚسثیٗ دس حتیٗ فىؼتجشداسی سا   ؿٛد ِٚی خغبی وـیذٌی تلٛیش دس اثش حشوتؿبتش ثبلا، ػجت تبسیىی تلبٚیش ٔی

ٝ   800/1تب  300/1ثیٗ  وٙذ. ػشفت ؿبتشوٕیٙٝ ٔی ای ثتشای ایتٗ پتبسأتش    ؿتذٜ ثب٘یٝ ٔقٕلاً ٔمذاسٞبی ٔتٛػتظ ٚ تٛكتی

سا ٘یض ثبیذ ٔمذاس وٛچىی دس ٘ؾش ٌشفت، چشا وٝ  ٔمبدیش ثتبلای ایتٗ پتبسأتش ثبفت       ISO[. پبسأتش 11ؿٛد ]ٔحؼٛة ٔی

وٝ ٘ؼجت فىغ ثب لغش سٚص٘تٝ   F-numberدٞٙذ. پبسأتش ایجبد ٘ٛیض دس تلبٚیش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ویفیت تلٛیش سا وبٞؾ ٔی

وٙذ ٚ افضایؾ آٖ ثٝ ٔقٙبی وبٞؾ لغش سٚص٘تٝ ٘تٛسدٞی اػتت ٚ    ٘ٛسدٞی دٚسثیٗ داسد ٘یض ٔیضاٖ ٘ٛس ٚسٚدی سا تٙؾیٓ ٔی

دس ؿشایغی وٝ تٕشوض دٚسثیٗ ثش سٚی ثیٟٙبیت تٙؾیٓ ؿذٜ اػت، ػجت افضایؾ فٕك ٔیذاٖ ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ تلتبٚیش اص  

 داس خٛاٞٙذ ثٛد. ٚضٛح ثٟتشی ثشخٛس

 اخذ وقاط کىتزل -2-3

ٔٙؾٛس صٔیٗ ٔشجـ وشدٖ تلبٚیش دٚ ساٜ حُ ٔٛجٛد اػت: اػتفبدٜ اص ٘متبط وٙتتشَ صٔیٙتی ٚ اػتتفبدٜ اص     ثٝ عٛس وّی ثٝ

. اػتفبدٜ اص ٘مبط وٙتشَ صٔیٙی ثشای صٔتیٗ ٔشجتـ   GPSٔـبٞذات ٔختلبت ٔشاوض تلبٚیش دس ِحؾٝ فىؼجشداسی تٛػظ 

ای ثذػت ثبلاتشی داسد. ٔختلبت ایٗ ٘مبط فٕٛٔبً ثب اػتفبدٜ اص سٚؿٟبی طئٛدتیه یب طئٛدصی ٔبٞٛاسٜ وشدٖ، ٕٞٛاسٜ دلت

 ػبصی تٟٙب اص ٘مبط وٙتشَ صٔیٙی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ٔشجـآیٙذ. دس تحمیك حبضش جٟت صٔیٗٔی

فٙٛاٖ ٘مغٝ وٙتتشَ اػتتفبدٜ   دس فتٌٛشأتشی ٞٛائی ولاػیه ثٝ دِیُ ٚػقت ثبلای ٔٙغمٝ، ٔقٕٛلاً اص فٛاسم عجیقی ثٝ 

ٞبی ثبلای ٔٛسد دسخٛاػتت ٚ ٚػتقت وتٓ ٔٙغمتٝ، ٔقٕتٛلاً اص      ؿٛد، أب دس فتٌٛشأتشی ٞٛائی ثشدوٛتبٜ ثٝ دِیُ دلتٔی

ٌیتشی وتشد، لغتش آٖ    [. ثشای ایٙىٝ ٔشوض یه تبسٌت سا ثتٛاٖ دس تلٛیش ا٘ذاص13ٜؿٛد ]ٞبی ٔلٙٛفی اػتفبدٜ ٔیتبسٌت

ٌیشی ٕ٘ٛد، ثبؿذ. أب ایٗ ٔمذاس دس فُٕ ثشای ایٙىٝ ثتٛاٖ ٔشوض دایشٜ سا ثب دلت ٔٙبػت ا٘ذاصٜثبیؼتی حذالُ ػٝ پیىؼُ 

 [.16ؿٛد ]پیىؼُ تٛكیٝ ٔی 10تب  5ثشاثش پٙج یب ثیؾ اص پٙج پیىؼُ اػت. ٔقٕٛلاً اثقبد لغش تبسٌت 
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سٌتی، ػتِٟٛت ٚ دلتت ثتبلا دس    اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔضیتت اػتتفبدٜ اص چٙتیٗ تتب     6ٞبئی ثٝ ؿىُ دس تحمیك حبضش اص تبسٌت

ٞبی ػفیذ ٚ ػیبٜ آٖ ثٝ ٘حتٛ ٔغّتٛثی   ثبؿذ. چشا وٝ ٔحُ تمبعـ سًٌ٘یشی دػتی ٔشوض آٖ دس فضبی تلبٚیش ٔیا٘ذاصی

ٔتتش دس ٘ؾتش   ػب٘تی 24عشاحی ؿذٜ، یقٙی  GSDثشاثش  6ٞبی ایٗ تبسٌت ؿٛ٘ذ. اثقبد ٞش یه اص ٔشثـدس تلبٚیش ؽبٞش ٔی

 ٌشفتٝ ؿذ.

     

 

  

 

  

 
     

 

  

 

  

 
     

 
 : تارگت مصىًعی طزاحی شذٌ بزای وقاط کىتزل سمیىی6شکل 

ثٝ عٛس وّی دلت ٘مبط وٙتشَ صٔیٙی ثبیؼتی ثبلاتش اص دلت ٔٛسد دسخٛاػت ثشای ٘مـٝ ثبؿتذ ٚ پبسأتشٞتبی دلتت ایتٗ     

اؿقٝ ٔقشفی ٌشد٘ذ. ثب تٛجٝ ٞب، ثٝ دػتٍبٜ ٔقبدلات ػشؿىٙی دػتٝ ٔـبٞذات ٔختلبت آٖ٘مبط، جٟت تقییٗ ٚصٖ ؿجٝ

ٌیشی ٔختلبت ٘مبط وٙتشَ دس تلبٚیش دس حذٚد ٘یٓ پیىؼتُ اػتت، ثٙتبثشایٗ دلتت ٘متبط      ثٝ ایٙىٝ حذاو ش دلت ا٘ذاصٜ

ٞبی ثیـتش اص ایٗ ٔمذاس دس تلٛیش لبثُ تفىیه ٘یؼتت. یقٙتی دس   ٔغّٛة ثٛدٜ ٚ دلت GSDوٙتشَ صٔیٙی تب ٘لف اثقبد 

ٔتتش،  ٔتشی، دلت تقییٗ ٔختلبت صٔیٙی ٘مبط وٙتتشَ دس حتذٚد دٚ ػتب٘تی   چٟبس ػب٘تی GSDتحمیك حبضش ثب تٛجٝ ثٝ 

 وٙذ.وفبیت ٔی

٘مبط وٙتشَ ثبیؼتی اص تٛصیـ ٚ پشاوٙذٌی ٕٞٛط٘ی دس ٔؼغحبت ٚ استفبؿ، ثشخٛسداس ثبؿٙذ. پشاوٙتذٌی ٔؼتغحبتی ٘متبط    

ادی ٘مغٝ وٙتشَ داخُ ثّٛن ٘یض دس ٘ؾش وٙتشَ ثٝ ٘حٛی اػت وٝ حذٚد ثّٛن سا ٔٛسد پٛؿؾ لشاس دادٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تقذ

ٌشفتٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثٝ ِحبػ استفبفی ٘مبط وٙتشَ ثبیؼتی، وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٚ ٕٞچٙتیٗ تشاصٞتبی استفتبفی ٔختّتف سا     

پٛؿؾ دٞٙذ. دس ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙؾٛس افضایؾ فشوب٘غ ٘مبط وٙتشَ دس ثّٛن، ثتب تٛجتٝ ثتٝ ایٙىتٝ ثّتٛن فتتٌٛشأتشی       

ای اضبفی دس پیشأٖٛ ٔٙغمٝ اػت، ثٙبثشایٗ ٘مبط وٙتشَ عشاحی ؿذٜ ثتشای ٔحتیظ   ٘ٛاس حبؿیٝ عشاحی ؿذٜ داسای یه

ٞبی دْٚ ٚ ػْٛ اثتذا ٚ ا٘تٟتبی ٘ٛاسٞتب دس ٘ؾتش ٌشفتتٝ ؿتذ. ثتذیٗ       ثّٛن، دس ٔحذٚدٜ ٕٞپٛؿب٘ی ٔـتشن فشضی فىغ

 س ؿذ٘ذ.ٞب ثبلائی ٕٞب٘ٙذ ٘مبط ٌشٞی داخُ ثّٛن ثشخٛسداتشتیت ٘مبط وٙتشَ ٘یض اص فشوب٘غ

ٔتتش  ػب٘تی 9/1ٌیشی ؿذ. ثیـیٙٝ خغبی ٔشثٛط ثٝ ایٗ ٘مبط ا٘ذاصٜ  RTK GNSSتبسٌت صٔیٙی ثب اػتفبدٜ اص 106تقذاد 

ٞتبی ٔختّتف   ٌیشی ؿذ. ثٝ جٟت لبثُ ٔمبیؼٝ ثٛدٖ ٘تبیج آصٖٔٛٔتش دس ٔؤِفٝ استفبفی ا٘ذاصٜػب٘تی 6/2دس ٔؼغحبت ٚ 

ٖ   50 ٘مغٝ، تقذاد 106تحمیك حبضش، اص ثیٗ ایٗ  ٞتب ثتب اػتتفبدٜ اص    ٘مغٝ ثٝ فٙٛاٖ چه ٔؼتمُ ا٘تخبة ٌشدیتذ ٚ آصٔتٛ

ٞبی دلت اسائتٝ ؿتذٜ دس   ٔب٘ذٜ ا٘جبْ پزیشفت. تٕبٔی اسصیبثیٞبی ٔختّفی ٘مبط وٙتشَ، اص ػبیش ٘مبط ثبلیتقذاد ٚ تشویت

س ٔٙغمتٝ ٕ٘تبیؾ   ٘حٜٛ پشاوٙتذٌی ایتٗ ٘متبط سا د    7٘مغٝ چه ٔؼتمُ اػت. ؿىُ  50تحمیك حبضش، ٔشثٛط ثٝ ٕٞیٗ 

 دٞذ.ٔی
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 : پزاکىذگی وقاط کىتزل سمیىی7شکل 

 آوالیش ي بحث وتایج -4

ثٝ تشتیت ٘تبیج حبكُ اص عشح پشٚاص ٔٙفشد ٚ ٔضبفف سا ثب اػتفبدٜ اص تقذاد ٔختّفی ٘مبط وٙتشَ، دس ٔحتُ   2ٚ  1جذَٚ 

 ثبؿذ.٘مغٝ چه ٔؼتمُ ٔی 50ٔحُ  ٞبی اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ تحمیك، دسدٞٙذ. تٕبٔی دلت٘مبط چه ٔؼتمُ ٘ـبٖ ٔی

 خطای وقاط چک مستقل در طزح پزياس مىفزد -1جذيل 

تعددذاد وقدداط  

 کىتزل

 XYخطددددددای 
RMSE 

 Zبیشیىٍ خطای  XYبیشیىٍ خطای  Z RMSEخطای 

3 700/1 698/2 882/3 667/4 

5 572/0 989/0 154/1 025/2 

7 257/0 902/0 559/0 024/1 

9 183/0 781/0 331/0 884/0 

11 122/0 386/0 244/0 663/0 

13 098/0 214/0 211/0 529/0 

15 091/0 149/0 198/0 447/0 

17 086/0 139/0 182/0 435/0 

19 079/0 161/0 121/0 372/0 

21 078/0 142/0 108/0 371/0 

23 072/0 106/0 107/0 300/0 

56 059/0 09/0 099/0 256/0 
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 طزح پزياس مضاعف خطای وقاط چک مستقل در -2جذيل 

 Zبیشیىٍ خطای  XYبیشیىٍ خطای  Z RMSEخطای  XY RMSEخطای  تعذاد وقاط کىتزل

3 758/0 983/0 002/1 677/1 

5 142/0 209/0 205/0 328/0 

7 057/0 093/0 148/0 175/0 

9 047/0 061/0 095/0 102/0 

11 044/0 062/0 077/0 099/0 

13 045/0 063/0 076/0 090/0 

15 043/0 059/0 077/0 089/0 

17 040/0 058/0 069/0 088/0 

19 039/0 055/0 066/0 086/0 

21 039/0 054/0 065/0 081/0 

23 037/0 053/0 061/0 080/0 

56 030/0 041/0 059/0 076/0 

٘مغتٝ دس   15وبٞؾ خغبی ٔؼغحبتی ٚ استفبفی ٘مبط چه ٔؼتمُ سا، دس لجبَ افضایؾ تقذاد ٘مبط وٙتشَ تتب   1جذَٚ 

دٞذ. دس ٚالـ پغ اص ٘مغٝ وٙتشَ پب٘ضدٞٓ، خغبٞب حؼبػیت چٙذا٘ی ٘ؼجت ثٝ افضایؾ ٘متبط  عشح پشٚاص ٔٙفشد ٘ـبٖ ٔی

٘مغتٝ ػتجت    9  ٘یض افتضایؾ ٘متبط وٙتتشَ تتب تقتذاد      2دٞٙذ. ثشای عشح پشٚاص ٔضبفف سجذَٚ وٙتشَ جذیذ ٘ـبٖ ٕ٘ی

 تشَ ثقذی ت ثیش چٙذا٘ی دس وبٞؾ خغبٞب ٘ذاس٘ذ.ؿٛد ٚ ٘مبط وٙوبٞؾ خغبٞبی ٔؼغحبتی ٚ استفبفی ٔی

-ؿٛ٘ذ ٚ دس٘تیجٝ ٘یبص ثٝ ٘مبط وٙتشَ وبٞؾ ٔیدس حبِت ٔضبفف ثب تقذاد ٘مبط وٙتشَ وٕتشی ٔیضاٖ خغبٞب ت جیت ٔی

ٔمبدیش وٛچىتشی دس ٔمبیؼٝ  RMSEیبثذ. اص عشف دیٍش دس حبِت ٔضبفف، ٔیضاٖ اختلاف ثیٗ خغبی ٔبوضیٕٓ ٚ خغبی 

دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ خغبٞب دس حبِت اػتتفبدٜ اص عتشح پتشٚاص    ثب ٔـبثٝ آٖ دس عشاحی پشٚاص ٔٙفشد داسد ٚ ایٗ ٔؼ ِٝ ٘ـبٖ

  8تشی دس تٕبٔی ٘ٛاحی ثشخٛسداس٘ذ سؿىُ ٔضبفف، اص ثضسٌی ٍٕٞٗ

ػتتحىبْ ٞٙذػتی ؿتجىٝ فتتٌٛشأتشی، افتضایؾ      تٛاٖ دس ٘تیجٝ افضایؾ اثٟجٛد ٘تبیج دس حبِت عشح پشٚاص ٔضبفف سا ٔی

افضٍٚ٘ی دادٜ دس تمبعـ فضبئی ٚ حُ ٔـىُ ٚاثؼتٍی ثیٗ پبسأتشٞبی تٛجیٝ داخّی ٚ خبسجی دس اثش اػتفبدٜ اص ٘ٛاسٞبی 

ٔتمبعـ دس وُ ػغح ثّٛن، دا٘ؼت. ٕٞچٙیٗ ٔمبیؼٝ ٔیبٖ استٛفتٛ دس دٚ حبِت ٔزوٛس، ٘ـبٖ داد ٔـتىُ افٛجتبج ِجتٝ    

ٞب ٞبئی اص استٛفتٛ حبٚی افٛجبج دس ِجٝ ػبختٕبٖثخؾ 9دیٛاسٞب تب حذٚد صیبدی ثشعشف ؿذٜ اػت. ؿىُ  ٞب ٚػبختٕبٖ

ٞبئی اص استٛفتٛی حبكُ اص عشاحی پتشٚاص ٔضتبفف سا   ثخؾ 10دٞذ. ٕٞچٙیٗ ؿىُ سا دس عشاحی پشٚاص ٔٙفشد، ٘ـبٖ ٔی

ٞب ٚ سفـ افٛجبجتبت ٘بؿتی اص   ٌیش ِجٝ، ثٟجٛد چـٓدٞذ. ٔمبیؼٝ استٛفتٛی حبكُ اص ایٗ دٚ حبِت عشاحی پشٚاص٘ـبٖ ٔی

 دٞذ.ٞب دس عشاحی پشٚاص ٔٙفشد سا ٘ـبٖ ٔیپزیشی ضقیف ٕ٘بی ػبختٕبٖسؤیت
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 َا در ارتًفتًی طزاحی پزياس مىفزدساختمانَای : اعًجاج لب11ٍشکل 

ٔـتبٞذٜ   35٘مغتٝ وٙتتشَ، اص تقتذاد     15ٞب، ثب اػتتفبدٜ اص  ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی ٞش چٝ ثٟتش حزف اثش افٛجبج ِجٝ

ؿبٖ دس استٛفتٛی ٞش دٚ ٌیشی ؿذٜ ٔشثٛعٝٞب جٟت ٔمبیؼٝ ثب ٔمبدیش ا٘ذاصٜٞب دس ػمف آٖعِٛی ٔشثٛط ثٝ ِجٝ ػبختٕبٖ

دس  RMSEٌیشی ؿذٜ دس استٛفتتٛ دس عتشح پتشٚاص ٔٙفتشد، خغتبی      ٞبی ا٘ذاصِٜت عشاحی پشٚاص، اػتفبدٜ ٌشدیذ. عَٛحب

ٌیتشی ؿتذٜ دس ٔحتُ    ٔتش سا ٘ؼجت ثٝ ٔـبٞذات ا٘تذاصٜ ػب٘تی 3ٔتش ٚ دس عشح پشٚاص ٔضبفف دس حذٚد ػب٘تی 12حذٚد 

ٔٛجٛد دس استٛفتتٛ دس حبِتت عتشح پتشٚاص ٔٙفتشد، أىتبٖ       دٞٙذ. فلاٜٚ ثش ایٗ ثٝ دِیُ افٛجبجبت تٛػظ ٔتش سا ٘ـبٖ ٔی

 ٞب دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ثب لغقیت ٚجٛد ٘ذاسد.ٌیشی ِجٝ ػمف ػبختٕبٖا٘ذاصٜ

 وتیجٍ گیزی -6

ٞبی وبداػتش اص ٔٙبعك ؿٟشی یب تحمیك حبضش اسصیبثی جبٔقی ثش سٚی اػتفبدٜ اص ػىٛٞبی ثذٖٚ ػش٘ـیٗ دس تٟیٝ ٘مـٝ

ٞب فتٌٛشأتشی، اسائٝ دادٜ اػت. ػشفت ثبلا دس اخز دادٜ ٚ تِٛیذ ٘مـٝ دس وٙبس ٞضیٙٝ پبئیٗ ایٗ سٚؽؿٟشی ثٝ سٚؽ ٘یٕٝ

ثبؿذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ فتٌٛشأتشی پٟپبد، سٚؿی ٔؤثش دس تٟیٝ ٘مـٝ وبداػتتش  ٞب ٔیاص ٔضایبی فٕذٜ ٚ اثجبت ؿذٜ آٖ

ٞبی صٔیٙی ٘ؾیش ٔـىلات اخز دادٜ اص ٔٙؾشٞبی صٔیٙتی ٚ  ثٝ سٚؽ فتٌٛشأتشی اػت. غّجٝ ثش ٔـىلات ٔٛجٛد دس سٚؽ

ثشٚص اؿتجبٞبت دس تـخیق خغٛط ٔبِىیت ٚ اتلبَ اؿتجبٜ ٘مبط ثشداؿت ؿذٜ ٚ اص عشف دیٍش لذست تفىیته ٔىتب٘ی ٚ   

سادیٛٔتشیىی ٔغّٛة دس فتٌٛشأتشی ٞٛائی ثشد وٛتبٜ ٘ؼجت ثٝ فتٌٛشأتشی ٞٛائی ولاػیه ٚ فتتٌٛشأتشی فضتبئی وتٝ    

 تشیٗ ٔضایبی سٚؽ پیـٟٙبدی دس ایٗ تحمیك ٞؼتٙذ.وٙذ، اص ٟٔٓتٟیٝ ٘مـٝ وبداػتش ثضسي ٔمیبع سا فشاٞٓ ٔی أىبٖ

ای ؿتذ. پبسأتشٞتبی   تشیٗ ثختؾ یته پتشٚطٜ فتتٌٛشأتشی تٛجتٝ ٚیتظٜ      دس تحمیك حبضش ثٝ عشاحی پشٚاص ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ

فتٛی حبكُ اص ایٗ سٚؽ، ثشسػی ٌشدیذ٘ذ ٚ ثب تٛجٝ ٞبی ٔؼغحبتی ٚ استفبفی ٚ ٕٞچٙیٗ ویفیت استٛت ثیشٌزاس ثش دلت

ٔشثٛعتٝ ٔحبػتجٝ ٌشدیتذ ٚ ثتب تٛجتٝ ثتٝ آٖ،        GSDثٝ ٔمیبع ٘مـٝ ٚ دلت ٔؼغحبتی ٚ استفبفی ٔٛسد دسخٛاػت، اثقبد 

 فبكّٝ وب٘ٛ٘ی ِٙض دٚسثیٗ ٚ استفبؿ پشٚاص ٔحبػجٝ ٚ اختیبس ؿذ٘ذ.

ٖ     ٞب ٚ دیٛاسٞب ثٝ فّتثشٚص افٛجبج دس ِجٝ ػمف ػبختٕبٖ ٞتب ٚ دیٛاسٞتب دس   فذْ سؤیت یب سؤیتت ضتقیف ٕ٘تبی ػتبختٕب

تشیٗ ٔٛا٘ـ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثش ػش ساٜ تٟیٝ ٘مـتٝ وبداػتتش اص استٛفتتٛی حبكتُ اص سٚؽ فتتٌٛشأتشی      تلبٚیش لبئٓ، اص ٟٔٓ
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ٖ   "٘ٛاسٞبی ٔضبفف ٚ ٔتمبعـ"پٟپبد ثٛد٘ذ. جٟت حُ ایٗ ٔـىُ اص عشاحی پشٚاص اثتىبسی  ب دس ٞت اػتفبدٜ ٌشدیتذ. آصٔتٛ

ٞبی اسائٝ ؿذٜ دٚ حبِت عشاحی پشٚاص ٔٙفشد ٚ ٔضبفف ٚ دس تقذاد ٘مبط وٙتشَ ٔتفبٚتی ا٘جبْ ؿذ٘ذ. تٕبٔی اسصیبثی دلت

ٞتب دس عشاحتی پتشٚاص ٔضتبفف ثتٝ      ٘مغٝ چه ٔؼتمُ ا٘جبْ ؿذ٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد٘ذ دلت 50دس تحمیك حبضش دس ٔحُ 

ش ثب اػتفبدٜ اص عشاحی پشٚاص ٔضبفف، ثذِیُ افتضایؾ اػتتحىبْ ٞٙذػتی    یبثٙذ. اص عشف دیٍٔیضاٖ ٘ؼجتبً صیبدی ثٟجٛد ٔی

 RMSE٘مغتٝ وٙتتشَ خغتبی     9یبثتذ. دس ایتٗ حبِتت ثتب اػتتفبدٜ اص      ثّٛن فتٌٛشأتشی، ٘یبص ثٝ ٘مبط وٙتشَ وبٞؾ ٔی

وٙتشَ ثٝ  ٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ ٚ افضایؾ تقذاد ٘مبطػب٘تی 6استفبفی دس حذٚد  RMSEٔتش ٚ ػب٘تی 4ٔؼغحبتی دس حذٚد 

ثیؾ اص ایٗ تقذاد، ت ثیش ٔقٙبداسی دس ٘تبیج ٘ذاؿتٙذ. ٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ دس ٘تبیج ایٗ اػت وٝ خغبٞب دس ایٗ حبِتت ٘ؼتجتبً   

 ٔتش اسصیبثی ٌشدیذ.ػب٘تی 10ٍٕٞٗ ثٛدٜ ٚ اص ا٘حشاف ٔقیبس وٛچىی ثشخٛسداس٘ذ، خغبی ثیـیٙٝ دس ایٗ حبِت دس حذٚد 

ٔتتش ٚ  ػتب٘تی  9ٔؼتغحبتی دس حتذٚد    RMSE٘مغٝ وٙتشَ خغبی  15شد ثب اػتفبدٜ اص دس حبِیىٝ، دس عشاحی پشٚاص ٔٙف

ٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ٘ذ ٚ افضایؾ ٘مبط وٙتتشَ ثتٝ ثتیؾ اص ایتٗ تقتذاد، تت ثیش       ػب٘تی 15استفبفی دس حذٚد  RMSEخغبی 

ی ٔؼغحبتی دس ایٗ حبِتت  چٙذا٘ی دس ثٟجٛد ٘تبیج ٘ذاؿت. دس ایٗ حبِت خغبٞب ا٘حشاف ٔقیبس ثبلائی داس٘ذ. ثیـیٙٝ خغب

 ٔتش ثشآٚسد ٌشدیذ٘ذ.ػب٘تی 45ٔتش ٚ ثیـیٙٝ خغبی استفبفی دس حذٚد ػب٘تی 20دس حذٚد 

تشیٗ ثٟجٛد ٘بؿی اص اػتفبدٜ اص عشح پشٚاص ٔضبفف، افتضایؾ چـتٍٕیش ویفیتت استٛفتتٛ وتٝ ٔجٙتبی تشػتیٓ ٘مـتٝ         ٟٔٓ

ٖ  ثؼیبسی اص افٛجبجبت ٔٛجٛد دس ِجٝ ٌیشد ثٛد. ثب اػتفبدٜ اص عشح پشٚاص ٔضبففٔؼغحبتی لشاس ٔی ٞتب ٚ  ػمف ػتبختٕب

ٔـبٞذٜ عِٛی ٔشثتٛط ثتٝ ِجتٝ     35ٌیشی وبٞؾ یبفتٙذ. ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی وٕی ایٗ ٔؼ ِٝ اص تقذاد دیٛاسٞب ثٝ عشص چـٓ

ٔٙفتشد ٚ  ٌیشی ؿذٜ اص ٔتٙبؽش آٟ٘ب دس استٛفتٛی حبكُ اص عشح پتشٚاص  ٞب اػتفبدٜ ٌشدیذ ٚ ثب ٔمبدیش ا٘ذاصٜػمف ػبختٕبٖ

ٞب ثش سٚی استٛفتٛ ٘بؿی اص اتخبر عشاحی پشٚاص ٔضتبفف،  ٌیشیٔضبفف ٔمبیؼٝ ٌشدیذ٘ذ. ٘تبیج ثٟجٛد چـٍٕیش دلت ا٘ذاصٜ

ٞب ثش سٚی استٛفتٛی حبكتُ اص عشاحتی پتشٚاص    ٞب، ثؼیبسی اص ِجٝسا ٘ـبٖ داد. اٌشچٝ ثٝ فّت ثشٚص افٛجبجبت ؿذیذ دس ِجٝ

 ٘ذاس٘ذ.ٌیشی ٔٙفشد، اكلاً أىبٖ ا٘ذاصٜ

ثقذی حبكُ اص ثّتٛن فتتٌٛشأتشی دس حبِتت عشاحتی پتشٚاص ٔضتبفف دس       دٚ ثٟجٛد ٟٔٓ دس استٛفتٛ ٚ دلت ثبصػبصی ػٝ

ٔمبیؼٝ ثب حبِت ٔتذاَٚ آٖ، ٘ـبٖ اص وبسآٔذی چٙیٗ عشاحی پشٚاصی داسد. اِجتٝ ٔضیت اكّی عشاحی پشٚاص ٔضتبفف، وتٝ   

ٕ٘بیذ، ثشعشف ؿذٖ افٛجبجتبت ٔٛجتٛد دس استٛفتتٛی    پزیش ٔیا تٛجیٝٞب سٞب ٚ صٔبٖ پشداصؽ آٖدٚثشاثش ؿذٖ حجٓ دادٜ

تتشیٗ فتٛاسم ٞؼتتٙذ ٚ    تتشیٗ ٚ حیتبتی  ٞبی وبداػتش ٟٔٓٞب دس ٘مـٝٞبی ٔتذاَٚ اػت، چشا وٝ ایٗ ِجٝحبكُ اص سٚؽ

   ٝ ؿتٟشی   ٞتبی وبداػتتش  ٚجٛد چٙیٗ افٛجبجبتی ٔٙجش ثٝ ٘بوبسآٔذی فتٌٛشأتشی ٞٛائی ثشدوٛتبٜ ثٝ ٔٙؾتٛس تٟیتٝ ٘مـت

 خٛاٞذ ؿذ.
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Large-scale cadastral map production from urban areas using UAV 

photogrammetry 

 

Abstract: 

Growing urban areas and their high rate of changes In addition to their complexity and the difficulty of 

providing reliable information about some of urban structures at ground level views, has been seriously 

challenged the mapping methods used to produce and update cadastral maps of this regions. Recently, the 

UAV (Unmanned Aerial Vehicle) photogrammetry has been proposed as a serious solution to produce 

topographic maps, by overcoming some of the problems of classic photogrammetry. In this study, 

utilization of unmanned platforms for the production of cadastral maps with a scale of 1: 500 from 

relatively large urban areas, is investigated. A comprehensive analysis on the parameters affecting the 

accuracy of the results is presented and according to the required accuracy, these parameters are analyzed 

and the optimal values are chosen for them. Comprehensive assessment on the accuracy and reliability of 

this method on producing the cadastral maps is presented. Due to the hidden areas problem, severe 

distortions at the edges of buildings and walls were observed on the orthophoto. To overcome this 

problem, an innovative flight plan as “double runs” was used. Result showed the improvements of 

accuracy. Qualitative and quantitative assessment of Ortophoto, showed better performance for double 

flight plan compared with conventional flights plans. Accuracy assessments showed that using double 

flight plan and the use of only 9 control points for an area of about 500 hectares, the planimetric and 

altimetric accuracy of about 5 cm can be achieved. The maximum planimetry and altimetric accuracy was 

about 10 cm. 

Key words: UAV photogrammetry, Cadastre, Flight plan 

 

 

 


