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 چکیذٌ :
دس ایٗ تحمیك  داس٘ذ. غشثی ؿشلی سٚ٘ذ وٝ اػت دادٜ سٚي آرسثبیجبٖ-اِجشص ػبختبسٞبي دس اٞش ٚ ٚسصلبٖ 1391ٔشداد  21 ٞبيِشصٜ صٔیٗ

-ٌؼُ اػت. اص غشثی-ؿشلی ٘یض ٔٙغمٝ ایٗ ٞبيٌؼُ عٕٛٔی سٚ٘ذ ٚسصلبٖ ا٘جبْ ؿذٜ اػت.-اٞشي ٔذِؼبصي تحّیّی اوبدا ثشاي صٔیٗ ِشصٜ

صٔیٗ  سٚٔشوض جٙٛة ویّٛٔتشي 45دس  تجشیض ؿٕبَ ٌؼُ ٚ ویّٛٔتشي 6دس  اٞش ٌؼُ ثٝ ٔیتٛاٖ داسد، ٘بحیٝ ٚجٛد ایٗ دس وٝ ٟٕٔی ٞبي

ِشصٜ ثشاػبع ٔذَ ػبصي تحّیّی اوبدا ثیـتشیٗ جبثجبیی افمی دس سٚٔشوض صٔیٗدٞذ، وشد. ٘تبیج حبكُ ٘ـبٖ ٔی اؿبسٜ ي اٞش ٚ ٚسصلبِٖشصٜ

-ٚسصلبٖ ٔی-ٞبي لبئٓ داساي ٔمذاس ثؼیبس وٛچىی ثٛدٜ وٝ ایٗ ٘بؿی اص أتذادِغض ثٛدٖ ٌؼُ اٞشٔتش  اػت ٚ جبثجبیی 0.055ي ثٝ ا٘ذاصٜ

 وٙذ.ٚسصلبٖ سا تبییذ ٔی-ٞشي اِشصٜثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔٙبثع ٔختّف ػبصٚوبس وب٘ٛ٘ی أتذادِغض صٔیٗ
 

 اوبدا، ػیؼتٓ تعییٗ ٔٛلعیت جٟب٘ی، صٔیٗ ِشصٜ، ٌؼُ  َای کلیذی :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

ٞابي صٔایٗ ؿٙبػای أاشي     آ٘بِیض أىبٖ فعبَ ؿذٖ ٔجذد ِغضؽ دس كفحبت ضعیف ٔٛجٛد اص لجُ دس ثؼیبسي اص ؿبخٝ

-ثبؿذ، چٖٛ اثضاسي سا فشاٞٓ ٔای اي ٘یض ثؼیبس ٟٔٓ ٔیخغش ِشصٜحیبتی اػت. آ٘بِیض فعبَ ؿذٖ ٔجذد ِغضؽ دس تخٕیٗ 

تٛاٖ پتب٘ؼیُ ِغضؽ دس ٌؼُ ٔعّْٛ یب ٘بؿٙبختٝ سا دس ٔیاذاٖ تاٙؾ ٔعّاْٛ یاب فشضای ثاٝ       آٚسد وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٔی

 كٛست وٕی ثیبٖ وشد.  

ؿٛد وٝ ثعاذ اص  ٕٛلاً فشم ٔیٔع .فعبَ ؿذٖ ٔجذد ٌؼُ ثشاي ِغضؽ ثٝ ٔمبٚٔت اكغىبوی دس ٔمبثُ ِغضؽ ثؼتٍی داسد

ٖ ٔجذد ٕٞبٖ ؿاشط  ذدٞذ؛ ثٙبثشایٗ ؿشط فعبَ ؿایجبد ؿىؼت ثشؿی، ػًٙ دس كفحٝ ؿىؼت چؼجٙذٌی ٘ـبٖ ٕ٘ی

 :ثٝ كٛست صیش ثیبٖ ٔی ؿٛد وٝ اػت چؼجٙذٌی ثذٖٚ ٞبي ٌؼُ ثشاي وِٕٛت –٘بٚیٝ 

(1)                                                                        

فـابس ٔابیع       ٚ ِغضؿی اكغىبن ضشیت μٞبي ثشؿی ٚ ٘شٔبَ عُٕ وٙٙذٜ دس ػغح ٌؼُ، ثٝ تشتیت تٙؾ    ٚ  وٝ 

 ثبؿذ.( فمظ دس ثخؾ ؿىٙٙذٜ پٛػتٝ وٝ تحت تبثیش فشآیٙذٞبي اكغىبوی اػت لبثُ اعٕبَ ٔی1ي )ٔٙفزي اػت. ساثغٝ

ٙی ٘بپبیذاسي ٌؼُ ٚ جٟبت احتٕبِی فعبِیت ٔجذد آٖ دس ؿشایظ صٔیٗ ػبختی آ٘بِیض تٕبیُ ِغضؽ، سٚؿی ثشاي پیؾ ثی

ٞبي ثعاذي ؿاٛد. آ٘ابِیض    تٛا٘ذ ثبعث ثشٚص صٔیٗ ِشصٜٔختّف اػت. تغییش تٙؾ وِٕٛت ٘بؿی اص یه یب چٙذ صٔیٗ ِشصٜ ٔی

ُ   تٕبیُ ِغضؽ ثشاي ؿجىٝ ٞابي ٔؼاتعذ ثاشاي    اي اص ٌؼُ ٞب دس وٙبس ٔحبػجٝ تغییشات تٙؾ وِٕٛت ثاٝ ؿٙبػابیی ٌؼا

 ٞبي ثضسي ثعذي وٕه خٛاٞذ وشد.صٔیٗ ِشصٜ

اي ایشاٖ دس ٔٙغمٝ ثشخٛسد ٔبیُ كفحٝ ٞبي صٔیٗ ػبختی عشثؼتبٖ ٚ اٚسػیب لشاس داؿتٝ ٚ دچبس تغییش ؿىُ داخُ لابسٜ 

دس ایشاٖ  ٞبي اِجشصٞبي تبسیخی ٚ دػتٍبٞی ٔتعذد ثضسي ٚ ٚیشاٍ٘شي ثٛدٜ اػت ٚ وٜٛاػت. ایٗ ٔٙغمٝ ؿبٞذ صٔیٗ ِشصٜ

ٞاب سا  ٞبیی ثب عَٛ چٙذ دٜ ویّٛٔتش وٝ ایٗ سؿتٝ وٜٛي ٌؼُاص ٘ظش صٔیٗ ػبختی فعبَ ثٛدٜ ٚ تٕبیُ ِغضؽ دس ٔحذٚدٜ

 ا٘ذ لبثُ ٔغبِعٝ اػت. دس ثش ٌشفتٝ

، ٞٙذػاٝ  GPSاي ٔحبػجٝ ؿذٜ ثب ٔـبٞذات ٚسصلبٖ ثب اػتفبدٜ اص تٙؾ ٔٙغمٝ-دس ایٗ تحمیك تٕبیُ ِغضؽ دس ٌؼُ اٞش

 .ٌشددٞبي ٔحتُٕ ٔحبػجٝ ٔیٗ ِشصٜٔیٞبي ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚ ضشیت اكىبن ثٝ ٕٞشاٜ ػبص ٚ وبس طسفی صٌؼُ

دس   =6.5Mwاِٚیٗ ِشصٜ ثب ثضسٌبي   ي ثٝ ِشصٜ دس آٔذ.صٔیٗ ِشصٜؿٕبِغشة ایشاٖ ثب دٚ  2012آٌٛػت  11دس ثعذ اص ظٟش 

اي ثٝ صٔیٗ ِشصٜي اَٚ( صٔیٗ ِشصٜغشثی )سٚ ٔشوض  ویّٛٔتش 10دلیمٝ ثعذ دس  11ٌشیٙٛیچ( ٚ 12:52ٚلت ٔحّی ) 16:52

دس ثبؿاذ،  ٘فش صخٕی ٔای  26000تٗ وـتٝ ٚ  330ٞبي جب٘ی اتفبق افتبد. ثشآٚسدٞبي اِٚی اص خؼبست  =6.3Mw ثضسٌبي

سٚػاتب تحات تابثیش لاشاس      365سٚػتبي ٚالع دس ٔٙغمٝ  537خبٕ٘بٖ ؿذ٘ذ ٚ اص ٘فش ثی 50000ثیؾ اص ٞب ایٗ صٔیٗ ِشصٜ

سٚ ٔشواض ٚ   1ؿىُ  .٘ذسٚػتب ثٝ عٛس وبُٔ ٚیشاٖ ؿذ 46%( تخشیت ػٍٙیٗ ٚ 90% تب 50ٞب )ثیٗ اص ایٗ سٚػتب وٝ ٝفتٌش

 دٞذ.ِشصٜ سا ٘ـبٖ ٔیػبص ٚوبس وب٘ٛ٘ی دٚ صٔیٗ
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 )از چپ تٍ راست(  تٍ َمراٌ ساز ي کار کاوًوی يرزقان –َای اَر : ري مرکس زمیه لرز1ٌضکل 

 تىص کًلمة -2

 وٝ ٌؼُ ٌیش٘ذٜ ثشاي ٕٞچٙیٗ ٌؼُ، ٞٙذػٝ ٚ ٌؼیختٍی پبسأتشٞبي ٔشجع ٌؼُ ثشاي ثبیؼتی ٔحبػجبت ا٘جبْ جٟت

ثٝ عٛس وّی تٙؾ وِٕٛات اخات      .ٌشدد ٔـخق ٌؼّؾ ٔىب٘یضْ ٚ ٞٙذػٝ ثبیذ ؿٛدٔی ٔحبػجٝ آٖ سٚي وِٕٛت تٙؾ

 ثبؿذ:ٔی 2ي ٝساثغثٝ كٛست  (σ)اص  تٙؾ ٘شٔبَ  )ضشیت اكغىبن( ثب ضشیجی ( )تٙؾ ثشؿی 

(2)                                                                            

 تمایل لغسش -3

ٌیشد، ؿاشط ثحشا٘ای ثاشاي ِغاضؽ سٚي كافحٝ      ، وٝ اثش فـبس ٔٙفزي سا دس ٘ظش ٔی         ثش حؼت تٙؾ ٔٛثش 

 (:5٘ٛؿت ؿىُ) 3ي ساثغٝضعیف ٔٛجٛد اص لجُ سا ٔی تٛاٖ ثٝ كٛست 

 (3)                                                                            
 

 
 

 

اصلی  َای فطاری، ريی یک سطح دلخًاٌ در میذان تىص تعریف ضذٌ تًسط تىص ، تىص ترضی   تىص ورمال ،  :2ضکل 

  ،  ،   

 .كٛست ٘ؼجت تٙؾ ثشؿی ثٝ تٙؾ ٘شٔبَ سٚي آٖ ػغح تعشیف ٔی ؿٛد تٕبیُ ِغضؽ سٚي یه ػغح ثٝ
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(4)                                                                            
 

 
 

ثٙبثشایٗ ٚاضح اػت وٝ تٕبیُ ِغضؽ ٔؼبٚي ضشیت اكغىبن ِغضؿی اػت. كفحبت ٌؼّی وٝ احتٕبَ ِغضؽ آٟ٘ب صیبد   

ثبؿٙذ. آ٘بِیض تٕبیُ ِغاضؽ ثاش ایاٗ    ٔی μ٘ؼجت ثبلاي تٙؾ ثشؿی ثٝ تٙؾ ٘شٔبَ ٔٛثش ٘ضدیه ثٝ ٔمذاس  اػت كفحبتی ثب

دٞاذ واٝ ٔعٕاٛلاً    اي سا پٛؿاؾ ٔای  حمیمت اػتٛاس اػت وٝ ؿیت ٔعیبس ؿىؼت یعٙی ضشیت اكغىبن یاه ٔحاذٚدٜ  

ٝ  صاٚیٝ ٔـخق، μثبؿذ. دس یه ٔٙغمٝ ثب جٙغ ػًٙ ٔعیٗ، فشم یه ٔی  0.85~0.6  ٔـاخق  سا ِغاضؽ  ثاشاي  ثٟیٙا

شیٗ جٟت كفحٝ ؿىؼت ٘ؼجت ثٝ جٟت ٔبوضیٕٓ فـبسؽ اػت. دس ایٗ كافحٝ تٕبیاُ   ت( وٝ ٔٙبػج3ي )ساثغٝ وٙذٔی

     ِغضؽ ٔبوضیٕٓ اػت، یعٙی 
     . 

(5                                    )                                  
 

 
  

وٙذ وٝ ثب تمؼیٓ تٕبیُ ِغضؽ ثٝ حذاوثش ٔمذاس  ٕٔىٗ آٖ ثذػت تٕبیُ ِغضؽ ٘شٔبِیضٜ ؿذٜ ثیٗ كفش ٚ یه تغییش ٔی 

  ٔی آیذ
      

دسكذ دس ٘ضدیىی جٟت ایذٜ آَ ؿىؼت تب كافش دسكاذ    100ؿذٜ اص  ٜ. ثٙبثشایٗ تٕبیؾ ٘شٔبِیض⁄   

 آیذ:ثب عّٕیبت ججشي ثذػت ٔی 6ي ثٝ كٛست ساثغٝ Rؾ ٘ؼجت اخت   تٙ ٞبي اكّی ٔتغیش اػت.دس جٟت تٙؾ

(6                              )                        
       

       
⁄ 

( ٘ؼجت اخت   تٙؾ 2( جٟت تٙؾ اكّی )1ٞبي ٚسٚدي ٔٛسد ٘یبص جٟت ا٘جبْ آ٘بِیض تٕبیُ ِغضؽ عجبستٙذ اص : )تشپبسأ

R (3)  ٚ ( ضشیت اكىبن.4)ٞٙذػٝ ػیؼتٓ ٌؼّی 

اِف ٘ـابٖ دادٜ ؿاذٜ اػات.     6دس ؿىُ           ػیؼتٓ ٔختلبت ساػتٍشد ٔـخق وٙٙذٜ جٟت تٙؾ ٞبي اكّی 

ٝ  دس ψآصیٕٛت  اِف(. 6)ؿىُ  جٟت ٞش ٔحٛس اكّی ثش حؼت آصیٕٛت ٚ ؿیت تعشیف ٔی ؿٛد  حؼات  ثاش  افمای  كافح

ؿاٛد .  ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔی       ≤ ψ ≤     یب     ≤ ψ ≤      ٔحذٚدٜ دس ؿٕبَ ٔجذا اص ػبعتٍشد كٛست ثٝ ٚ دسجٝ

 ؿٛد.ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔی   ≤δ≤    ي لبئٓ عٕٛد ثش جٟت آصیٕٛت دس ٔحذٚدٜ كفحٝ دس ٘یض δؿیت 

. ٔغابثك لاشاس داد           ثٝ تعشیاف داسیآ:    ٝؿٛد ٚ ثب تٛج٘ـبٖ دادٜ ٔی           ٔمبدیش تٙؾ ٞبي اكّی ثب

 ؽٞبي اكّی اص ثیـتشیٗ ثٝ وٕتشیٗ فـبسٞبي فـبسي ٔثجت ٞؼتٙذ، ثٙبثشیٗ تٙؾصٔیٗ ؿٙبػی تٙؾٔٛسد اػتفبدٜ دس 

ٞابي اكاّی ثاشاي آ٘ابِیض     ( ثٝ جبي خٛد ٔمابدیش تاٙؾ  6)ساثغٝ  Rؿٛ٘ذ. اػتفبدٜ اص ٘ؼجت اخت   تٙؾ یعٙی ٔشتت ٔی

 تٕبیُ ِغضؽ وبفی اػت.

ٞب ثاب آصیٕاٛت ٚ ؿایت    ثب ٞٓ ا٘ذسوٙـی ٘ذاس٘ذ. جٟت آٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ فشف ثش ایٗ اػت وٝ حٌؼُ ٞبي ٔؼغ

 ة( . 6ٔـخق ٔی ؿٛد.)ؿىُ
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سٍ صفحٍ گسل تر حسة ىذ( وسثت تٍ سیستم مرجع  ب( َ        ) تىص اصلی محًرَای ψالف( آزیمًت  :3ضکل 

 می قرار استفادٌ مًرد شرفی کار ي ساز محاسثات در ي تًدٌ لغسش دَىذٌ وطان λضًد. ریک می تعریف δ ضیة ي φآزیمًت 

 ویس مختصات کارتسیه وقطٍ ضريع اثر سطحی گسل است.                 .گیرد

 ی مًرد مطالعٍ ي وتایجمىطقٍ-4

ُ  اِجاشص  ٞابي سؿاتٝ واٜٛ   اػات.  دادٜ سخ آرسثبیجبٖ-اِجشص صٔیٗ ػبختی ِشصٜ ایبِت دس اٞش ٚ ٞبي ٚسصلبِٖشصٜ صٔیٗ  حبكا

 ایشاٖ ؿٕبِغشة دس ؿشلی اػتبٖ آرسثبیجبٖ اػت. ؿٕبَ دس خضس جٙٛة ثّٛن ٚ جٙٛة دس ٔشوضي ایشاٖ لبسٜثشخٛسد خشد 

ٗ  .آیاذ ٔی ؿٕبس ثٝ ِشصٜ خیض اي٘بحیٝ آرسثبیجبٖ -اِجشص ٞبيوٜٛ سؿتٝ دس ٌشفتٗ لشاس ػجت ثٝ ٜ  صٔای ٔاشداد   21 ٞابي ِاشص

ُ  عٕٛٔی سٚ٘ذ داس٘ذ. غشثی ؿشلی سٚ٘ذ وٝ اػت دادٜ سٚي آرسثبیجبٖ-اِجشص ػبختبسٞبي دس اٞش ٚ ٚسصلبٖ 1391  ٞابي ٌؼا

 ٚ ویّٛٔتشي 6دس  اٞش ٌؼُ ثٝ ٔیتٛاٖ داسد، ٘بحیٝ ٚجٛد ایٗ دس وٝ ٟٕٔی ٞبيٌؼُ اػت. اص غشثی-ؿشلی ٘یض ٔٙغمٝ ایٗ

 (.7وشد )ؿىُ  اؿبسٜ ي اٞش ٚ ٚسصلبٖصٔیٗ ِشصٜ سٚٔشوض جٙٛة ویّٛٔتشي 45دس  تجشیض ؿٕبَ ٌؼُ
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َای ایران تٍ َمراٌ گسل GPSآوالیس  از آمذٌ تذست سرعت تردارَای ي ضذٌ ثثت يدستگاَی تاریخی َایلرزٌ:  زمیه 4ضکل 

]6[ 

 پارامترَای گسیختگی   -4-1

 عاشم RW ویّاٛٔتش،  حؼات  ثاش  ػاغحی  صیاش  ٌؼایختٍی  عَٛ RLDِشصٜ  صٔیٗ ٌـتبٚسي يبثضسٌ Mw صیش سٚاثظ دس

 سٚاثظ اص اػتفبدٜ ثب وٝ .اػت ٔتش حؼت ثش جذاؿذٌی ٔتٛػظ AD ٚ  ویّٛٔتش حؼت ثش ٌؼُ ؿیت ساػتبي دس ٌؼیختٍی

 :آیٙذٔی دػت ثٝ صیش

(7                          )                      log(RLD)= -2.57+0.62   Mw 

(8                             )                      log(RW)= -0.76+0.27   Mw 

(9)                                                   log(AD)= -1.7+1.04   Mw 

( ثب اػتفبدٜ اص سٌشػایٖٛ وٕتاشیٗ ٔشثعابت ثاشآٚسد     1391ِشصٜ )تب آرس ٔبٜ پغ 3000ٕٞچٙیٗ عَٛ خظ ٌؼیختٍی اص 

 ثبؿذ.ؿذٜ اػت وٝ ثب عَٛ ٌؼیختٍی ثشآٚسد ؿذٜ ثب سٚاثظ تجشثی ػبصٌبس ٔی
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 کًلمة تىص تغییر ي تعذی سٍ جاتجایی میذان مذلسازی -4-2

 تشیٗپزیشفتٝ ٚ تشیٗ سایج اص یىی عٙٛاٖ ثٝ وٓ ٞضیٙٝ ثب ٚ ٌؼتشدٜ ٔحبػجبتی ٞبيتٛا٘بیی ثب اثضاس یه عٙٛاٖ ثٝ ػبصي ٔذَ

ٝ  ٔشثٛط ثعذي ػٝ جبثجبیی ٔیذاٖ ٔذِؼبصي جٟت .اػت آٔذٜ دس تحّیُ اثضاس ٗ  ثا ٗ  ایا َ  اص ِاشصٜ صٔای اوابدا   تحّیّای  ٔاذ

 لؼإت  آٖ تٛضیح ثٝ تب اػت لبدس اػت، اػتٛاس جذاؿذٌی ٘ظشیٝ يپبیٝ ثش وٝ اوبدا ٔذَ[1],[2],[3]. اػت  ؿذٜ اػتفبدٜ

 ٚلاٛ   اص حبكُ جبییجبثٝ ٔذَ، ایٗ پبیٝ ثش .ثپشداصد اػت ٘بپیٛػتٝ جبثجبیی ٞبئیذاٖ ثب ٔشتجظ وٝ الاػتیؼیتٝ ٘ظشیٝ اص

ٝ  ٔشثٛط دػتشع دس ٞبيدادٜ اص اػتفبدٜ ثب تٛأٖی سا ِغض ؿیت یب ٚ ِغض أتذاد ٌؼُ یه دس حشوت ُ  ٔـخلابت  ثا  ٌؼا

 اوابدا  ٔذَ وٕه ٝث [4]. وشد اسائٝ ٔیٗ ِشصٜص اص حبكُ ؿىُ تغییش عٙٛاٖ تحت سا حبكُ ٘تبیج ٚ آٚسد دػت ثٝ ٘ظش ٔٛسد

 =Mw 6.5ثعذ اص صٔایٗ ِاشصٜ ي    جبثجبیی افمی ٚ لبئٓ  وشد. پیذا صٔیٗ ػغح ثٝ ٘ؼجت عٕمی ٞش دس سا جبثجبیی تٛاٖ ٔی

تاٙؾ وِٕٛات حبكاُ اص صٔایٗ      ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 8، 6ٞبي ي ٚسصلبٖ  دس ؿىُٔیٗ ِشصٜٚ ص7 ،5ٞبي اٞش دس ؿىُ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 10ٚ  9ٞبي ٚسصلبٖ دس ؿىُ-ٞبي اٞشِشصٜ

 

گسیختگی ترآيرد ضذٌ تراساس ، خط سیاٌ طًل اَر =6.5Mw یجاتجایی قائم تر حسة متر پس از زمیه لرزٌ: 5 ضکل

 رگرسیًن کمتریه مرتعات

 

 اَر =Mw 6.5ی : جاتجایی افقی تر حسة متر پس از زمیه لرز6ٌضکل 
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يرزقان، خط سیاٌ طًل گسیختگی ترآيرد ضذٌ تراساس  =6.3Mwی : جاتجایی قائم تر حسة متر پس از زمیه لرز7ٌضکل 

 رگرسیًن کمتریه مرتعات

 

 يرزقان =6.3Mwی افقی تر حسة متر پس از زمیه لرزٌ: جاتجایی 8ضکل 

 

 ی اَر: تغییرات تىص کًلمة تعذ از زمیه لرز9ٌضکل 
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 ی يرزقان: تغییرات تىص کًلمة تعذ از زمیه لرز1۱ٌضکل 

ٔمبدیش اكّی تٙؼٛس وش٘ؾ وٝ ثٟتاشیٗ ا٘غجابق سا ثاٝ     GPSي تٕبیُ ِغضؽ ٘خؼت ثب اػتفبدٜ اص ٔـبٞذات ثشاي ٔحبػجٝ

ٞبي اكّی تاٙؾ ٔحبػاجٝ   ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ داسد، ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ ٞٛن تعٕیٓ یبفتٝ ِٔٛفٝ

ٞبي صٔیٗ ؿٙبػای اػاتخشاش ؿاذ. ثاب     اٞش ٚسصلبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔمبلات ٚ ٘مـٝ ٌشدیذ. دس ادأٝ ٔـخلبت ٞٙذػی ٌؼُ

ُ ٞبي ٘شٔبَ ٚ ثشؿی ٔٙغمٝتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ وٛؿی ِٔٛفٝاػ ٞاب ٔحبػاجٝ ؿاذ ٚ ثاب اػاتفبدٜ اص      اي دس كفحٝ ته ته ٌؼا

 ٘ؼجت تٙؾ ثشؿی ثٝ تٙؾ ٘شٔبَ ٔمذاس تٕبیُ ِغضؿی ثشاي ٞش ٌؼُ ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 11ي خشٚجی تٕبیُ ِغضؽ ثٝ كٛست ؿىُ ٘تیجٝ

 

 يرزقان-اَر : آوالیس تمایل لغسش گسل11ضکل 
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 گیری وتیجٍ -5

 اثش دس ٌؼُ ِغضؽ ٘ٛ  ٚ ٔیضاٖ صٔیٗ، فیضیه ٌؼُ، ٞٙذػٝ ثٝ تٛجٝ ثب ؿىُ تغییش تعییٗ تحّیّی ٞبئذَ اص اػتفبدٜ ثب 

 چٝ ٞش سٚؽ ایٗ دس اػت ثذیٟی. ثبؿذٔی فشاٞٓ ٔٙبػت دلت ثب صٔیٗ پٛػتٝ تغییشؿىُ ٔیذاٖ ٔحبػجٝ أىبٖ صٔیٗ ِشصٜ

 تٛصیع ٔذِؼبصي دس اكغىبن ضشیت ٔمذاس. ٌیشدٔی ا٘جبْ ثٟتشي ػبصي ٔذَ ثذا٘یٓ، تشيدلیك كٛست ثٝ سا ٌؼُ ٞٙذػٝ

ٔاذَٚ ثشؿای پبػاىبَ     ٚ 0.25ثشاثاش   پٛاػٗ ، ٘ؼجتμ=0.4ثب  ٘تبیج وٝ كٛستی دس اػت، تغییش لبثُ 0.8تب  0.2ثیٗ  تٙؾ

 ٔغبِعابت  دس ٔایٗ ِاشصٜ  ص خغاش  ثیٙای  پایؾ  ثحاث  ثٝ تٛأٖی تحّیّی ػبصي ٔذَ سٚؽ ٞبيٚیظٌی اص ا٘ذ.ٔحبػجٝ ؿذٜ

ٖ  وٝ ٞبییٔیٗ ِشصٜص ثضسٌی تٛأٖی ٔٙغمٝ دس ٔٛجٛد ٌؼُ ٘ٛ  ٚ عَٛ ثٝ تٛجٝ ثب عٛسیىٝ ثٝ .ٕ٘ٛد اؿبسٜ ٟٔٙذػی  أىاب

ٖ  ٚ ٔایٗ ِاشصٜ  ص ثضسٌی ٔیبٖ ساثغٝ وٝ تجشثی ٞبئذَ اص اػتفبدٜ ثب ػپغ ٚ ثیٙی ٕ٘ٛد پیؾ سا داس٘ذ ٚلٛ   ِغاضؽ  ٔیاضا

. آ٘ابِیض تٕبیاُ   ٕ٘اٛد  ٔٙغمٝ دس ٌؼُ ِغضؽ اثش دس احتٕبِی جبثجبیی ٔیذاٖ ػبصي ٔذَ الذاْ ثٝ وٙٙذ،ٔی تعییٗ سا ٌؼُ

-ٞبي ٔؼتعذ ثشاي صٔیٗ ِشصٜٞب لجُ اص ٔحبػجبت تغییشات تٙؾ وِٕٛت ثٝ ؿٙبػبیی ٌؼُاي اص ٌؼُِغضؽ ثشاي ؿجىٝ

ضؽ پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٚ ٞٙذػٝ ٔعّْٛ ٌؼُ ٔٛسد ٘ظاش  ٞبي ثضسي ثعذي وٕه ؿبیب٘ی خٛاٞذ وشد. ثب اػتفبدٜ اص جٟت ِغ

أىبٖ ٔحبػجٝ ٚ تشػیٓ ػبص ٚ وبس طسفی ٘یض ٚجٛد داسد. ػبص ٚ وبس طسفی پیؾ ثیٙی ؿذٜ اثاضاس ٔٙبػاجی جٟات ثشسػای     

ي اٞش جبثجابیی  ٞب اػت. ثشاي صٔیٗ ِشصٜٞبي ٔشثٛط ثٝ آٖٞب ٚ ٌؼُػبصٌبسي ٔبثیٗ ػبصٚ وبس طسفی ٔشتجظ ثب صٔیٗ ِشصٜ

وٝ ثب ٘تابیج   ٔتش ثشآٚسد ؿذ 0.01ٚ  0.48ي ٚسصلبٖ جبثجبیی افمی ٚ لبئٓ ٔتش ٚ ثشاي صٔیٗ ِشصٜ 0.01ٚ  0.5می ٚ لبئٓ اف

ٞابي اثتاذاي ٚلاٛ  صٔایٗ ِاشصٜ ٌؼاُ اٞاش        ػبصٌبسي داسد. عجك ٔحبػجبت ا٘جبْ ؿذٜ دس سٚص GPSحبكُ اص ٔـبٞذات 

 ٚسصلبٖ داساي تٕبیُ ِغضؽ ثبلایی اػت.
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ساػت ثٛد،اكغش.ٚ ٚثٛلی ، ثٟضاد.ثشسػی تغییش ؿىُ ثایٗ ِاشصٜ اي دس ٘بحیاٝ ثشخاٛسد كافحٝ ٞابي صٔایٗ ػابختی          ]9[

ی عشثؼتبٖ ٚاٚساػیب دس ٔٙغمٝ خبٚس ٔیب٘ٝ ثب اػتفبدٜ اص یه ٔذَ تحّیّی.دا٘ـاٍبٜ كاٙعتی خٛاجاٝ ٘لایش اِاذیٗ عٛػا      

،1389. 

ثٟیبسي ،ٟٔذي.ٚٔحجُ،ٔحٕذ ٟٔذي.٘شخ ِغضؽ وّی ٌؼُ تجشیض ٚساثغٝ آٖ ثب تئٛسي تىٙٛ٘یه فشاسي ثشاي ؿٕبَ  ] 10[

 .1386غشة ایشاٖ.ثیؼت .ؿـٕیٗ ٌشدٕٞبیی عّْٛ صٔیٗ،

ساػت ثٛد،اكغش،ٚثٛلی،ثٟضاد،عجبعجبیی،ٞب٘یٝ،آ٘بِیض خغش ِشصٜ خیضي ٌؼُ ٞابي فعابَ ؿإبَ تٟاشاٖ ثاب ٔحبػاجٝ       ] 11[

،دا٘ـااٍبٜ خٛاجااٝ ٘لاایشاِذیٗ    GPSوٕیاات تٕبیااُ ِغااضؽ ثشاػاابع تااٙؾ ٔٙغمااٝ اي ٔؼااتخشش اص ٔـاابٞذات      

 عٛػی،تٟشاٖ،ایشاٖ.
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Abstract 

Ahar and Varzaghan earthquake occurred in Azerbaijan in Alborz structures which are east-west trend. In 

this research, analytical modeling for earthquake Akada Ahar-Varzeghan done. The area is east-west 

trending faults. There is a major fault in this area, it is the fault of Ahar and Tabriz fault at 6 km from the 

earthquake epicenter at 45 km southwest of Ahar and Varzaghan noted. The results show that, based on 

analytical modeling Akada maximum horizontal displacements in the epicentral the size of 0.055 m and 

has a very small vertical displacements due to the strike of the fault is Ahar-Varzeghan. The strike-slip 

earthquake focal mechanisms of Ahar-Varzeghan sources confirmed 
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