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 چکیذُ :
ّبی ٍسٍدی اػت. اهشٍصُ ٍػیلِّبی ثؼیبسی سا ثشای هحبػجبت چٌذ ثؼذی فشاّن وشدُّبی اخیش دس صهیٌِ حؼگشّبی ػوك، فشكتپیـشفت

تحمیمبت اًذ، ثِ اثضاسی لَی خْت اػتفبدُ دس ٍخَد آهذُثِ ّبوِ اػبػب ثشای وٌتشل ثبصی Wii Remoteحؼگش حشوتی ًظیش ویٌىت ٍ 

ی ؿشوت هبیىشٍػبفت ثِ دلیل لیوت پبییي، دػتشػی ٍػیغ، اػتفبدُ آػبى ٍ ویفیت اًذ. دس ایي هیبى ویٌىت ػبختِػلوی تجذیل ؿذُ

ّبی هختلفی اص خولِ گشافیه وبهپیَتشی، حبل دس حَصُهٌبػت تَاًؼتِ اػت تَخِ ٍیظُ هحممبى سا ثِ خَد خلت وٌذ. اص ایي حؼگش تب ثِ

ای ثِ اػتفبدُ اص چٌیي، خبهؼِ طئَهبتیه ًیض تَخِ ٍیظُّبی وبسثشی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ّنثیٌبیی ٍ ًوبیؾ ٍ ٍاػظش، هبؿیيپشداصؽ تلَی

ّبی فشاٍاى اص ویٌىت ثش سٍی ػىَّبی هختلف، ٌَّص وبسثشاى ٌّگبم اًتخبة اػت. ثب ٍخَد اػتفبدُایي ٍػیلِ دس تحمیمبت خَد ًـبى دادُ

-. ػلاٍُ ثش ایي لبثلیتٍ گبّی ایي هشحلِ ًیبصهٌذ صهبى صیبدی اػت ثشلشاسی استجبط ثب آى دچبس ػشدسگوی ّؼتٌذ اثضاس هٌبػت خَد خْت

افضاسّبی تشیي هشاحل دس اخز ٍ پشداصؽ دادُ ٍ تَػؼِ ًشمّبی اثضاسّبی هختلف هتفبٍت اػت. اص ایي سٍ اًتخبة اثضاس هٌبػت یىی اص هْن

ّبی لاصم خْت اػتفبدُ اص ویٌىت دس تحمیمبت هؼشفی ؿذُ ّب ٍ چبسچَةتشیي وتبثخبًِدس ایي همبلِ هْن سٍد.ؿوبس هیهجتٌی ثش ویٌىت ثِ

همبلِ  89دس هیبى ؿَد. ّب ٍ هؼبئل فٌی ثشسػی ٍ ثب یىذیگش همبیؼِ هیّبی ّش یه، اص دٍ خٌجِ لبثلیتچٌیي هضایب ٍ وبػتیاػت. ّن

دسكذ ثیـتشیي هیضاى اػتفبدُ دس تحمیمبت ػلوی سا ثِ خَد  91ٍ  49ثِ تشتیت ثب  OpenNI  ٍKinect SDKػلوی هغبلؼِ ؿذُ، اثضاسّبی 

وٌٌذ ٍ هوىي اػت ثشای ّبی ثؼیبس ووی فشاّن هیدّذ وِ ثشخی اص اثضاسّب لبثلیتاًذ. ػلاٍُ ثش ایي، ایي تحمیك ًـبى هیاختلبف دادُ

 ثشخی وبسثشدّب هٌبػت ًجبؿٌذ.
 

  .، حؼگش ػوكOpenKinect ،OpenNI ،Kinect for Windows SDKویٌىت،  ّای کلیذی :ٍاصُ
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 هقذهِ -1

ّبی اخیش اػتفبدُ اص اثضاسّبی ٍسٍدی حشوتی ًظیش ویٌىت ثِ ػلت دػتشػی ٍػیغ، اػتفبدُ آػبى، ّضیٌِ پبییي دس ػبل

ٍاسد ثبصاس ؿذ ٍ عجقك سوَسدّقبی خْقبًی     9919ای لشاس گشفتِ اػت. ویٌىت دس ػبل ٍ ویفیت هٌبػت هَسد تَخِ ٍیظُ

. حؼگش ویٌىت ثشای اػتفبدُ دس وٌؼقَل  ]1[تشیي فشٍؽ دس هیبى ٍػبیل الىتشًٍیىی سا وؼت وشد  گیٌغ، ػٌَاى ػشیغ

بی ویٌىقت سا تحقت   هَتَسّق  AlexPفشدی ثب ًبم هؼقتؼبس  گزاسی ؿذُ ثَد؛ اهب هبیىشٍػبفت عشاحی ٍ ّذف Xboxثبصی 

ّبی ثؼیبس هبیىشٍػبفت ثشای تىزیت خجش، ٍیقذئَیی سا هٌتـقش وقشد وقِ دس دػقت      سغن تلاؽوٌتشل خَد دسآٍسد ٍ ػلی

. ثب ایي حقبل ایقي فقشد اص اًتـقبس وقذ خقَد       ]9[داد یبثی ٍ ٍیذئَیی ویٌىت سا ًـبى هیّبی ػوكگشفتي وٌتشل ػیؼتن

ّقبی ػوقك ٍ ٍیقذئَ اص    دسخَاػت وشد. پغ اص آى، ؿخلی دیگقش ثقب ًـقبى دادى دادُ   اهتٌبع وشد ٍ ثشای ایي وبس هجلغی 

دس اختیقبس ػوقَم لقشاس داد. حقذٍد یقه هقبُ ثؼقذ         libfreenectثبص خَد سا ثقب ًقبم    ویٌىت ادػبی هَفمیت وشد ٍ وذ هتي

PrimeSenseُساثقظ ثش اًذاص ٍ ، عشاح اكلی حؼگش ویٌىت ثشای هبیىشٍػبفت، تلوین گشفت تب سا ِ چقبسچَة   ًَیؼقی ًبهق

غیشتدبسی ثشای تَػقؼِ   افضاسثؼتِ تَػؼِ ًشمثبص وٌذ. ػپغ هبیىشٍػبفت اػلام وشد وِ یه  سا هتي OpenNIخَد یؼٌی 

ّبی اخیش ایي حؼگش ثِ اثضاسی لَی ثشای اػقتفبدُ دس تحمیمقبت   . دس ػبل]9[ویٌىت ثش سٍی ٍیٌذٍص هٌتـش خَاّذ وشد 

بسثشاى دس ٌّگقبم اًتخقبة اثقضاس هٌبػقت خقَد خْقت ثشلقشاسی استجقبط ثقب آى دچقبس           ٌَّص وػلوی تجذیل ؿذُ اػت؛ اهب 

ّقبی اثضاسّقبی هختلقف هتفقبٍت     ػشدسگوی ّؼتٌذ ٍ گبّی ایي هشحلِ ًیبصهٌذ صهبى صیبدی اػت. ػلاٍُ ثش ایي لبثلیقت 

 اػت.

ٍ پقشداصؽ دادُ اص عشیقك    افقضاس خْقت اخقز   تشیي اثضاسّبیی اػت وِ دس تَػؼِ ًشمّذف ایي همبلِ هؼشفی ٍ همبیؼِ هْن

افقضاسی ایقي حؼقگش    عَس اخوبلی ثِ هؼشفی ػبختبس ٍ اخضاء اكلی ػقخت سًٍذ. دس ثخؾ ثؼذ ثِحؼگش ویٌىت ثِ وبس هی

ؿقَد. دس ثخقؾ   هی هؼشفیّبی ػلوی هختلف ثِ عَس هختلش وبسثشدّبی ویٌىت دس حَصُ 9ؿَد. دس ثخؾ پشداختِ هی

ًتقبیح حبكقل    5گشدًذ. دس ثخؾ افضاس ثب اػتفبدُ اص ویٌىت هشٍس ٍ ثب یىذیگش همبیؼِ هیتشیي اثضاسّبی تَػؼِ ًشمهْن 4

 پشداصین.گیشی هیؿَد. ػپغ دس ثخؾ آخش ثِ ًتیدِاص همبیؼِ اسائِ هی

 افشارسخت -2

عجیؼقی  دّذ تب ثذٍى ًیبص ثِ اػتفبدُ اص وٌتشل وٌٌذُ دػتی، اص عشیقك یقه ٍاػقظ    حؼگش ویٌىت ثِ وبسثشاى اخبصُ هی

ّبی حشوتی ٍ كَتی ثب سایبًِ یب وٌؼَل ثبصی خَد ساثغِ ثشلشاس وٌٌذ. اص دیذگبُ الىتشًٍیىقی،  وبسثش ٍ ثب اػتفبدُ اص فشهبى

اًذ؛ كَست خغی وٌبس یىذیگش لشاس گشفتِّبیی وِ ثِ( هیىشٍفَى1: )]4[( 1حؼگش ویٌىت چْبس ثخؾ اكلی داسد )ؿىل 

وٌذ تقب لبثلیقت تـقخیق    لشهض ًبهشئی سا ثش سٍی ػَاسم تلَیش هی وِ الگَّبی هبدٍى  (A( هٌتـشوٌٌذُ هبدى لشهض )9)

( وِ الگَّبی تلَیش ؿذُ ثقش سٍی ػقَاسم تَػقظ ایقي     Bلشهض ) وٌٌذُ هبدٍى( دسیبفت9ػوك ثشای حؼگش فشاّن ؿَد؛ )

( دٍسثقیي  4د؛ )حبكقل گقشد   VGAؿًَذ تب یه تلَیش ػوك ثقب دلقت   ؿَد. ػپغ ایي الگَّب پشداصؽ هیثخؾ ثجت هی

RGB (C ایي دٍسثیي یه ٍة ون ثب دلت :)VGA (489*649 اػت وِ تلبٍیش ٍیذئَیی سًگی سا ثب ًشخ فشین )ّشتقض   99

ػٌح ثشای تـخیق ّب، یه هَتَس خْت حشوبت دٍساًی حؼگش، یه ؿتبةچٌیي دس وٌبس ایي ثخؾّن .]5[وٌذ ثجت هی

اػت. ویٌىت ًـبى دادُ ؿذُ دس ؿقىل  دسٍى ویٌىت تؼجیِ ؿذُ دٌّذُ ٍضؼیت( ًـبىD) LEDتَخیِ آى ٍ یه لاهپ 

 عشاحی ؿذُ اػت. XBOX 360ثشای ثشلشاسی استجبط ثب وٌؼَل ثبصی  1
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  ]4[: حسگز کیٌکت ٍ اجشای آى 1شکل 

تَاًقبیی فقشاّن    USBوِ دسگقبُ  دلیل ایيوٌذ، اهب ثِ اػتبًذاسد ثب سایبًِ استجبط ثشلشاس هی USBٍػیلِ یه دسگبُ حؼگش ثِ

ِ ّقی   ویٌىقت  دسٍى . چَى]4[وشدى اًشطی هلشفی آى سا ًذاسد، یه هٌجغ تغزیِ اضبفی هَسد ًیبص اػت   پشداصًقذُ  گًَق

 پقشداصؽ  سا ّقب هیىقشٍفي  ػقیگٌبل  تب داسد ٍخَد دیدیتبل ػیگٌبل پشداصًذُ یه تٌْب ٍالغ دس) اػت ًـذُ تؼجیِ هشوضی

 .گیقشد  هقی  اًدبم ویٌىت اًذاصساُ ٍػیلِثِ ٍ سایبًِ ػوت دس دادُ پشداصؽ فشایٌذ ،(لشهض سا تَلیذ وٌذ وٌذ ٍ تلبٍیش هبدٍى

 .]1[گشدد  هی اخشا ثیتی 64 یب 99 پشداصًذُ یه ثب ٍ ؿَد هی ًلت 8 یب 7 ٍیٌذٍص سٍی ثش اًذاصساُ

 کارتزدّای کیٌکت -3

ّقبی آى دس  عشاحی ؿقذُ ثقَد، پقغ اص اًتـقبس دادُ     Xboxّبی وٌؼَل وِ ویٌىت اػبػبً ثشای وٌتشل ثبصیثب ٍخَد ایي

تؼقذاد همقبلات    9ػىَّبی دیگش هحممبى سا ثِ اػتفبدُ اص آى دس تحمیمبت پظٍّـی خَد ػلالوٌذ ػبخت. ًوَداس ؿقىل  

. دس ایي ًوَداس توبم همقبلات ًوبیقِ   ]6[دّذ هٌتـش ؿذُ دس هَسد حؼگش ویٌىت اص صهبى تَلیذ ایي هحلَل سا ًـبى هی

اػتفبدُ ؿقذُ، دس ًظقش گشفتقِ ؿقذُ      kinectّب اص ٍاطُ وِ دس ػٌَاى، چىیذُ یب ٍاطگبى ولیذی آى scopusپبیگبُ  ؿذُ دس

  ِ ّقبی  اػت. سؿذ ػشیغ ًوَداس ًـبى اص ػلالِ سٍصافضٍى هحممبى ثِ اػتفبدُ اص ایي حؼگش داسد. حؼگش ویٌىقت دس صهیٌق

)تحلیقل كقحٌِ،    ]8[ی تلَیش(، پشداصؽ تلَیش ٍ ثیٌبیی هبؿیي ػبص)تَلیذ ٍ سلَهی ]7[ای هختلفی ًظیش گشافیه سایبًِ

ّبی اعلاػقبت  )ػیؼتن ]19[ّبی عجیؼی وبسثش ، ًوبیؾ ٍ ساثظ]9[سدیبثی ٍ سگشػیَى ػغح(، سٍثبتیه ٍ ًبٍثشی داخلی 

دس ػلقَم   چٌقیي ٍ غیشُ وبسثشد داسد. ّن ]19[، هدبصی ٍ هلٌَػی(، حَصُ ػلاهت ]11[ّبی افضٍدُ ای، ٍالؼیتچٌذسػبًِ

ّبی هختلف فتَگشاهتشی اػقتفبدُ  ای ثِ ایي ٍػیلِ ؿذُ اػت. ثشای هثبل اص ایي ٍػیلِ دس پشٍطُطئَهبتیه ًیض تَخِ ٍیظُ

ّقبی هختلقف اػقتفبدُ    ّبی ایي ٍػقیلِ دس حقَصُ  ثشایي، هحممبى ػلَم اعلاػبت هىبًی اص لبثلیت. ػلاٍُ]19،14[اًذ وشدُ

اگقبُ ّؼقتٌذ، هٌبػقت اػقت     اج اعلاػبت ثبفتی وِ یىی اص اخضاء اكلی خذهبت ثبفقت ویٌىت ثشای اػتخش. ]15[اًذ وشدُ

(، تلقبٍیش ػوقك ٍ اثقش ًمقبط     IR. ایي حؼگش اعلاػبت ػوك ٍ اپتیىی سا دس لبلت تلبٍیش سًگی، تلبٍیش هبدى لشهقض ) ]16[

ل اػتفبدُ اػقت ٍ الگقَی   ّبی داخلی لبثیىی اص هؼبیت ثضسي حؼگش ویٌىت ایي اػت وِ تٌْب دس هحیظ وٌذ.فشاّن هی

 .]17[لشهض تلَیش ؿذُ ثش سٍی ػَاسم دس حضَس ًَس خَسؿیذ وبهلا غیشلبثل تـخیق ّؼتٌذ پشتَّبی هبدٍى
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 scopusّای ًوایِ شذُ در تعذاد هقالات هٌتشزشذُ در هَرد حسگز کیٌکت در هجلات ٍ کٌفزاًس – 2شکل 

لشهقض ثقِ ثشخقی ًمقبط، داسای      دلیل ػذم دػتشػی الگَّبی هبدٍىچٌیي ًمـِ ػوك تَلیذ ؿذُ تَػظ ایي حؼگش ثِ ّن

. )ثشای وؼقت اعلاػقبت   ]18[ؿَد ّبی ًؼجتب ػشیغ تلَیش دچبس وـیذگی هیّبی ًؼجتب صیبدی اػت ٍ دس حشوتحفشُ

 هشاخؼِ ؿَد(. ]16[خبهغ دس هَسد وبسثشدّبی ویٌىت ثِ 

 ّااتشارّا ٍ چارچَب -4

ّبی آى ًیبصهٌذ اثضاسّبی خبكی ّؼتین. دس اداهِ ایقي ثخقؾ،   ویٌىت ٍ اخز ٍ پشداصؽ دادُثِ هٌظَس ثشلشاسی استجبط ثب 

افضاسّبی هجتٌی ثش ویٌىت هؼشفی ٍ هؼبیت ٍ هضایبی ّش یه روقش خَاّقذ   ّب ٍ ًشمتشیي اثضاسّب ثشای تَػؼِ وتبثخبًِهْن

 ؿذ.

 CL-NUIسکَی  -4-1

ػبهل ٍیٌذٍص اػتفبدُ وشد ٍ دس حبل حبضش اهىبى تَػؼِ ٍی ػیؼتنویٌىت ثش س تَاى اصهی CLNUIثب اػتفبدُ اص ػىَی 

ثقِ ّوقشاُ یقه     CLNUIهؼوبسی ػىَی  9. دس ؿىل ]19[ثب اػتفبدُ اص ایي ػىَ ٍخَد داسد  ++C#  ٍC/Cّبی ثِ صثبى

لبثلیت اتلبل چٌذ حؼقگش ثقِ عقَس ّوضهقبى ٍ وٌتقشل       CLNUIتلَیش ػوك تْیِ ؿذُ اص آى آهذُ اػت. ػلاٍُ ثش ایي، 

 .]19[وٌذ ّبی ویٌىت سا فشاّن ًویثبؿذ. ثب ایي حبل، ایي ػىَ لبثلیت اػتفبدُ اص هیىشٍفيهَتَس حؼگش سا داسا هی

 

 )ب( )الف(

 ]CL NUI ]19)ب( هعواری سکَی  ]CLNUI ]22)الف( تصَیز عوق تْیِ شذُ اس طزیق کتاتخاًِ  – 3شکل 
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 ..افزارمقایسٍ ابزارَای اخذ دادٌ ي تًسعٍ وزم

 ي َمکاران  امیدرضا عباسی

 OpenKinectپزٍصُ  -4-2

OpenKinect ػبصًذ تب ثقب  وٌذ وِ ویٌىت سا لبدس هیثبصی اػتفبدُ هی ّبی هتيثبص اػت ٍ تٌْب اص وتبثخبًِ یه پشٍطُ هتي

. ]99[اػقت   libfreenectًیقض ثقش سٍی وتبثخبًقِ     OpenKinect. توشوقض اكقلی   ]91،9[ لیٌَوغ، هه ٍ ٍیٌذٍص وبس وٌذ

libfreenect     دس ٍالقغ، ایقي    .]99[ اٍلیي تلاؽ هَفك ثشای ثشلشاسی استجبط ثب ویٌىت اص عشیك یقه سایبًقِ ؿخلقی ثقَد

وتبثخبًقِ اكقلی    libfreenect وقشد. اٍلیي وذ هٌتـش ؿذُ ثَد وِ اص ویٌىت ثش سٍی ػىَی دیگشی اػتفبدُ هیوتبثخبًِ 

دػتشػقی ثقِ تلقبٍیش ػوقك ٍ سًگقی، هَتَسّقب،        اػت. ایي وتبثخبًِ اص USBثشای دػتشػی ثِ دٍسثیي ویٌىت اص عشیك 

ّقبیی ثقِ    wrapperًَؿقتِ ؿقذُ اػقت، اهقب      Cثقِ صثقبى    libfreenectوٌذ. وتبثخبًِ پـتیجبًی هی LEDّب ٍ ػٌحؿتبة

ّقبی  . ًوًَقِ دادُ ]94،99،9[وٌذ ًیض فشاّن هی Python ،Ruby ،ActionScript ،C++ ،C#  ٍJavaچٌذیي صثبى اص لجیل 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 5دس ؿىل  libfreenectاص عشیك ثشداؿت ؿذُ 

 

 )ج( )ب( )الف(
 ]libfreenect ]4قزهش؛ ٍ )ج( عوق تْیِ شذُ اس طزیق کتاتخاًِ  )الف( تصَیز رًگی؛ )ب( هادٍى – 5 شکل

 (Kinect SDKافشار کیٌکت )تستِ تَسعِ ًزم -4-3

گقش ویٌىقت ػشضقِ وقشدُ اػقت.      افضاس سػوی خَد سا ثشای حغّبی اخیش، ؿشوت هبیىشٍػبفت ثؼتِ تَػؼِ ًشمدس ػبل

SDK ُاص ػقَی ؿقشوت هبیىشٍػقبفت اص صثقبى     هٌتـشؿذ  ِ  C++ ،C#  ٍVB ًظیقش  NET.ًَیؼقی چقبسچَة   ّقبی ثشًبهق

، runtimeاًقذاص،  ساُ (،Kinect Studioّبی هٌتـشؿذُ، حبٍی یه هحیظ تَػؼِ ) SDKوٌذ. آخشیي ًؼخِ پـتیجبًی هی

افضاسّبیی سا ثب تَاى ًشمهی  Kinect for Windowsّبی  SDKٍػیلِ ، اثضاسّب ٍ وذّبی ًوًَِ اػت. ثَِیؼیًٍاػظ ثشًبهِ

ِ ی سدیقبثی اػقىلت   . یه ًوًَِ دادُ]95،1[ ػبهل ٍیٌذٍص تَػؼِ داد ثشای ػیؼتن NET.ّش صثبى تحت  اص  آهقذُ  دػقت  ثق

Microsoft Kinect SDK  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6ثِ ّوشاُ هؼوبسی آى دس ؿىل 
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 ]4[ّای هایکزٍسافت  SDK( )ب( ردیاتی اسکلت تا استفادُ اس ]1[)تزگزفتِ اس  kinect SDK)الف( هعواری  – 6 شکل

 SDKاػت.لاصم ثِ روش اػت وِ  Visual Studio، ًیبصهٌذ NET.افضاس ثب اػتفبدُ اص ایي اثضاس ػلاٍُ ثش چبسچَة تَػؼِ ًشم

ُ  .]19[دّذ لشهض سا ًوی ّبی هبیىشٍػبفت اخبصُ دػتشػی ثِ تلَیش هبدٍى اًقذاصی آػقبى   اص هضایبی ایي ثؼتِ، ًلقت ٍ سا

 .]96[ّب اػت آى دس همبیؼِ ثب دیگش پشٍطُ

ًقبم داسد ٍ   Kinect for Windows SDK v2.0ؿشوت هبیىشٍػبفت ثشای ویٌىقت   SDKآخشیي ًؼخِ پبیذاس هٌتـشؿذُ 

لبثلیقت   SDK. آخقشیي ًؼقخِ ایقي    ]8[ اػقت سا ًیقض داسا   19افضاسّبی هجتٌی ثش ویٌىت ثشای ٍیٌذٍص لبثلیت تَػؼِ ًشم

 SDKی ّش فشد سا داسد. ػلاٍُ ثش ایي، افضًٍِ هَتَس ثبصی یًَیتی ثقش سٍی ایقي   اصاًمغِ اػىلتی ثِ  95سدیبثی ؿؾ فشد ٍ 

ساثظ گشافیىی یه ػیؼتن وقِ اص   8. دس ؿىل ]97،8[ثؼذی ثیـتشی سا فشاّن وٌذ ّبی ػِتَاًذ اضبفِ ؿَد ٍ لبثلیتهی

 وٌذ، ًـبى دادُ ؿذُ اػت.افضاس ویٌىت اػتفبدُ هیّوشاُ ثؼتِ تَػؼِ ًشمهَتَس ثبصی یًَیتی ثِ

 OpenNIچارچَب  -4-4

OpenNI ثبص اػت وِ ثِ صثبى  یه چبسچَة چٌذصثبًِ هتيC  ٍ ًَؿتِ ؿذُ اػتwrapper     ّقبیی ثقِ صثقبىC++   خقبٍا ٍ

. آخقشیي ًؼقخِ   ]99،7[ وٌقذ وبس هی iOS خض ثِّبی ػبهل یدِ ثش سٍی ثؼیبسی اص ػیؼتندسًتٍ  ]98[فشاّن وشدُ اػت 

ی اػت. ػقلاٍُ ثقش   اًذاص ساُ لبثلًیض  iOSػبهل  ثش سٍی ػیؼتن OpenNI1.5اػت. ًؼخِ  OpenNI2.0پبیذاس ایي چبسچَة 

 .]99[افضاسّب فشاّن وشدُ اػت ثشای ایدبد استجبط ثب هیبى یه ٍاػظ OpenNIایي 

 

 .]8[کٌذ افشار کیٌکت استفادُ هیکِ اس هَتَر تاسی یًَیتی تِ ّوزاُ تستِ تَسعِ ًزم EasyGRراتط کارتزی سیستن  – 8شکل 

 وٌٌقذ دسن ٍ تحلیقل هقی   ّبی كَتی ٍ ثلشی ثِ دػت آهذُ اص كحٌِ ساافضاسی ّؼتٌذ وِ دادُافضاسّبی اخضاء ًشمهیبى

وٌٌقذ  افقضاس تجقذیل هقی   ّبیی آهبدُ ثشای ًشماص یه حؼگش سا ثِ دادُ آهذُ دػت ثِّبی خبم افضاسّب دادُ، هیبىدسٍالغ. ]1[

افضاسّقب  ّقبی هیقبى  ٍ ّن اص لبثلیقت  OpenNIّبی اػبػی افضاسّب لبدس خَاٌّذ ثَد تب ّن اص لبثلیت، ًشمكَستثذیي. ]99[
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 ..افزارمقایسٍ ابزارَای اخذ دادٌ ي تًسعٍ وزم

 ي َمکاران  امیدرضا عباسی

 OpenNIثقب اػقتفبدُ اص    ؿذُ ثشداؿتثِ ّوشاُ یه ًوًَِ دادُ  OpenNIای هفَْهی هؼوبسی ػِ لایِ 9ؿىل  ثْشُ ثشًذ.

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 

( تصَیز 4( تصَیز عوق؛ )ب3( تصَیز رًگی؛ )ب2( اتز ًقطِ؛ )ب1؛ )ب]OpenNI 2.0 ]31)الف( هعواری چارچَب  – 9 شکل

 ]4[قزهش  الگَی هادٍى

 Brekelافشار ًزم -4-5

Brekel افقضاس  ًقشم ّبی ویٌىت عشاحی ؿقذُ اػقت.   یبفتِ اػت وِ ثشای اخز ٍ پشداصؽ دادُ تَػؼِافضاس یه هدوَػِ ًشم 

Brekel Kinect  ِافضاسّب ًشمسایگبى دس اختیبس ػوَم لشاس داسد ٍ دیگش  كَست ثِاص ایي هدوَػ  ِ كقَست  ی ایي هدوَػقِ ثق

ٍ  Brekel Pro Body ،Brekel Pro Point Cloud ،Brekel Pro Faceتقَاى ثقِ   هقی تدبسی هَخَد ّؼتٌذ. اص ایي هیقبى  

. ]99[ گًَِ پـتیجبًی ٍ تَػؼِ آتی دس ًظش گشفتقِ ًـقذُ اػقت    ّی  Brekelافضاس  غیشُ اؿبسُ وشد. ثشای ًؼخِ سایگبى ًشم

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 11دس ؿىل  Brekel Pro Face 2افضاس ساثظ وبسثشی ًشم

 

 ]Brekel Pro Face 2 ]32افشار راتط کارتزی ًزم - 11 شکل
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4-6- RGBDemo 

RGBDemo ّبی وبسثشدی هؼقتمل  ّبی ویٌىت ٍ تَػؼِ ثشًبهِثبص اػت وِ اثضاسی ػبدُ ثشای اخز دادُافضاس هتيیه ًشم

اػقت. دس ایقي    ًلقت  لبثقل ّبی ػبهل لیٌَوغ، هه اٍ اع ایىغ ٍ ٍیٌذٍص ثش سٍی ػیؼتن RGBDemoسٍد. ؿوبس هیثِ

ِ   OpenNI  ٍlibfreenectّبی افضاس لبثلیت اػتفبدُ اص وتبثخبًًِشم تقَاى اص  ّقب هقی  ٍخَد داسد. ثب اػتفبدُ اص ایقي وتبثخبًق

گش ًیض ثْشُ ثشد. دس حبل حبضش تَػؼِ ّبی اضبفی ًظیش اػتخشاج دادُ اػىلت، هَلؼیت دػت ٍ وبلیجشاػیَى حغلبثلیت

افقضاس ًـقبى دادُ ؿقذُ    تـخیق اػىلت ثب اػتفبدُ اص ایقي ًقشم   19هتَلف ؿذُ اػت. دس ؿىل  افضاسٍ پـتیجبًی ایي ًشم

 .]99[اػت 

 

 ]RGBDemo ]33افشار تشخیص اسکلت اس طزیق ًزم – 12شکل 

 افشار هتلةپزداسش تصَیز ًزم اتشار جعثِ -4-7

ًیض تؼجیِ ؿقذُ اػقت. ثقب     لتتهافضاس پشداصؽ تلَیش ًشم اثضاس خؼجِگش سًگی ٍ ػوك ویٌىت دس اهىبى اػتفبدُ اص دٍ حغ

ّقبی  ( داد9ُّقبی ػوقك ٍ   ( داد9ُّقبی تلقَیشی،   ( داد1ُگشداًذ:  یثشهگش ػِ ًَع دادُ اثضاس، حغ اػتفبدُ اص ایي خؼجِ

داسد، اهقب  فقشد سا   6ّبی ػوك لبثلیت ؿٌبػقبیی ؿَد. دادُلشهض هی ّبی تلَیشی ؿبهل تلبٍیش سًگی ٍ هبدٍىاػىلت. دادُ

-ّبی اػىلت هَلؼیت ولی اػىلت فشد ٍ هَلؼیت ػِعَس ّوضهبى اػت. ػلاٍُ ثش ایي، دادُتٌْب لبدس ثِ سدیبثی دٍ ًفش ثِ

یقبثی ّؼقتٌذ.   سد لبثلعَس ّوضهبى ّب ًیض تٌْب اػىلت دٍ فشد ثِدّذ. دس ایي دادًُمغِ هفللی آى سا ًـبى هی 99ثؼذی 

افقضاس هتلقت   اثضاس پشداصؽ تلَیش ًشم تَػظ ویٌىت اص عشیك خؼجِ اخزؿذُاػىلت ًمغِ هفللی  99تلَیش  19دس ؿىل 

 .]94[ًـبى دادُ ؿذُ اػت 

 

 ]34[افشار هتلة اتشار پزداسش تصَیز ًزم اس طزیق جعثِ آهذُ دست تِتصَیز اسکلت  – 13شکل 
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 ..افزارمقایسٍ ابزارَای اخذ دادٌ ي تًسعٍ وزم

 ي َمکاران  امیدرضا عباسی

 ًتایج -5

گش ویٌىت دس تحمیمبت ػلوی هختلف اػتفبدُ ؿقذُ اػقت، هقَسد هغبلؼقِ     ّب اص حغهمبلِ وِ دس آى 89دس ایي تحمیك 

ٍ  OpenNIّب اؿبسُ ؿذُ ثَد. دس هیبى اثضاسّبی هَخَد، دس آى هَسداػتفبدُهمبلِ ثِ اثضاس  48لشاس گشفت. اص ایي هیبى، دس 

Kinect SDK ِثیـتشیي هیضاى اػقتفبدُ سا دس تحمیمقبت داسا ّؼقتٌذ. ًتقبیح حبكقل اص هغبلؼقِ        91ٍ % 49تشتیت ثب %ث

 آهذُ اػت. 14دس ایي همبلات دس ؿىل  هَسداػتفبدُاثضاسّبی 

 

 هیشاى استفادُ اس اتشارّا در هقالات علوی هطالعِ شذُ – 14شکل 

ّب ٍ خلَكیبت فٌی هَسد ثشسػی ّبی ّش یه اص دٍ خٌجِ لبثلیتیپغ اص هغبلؼِ ٍ ثشسػی ّش یه اص اثضاسّبی ثبلا، ٍیظگ

چٌقیي،  ّب لشاس گشفت. ّنّبیی ًظیش تـخیق اػىلت ٍ تـخیق حبلت ثذى دس دػتِ لبثلیتسٍ، ٍیظگی یياصالشاس گشفت. 

ّب ثب ٍیظگی ایي 1ؿَد. دس خذٍل یی ثَدى ٍ صثبى تَػؼِ هیچٌذ ػىَافضاس، ٍیظگی خلَكیبت فٌی ؿبهل ًَع پشٍاًِ ًشم

 اًذ.یىذیگش همبیؼِ ؿذُ

 گز کیٌکتافشار تا حسّا ٍ خصَصیات فٌی اتشارّای هَجَد جْت اخذ ٍ پزداسش دادُ ٍ تَسعِ ًزمهقایسِ قاتلیت – 1جذٍل 

RGBDemo OpenNI MATLAB OpenKinect MS Kinect 

SDK 
Brekel  

      تـخیق اػىلت 

      هَلؼیت دػت 

      سدیبثی كَست 

      تـخیق حبلت ثذى 

      تـخیق حبلت دػت 

      ٌِتحلیل كح 

      تـخیق كذا 

      گشاػتفبدُ اص چٌذ حغ 

      وبلیجشاػیَى دٍسثیي 

      وٌتشل هَتَس 

      َییچٌذ ػى 

C++ C - C++ - Java Matlab 

C# - C - Java – 

Ruby – Python - 

ActionScript 

 صثبى تَػؼِ - NET.خبًَادُ 

    
 

  افضاس()پشٍاًِ ًشم ثبص هتي 

[CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] [CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] 

[CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] [CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] 

[CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] 

[CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] 

[CATEGORY 
NAME] 

[PERCENTAGE] 
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 گیزیًتیجِ -6

افضاسّبی هجتٌی ثش ویٌىت ػؼی دس ثشعشف وشدى ًیبص خبهؼقِ  ایي همبلِ ثب ثشسػی اثضاسّبی هختلف اخز دادُ ٍ تَػؼِ ًش

ثقب   وقبهلاً ، هیقضاى اػقتفبدُ اص اثضاسّقبی هختلقف     1ٍ خقذٍل   14ػلوی دس اًتخبة اثضاس هٌبػت داؿت. ثب تَخِ ثِ ؿىل 

شیي تؼقذاد  ثیـت OpenNIوٌٌذ هغبثمت داسد. ثشای هثبل، دس هیبى اثضاسّبی هَخَد، ّبیی وِ ایي اثضاسّب فشاّن هیلبثلیت

اػقت.   OpenNIدس همبلات ػلوی هشثَط ثِ ًیض ثیـتشیي هیضاى اػتفبدُ  1سٍ، دس خذٍل  یياصاوٌذ. ّب سا فشاّن هیلبثلیت

ِ 9ثب تَخِ ثِ ًتبیح هَخَد دس خذٍل  ی دس هَسد دیگش اثضاسّب ًیض كبدق اػت.عَسول ثِایي هَضَع،  سػقذ وقِ   ًظقش هقی  ثق

ثشد ٍ اػتفبدُ اص ویٌىت ثؼتگی داسد. ػلاٍُ ثش ایي، ػبهل هْن دیگش دس اًتخبة یه اثقضاس  ثِ ًَع وبس وبهلاًاًتخبة اثضاسّب 

وٌذ، اهقب  ّبی صیبدی ثشای وبسثش فشاّن ًویلبثلیت OpenKinectوِ خلَكیبت فٌی هشتجظ ثب آى اػت. ثشای هثبل، ثب ایي

وقِ تَػقؼِ یقه     یدسكقَست ّبی تَػؼِ آى دس تحمیمبت صیبدی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. ثِ دلیل عیف ٍػیغ صثبى

تَاًقذ گضیٌقِ   ًوقی  Microsoft Kinect SDKػبهل غیش اص ٍیٌذٍص سا داسین، افضاس هجتٌی ثش ویٌىت ثش سٍی یه ػیؼتنًشم

 ثِ اػتفبدُ اص آى ّؼتین. افضاسی وِ لبدس ثِ تـخیق كَت ثبؿذ، هلضمهٌبػجی ثبؿذ؛ اهب ثشای تَػؼِ ًشم
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Abstract 

Recent advances in the development of real-time depth sensors has provided many opportunities for 

multidimensional computations. In recent years, low-cost, easy-to-use, motion-sensing input devices such 

as Microsoft Kinect, ASUS Xtion, Leap Motion, and Wii Remote that chiefly developed for controlling 

the video games have become powerful tools in order to use in the scientific researches. The Kinect 

sensor provided by Microsoft has particularly gained significant attention from the scientific community 

because of its availability, simple usage, low cost and reasonable quality. It provides synchronized color 

and depth information in the form of RGB images, infrared (IR) images, depth images, and point clouds. 

Kinect has been used in various fields such as computer graphics (image generation and digitization), 

image processing and computer vision (scene analysis, surface tracking and regression), robotics and 

indoor navigation, representation and user interfaces (multimedia information systems, and virtual, 

augmented, and artificial reality). However there is still a lack of confidence in selecting the suitable tool 

for acquiring data and developing applications using Kinect and sometimes it takes so much time to study 

the capabilities of these tools. Therefor the aim of this paper is to review on and compare the available 

tools for acquiring and processing the data obtained from the Kinect sensor. Hence, these tools including 

libraries, platforms and frameworks, as well as their pros and cons will be discussed. Furthermore, in 

order to find the more frequently used tools, 80 scientific papers have been studied. The results show that 

OpenNI Framework and Kinect SDK have been used much more that the other tools in scientific 

researches with 40% and 31% respectively. 

Keywords: Microsoft Kinect, OpenNI, Kinect SDK, Data Acquisition, Depth Sensors. 
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