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 چکیذٌ :
تَجْی تطذَضزاض  ٍَّا ٍ تطضؾی جطیاًات جَّی اظ اّویت لاتلتیٌی آبّای فكاض زض ؾغَح غئَپتاًؿیل هرتلف تطای پیفتْیِ پطٍفایل

ؾیٌَپتیک اؾتفازُ گطزیس. اؾترطاج ّای ایؿتگاُ ّای ضازیَؾاًس، تصاٍیط  فكاض ؾغح ظهیي هازیؽ ٍ زازُاؾت. زض ایي تحمیك اظ زازُ

تاقس، ضٍـ هٌترة ایي تحمیك پطٍفایل فكاض تا اؾتفازُ اظ هؼازلات ّیسضٍاؾتاتیک کِ تط پایِ فطض کَچک تَزى حطکات لائن جَی هی

اذص پایساضی ّای ضازیَؾاًس ٍ تطاؾاؼ قتاقس، زض ترف اٍل هسل ّیسضٍاؾتاتیک تا اؾتفازُ اظ زازُتَز. ایي تحمیك قاهل زٍ ترف هی

هَضز اضظیاتی لطاض گطفت. زض ترف تؼس تا اؾتفازُ اظ پطٍفایل زها ٍ ضعَتت ٍ فكاض ؾغح هازیؽ، پطٍفایل فكاض زض ؾغَح غئَپتاًؿیل 

ّای هازیؽ ٍ ّای فكاض تسؾت آهسُ اظ هسل ّیسضٍاؾتاتیک تا اؾتفازُ اظ زازُهتَؾظ تیي پطٍفایل RMSEهرتلف هحاؾثِ گطزیس. همازیط 

تاض تسؾت آهس، ًتایج تسؾت آهسُ اظ هسل هیلی 1ٍ  0.4گیطی قسُ تَؾظ ضازیَؾاًس تِ تطتیة ضازیَؾاًس ٍ پطٍفایل فكاض اًساظُ

زّس کِ تا گیطی ضازیَؾاًس زض ّط زٍ قطایظ جَّ پایساض ٍ جَّ ًاپایساض زاضز، ّوچٌیي ًتایج ًكاى هیذَاًی ذَتی تا اًساظُّیسضٍاؾتاتیک ّن

تَاى فكاض َّا ضا تا زلت لاتل لثَلی زض ّط اضتفاػی تسؾت آٍضز. هیعاى ػسم یِ فكاض زض ؾغح، تَؾظ هسل ّیسضٍاؾتاتیک هیزاقتي لا

 لغؼیت ایي ضاتغِ زض جساٍل ذاصی زض ایي پػٍّف اضائِ قسُ اؾت
 

  فكاض جَّی، پطٍفایل فكاض، ؾٌجف اظ زٍض، هازیؽ َای کلیذی :ياصٌ



 

1 

 مُىدسی فىايری اطلاعات مکاوی ايلیه کىفراوس ملی

1394دی ماٌ  30ي  29  

 مقذمٍ -1

ّای زها ٍ فكاض تسؾت آهسُ تا اؾتفازُ اظ هؼازلات ّیسضٍاؾتاتیک ٍ پطٍفایل ّایپطٍفایلّسف اظ تحمیك، تْیِ ٍ تطضؾی 

ّای تاقس کِ همساض آى زض اضتفاػات هرتلف تطای هسلتطیي هتغیطّای جَّی هیایتاقس. فكاض َّا یکی اظ پایِضعَتت هی

طذَضزاض اؾت. ًیطٍی گطازیاى فكاض َّا یکی اظ ًیطٍّاای اؾاؾای زض تطضؾای    ای تتیٌی ٍ َّاقٌاؾی اظ اّویت ٍیػُپیف

گاطزز. زض ًتیجاِ اؾاترطاج    ّای تطاظ فكاض تیاى های تاقس ٍ الگَّای جَّی ػوَهاً تا اؾتفازُ اظ هٌحٌیجطیاًات جَّی هی

-اظّای ؾٌجفیکی اظ ضٍـای تطذَضزاضاؾت. پطٍفایل فكاض تطای پیف تیٌی ٍضغ َّا ٍ هغالؼات اللیوی اظ اّویت ٍیػُ

تاقس. کَضب اٍلیي تااض  هتط هی 0.76اکؿیػى زض عَل هَج  Aفكاض اؾتفازُ اظ هكاّسات زض تاًس  پطٍفایلزٍضی اؾترطاج 

[. کاَضب ٍ ًٍاا اظ   1اؾتفازُ اظ تکٌیک لیساض تا لسضت تفکیک عیفی تالا تطای اؾاترطاج پطٍفایال فكااض ضا اضائاِ ًواَز      

اکؿیػى ضا تطای اؾترطاج پطٍفایل فكاض جَّ اؾتفازُ کاطز کاِ    Aهَج زض ًاحیِ جصب جَّی تاًس تکٌیک لیساض تا زٍ عَل 

[. اؾاتفازُ  1کیلَهتط تاَز   120زضصس تا لسضت تفکیک  0.3ؾاظی قسُ فضایی زاضای زلت ًؿثی ّای قثیِتط ضٍی زازُ

گیاطز.  کوتاط هاَضز هاَضز اؾاتفازُ لاطاض های      تط تَزى اظ تکٌیک لیساض فضای تطای اؾترطاج پطٍفایل فكاض تِ زلیل ّعیٌِ

ّاای ػاسزی   ّای اٍلیِ زض هسلتاقس. ایي فطض یکی اظ فطضی فطض ّیسضٍاؾتاتیک هیهؼازلات ّیسضٍاؾتاتیک تط پایِ

تاقس. زض ایي هؼازلات ًیطٍّای لائن غالة ٍاضز تط یک تؿتِ َّا تٌْا قاهل ًیطٍی جاشتِ ٍ ًیاطٍی  ٍَّا هیتیٌی آبپیف

[. تطاؾاؼ همیاؼ آًالیع، فطض ّیسضٍاؾاتاتیک ظهااًی   2تاقٌس گطزز کِ زض حالت تؼازل هیلائن فكاض فطض هیگطازیاى 

[. فطض ّیسضٍاؾتاتیک 2تاقس کِ ًؿثت همیاؼ حطکت لائن تِ ًؿثت حطکت افمی کوتط اظ ٍاحس تاقس زاضای اػتثاض هی

عثاك فاطض     [.3،2تاقاس  سیاس زاضای اػتثااض های   ّای جَّی تعضگ همیاؼ ٍ هیاى همیاؼ آلفا ٍ همیاؼ ّوتطای گطزـ

ّاا جْات   گطزز. یکی اظ قااذص ّیسضٍاؾتاتیک ٍجَز قتاب ّای لائن ؾثة ػسم لغؼیت زض هؼازلِ ّیسضٍاؾتاتیک هی

تاقس. عثك تؼطیف، قاذص صؼَز تطاتط اذاتلاف زهاای تؿاتِ    هی 1ّای لائن، قاذص صؼَزتطضؾی ٍجَز پتاًؿیل قتاب

 [.4تاقس تاض هیهیلی 500زضٍ اظ ؾغح ظهیي تا ؾغح فكاض ا تیَّای صؼَز کطزُ تا آٌّ

 اعتخزاج پزيفیل دما ي رطًبت با اعتفادٌ اس باوذَای گزمایی مادیظ-1-1

ّای جَّی تِ یک ضٍـ ضایج تثسیل قسُ اؾت. زض حالیکِ ای زض تَلیس پطٍفایلگطهایی تصاٍیط هاَّاضُّایاؾتفازُ اظ تاًس

MODISلسضت تفکیک هتَؾظ)پطتَیی تا ؾٌجعیف
تاقس، اها زاضای تاًسّای عیفی ظیاازی  گیط ًوی( یک ٍؾیلِ پطٍفیل2

تاقس، تٌاتطایي اهکاى تَلیس پطٍفایل ضعَتت ٍ زها ٍ قااذص  لطهع تا لسضت تفکیک تالا هیگیط تاتف هازٍىتطضٍی پطٍفیل

ّای هاَّاضُ هحیغی کاضتطزی ظهایي  اظ الگَضیتنالگَضیتن هازیؽ  [.5تاقس پایساضی اظ هكاّسات هازٍى لطهع هازیؽ هی

3ایؿتا)
GOES    (پطٍفایل تطزاض تاتف گطهایی فطٍؾطخ تاا لاسضت تفکیاک ظیااز ٍ )4

HIRS)       گطفتاِ قاسُ اؾات ٍ تاا ایاي

ؾپْط ٍ تِ هٌظَض تحمك تركایسى هعیات افاعایف    تٌظیوات کِ زض صَضت ػسم حضَض تاًسّای عیفی پطٍفایل تطزاض آضام

ّاای  الگَضیتن هَضز اؾتفازُ تاطای تاظیااتی پطٍفایال    [.5تاقس تِ ّوطاُ ؾیگٌال تِ ًَیع هٌاؾة هی لسضت تفکیک هکاًی

-گیطی قسُ یاا هاسل  ّای اًساظُجَّی زها ٍ ضعَتت هازیؽ، ضگطؾیَى آهاضی اظ پیف تؼییي قسُ تیي چگالی قاض تاتف

( تِ تطتیة تاطای  MOD07( ٍ )MYD07ّای )ّای جَّی هتٌاظط آًْا اؾت کِ ایي هحصَلات تاًامؾاظی قسُ تا پطٍفایل

. اظجولِ هعایای ضٍـ ضگطؾیَى آهاضی، ؾازگی، کاضایی هحاؾثاتی ٍ پایاساضی ػاسزی ٍ اظ   [5 تاقسؾکَی تطا ٍ آکَا هی

ّای حاسؼ اٍلیاِ تسؾات    [. زض ایي ضٍـ اظ زاز5ُتَاى ٍاتؿتِ تَزى جَاب تِ حسؼ اٍلیِ ًام تطز هؼایة ایي ضٍـ هی

قَز ّای جْاًی زها، ضعَتت ٍ اظى اؾت، اؾتفازُ هیقاهل پطٍفایل (SeeBorتَض)ُ زازُ پطٍفایل جْاًی ؾیآهسُ اظ پایگا

زّی اًجوي هاسل اًتماال تااتف اًاطغی     ّای تاًس عیفی هازیؽ، اظ هسل گصضّا تِ تاتٌسگی[. تطای تثسیل ایي پطٍفایل6 

                                                 
1
 Lifted Index 

2
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

3
Geostationary Operational Environmental Satellite 

4
High resolution Infrared Radiation Sounder  
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 فرض جً ... استفادٌ ازتًلید پريفایل فشار با 

 ي َمکاران حمیدرضا حاجی غلامی

(CRTM
تکٌیک ضٍـ ضگطؾیَى آهاضی هحلای ضا تاطای کااّف ػاسم     ظازگاى ٍ هثاقطی، [. ضحین7قَز  ( اؾتفازُ هی5

ّاای تصاَیطی   هکااى تاا زازُ  ّاای ضازیَؾااًس ّان   ّا ٍ تْثَز تاظیاتی پطٍفایل زهای هازیؽ اضائِ زازًاس ٍ اظ زازُ لغؼیت

ّاا اظ  لتاط پطٍفایا  ّاای زلیاك  گیاطی ّا زض لحظِ گصض هاَّاضُ هثٌایی تطای اًاساظُ یاتی ایي زازُاؾتفازُ کطزًس ٍ تا زضٍى

[. اظ هعایای ایي ضٍـ تْثاَز زلات   8تاقس کلَیي هی 3.86ٍ  0.38تیي  RMSEتصاٍیط هازیؽ تسؾت آٍضزًس کِ زاضای 

گیاطی قاسُ   ّایی کِ تِ عَض هؿتمین اظ هٌغمِ اًساظُتاظیاتی تا اؾتفازُ اظ حسؼ اٍلیِ ٍ هاتطیؽ ٍظى تَلیس قسُ اظ زازُ

 [.8تاقس اؾت ٍ تا قطایظ هٌغمِ زاضای ؾاظگاضی هی

 َامًاد ي ريػ -2

 َا ي مىطقٍ  مًرد مطالعٍ  ٌداد-2-1

ایؿتگاُ ضازیَؾاًس هَجَز زض هٌاعك هرتلف کكَض اهطیکا اؾتفازُ  26ّای تِ هٌظَض اضظیاتی هسل ّیسضٍاؾتاتیک اظ زازُ

ِ تاقاس. تاطای   ّا قاهل پطٍفایل زها، ضعَتت، فكاض ٍ اضتفاع غئَپتاًؿیل هیگطزیس. ایي زازُ ّاای ضازیَؾااًس، اظ   زازُ تْیا

ّا تِ عَض الوللی هتؼلك تِ ازاضُ هلی الیاًَؾی ٍ جَی)ًَآ( اؾتفازُ قسُ اؾت. ایي زازُّای اللیوی تیيهطکع پایگاُ زازُ

قًَس. زهاا فكااض ًؿاثت    آٍضی هیتِ ٍلت جْاًی زض ؾطاؾط جْاى تا تالَى جوغ 0000ٍ12هٌظن زٍتاض زض ضٍظ زض ظهاى 

گاطزز.  گیطی قسُ ٍ هؿتمیواً تِ ظهیي اضؾال هیآب پاضاهتطّایی ّؿتٌس کِ تا حؿگطّای ضازیَؾاًس اًساظُضآهیرتگی ترا

ّای زهاا ٍ ضعَتات ٍ فكااض ؾاغح ظهایي هاازیؽ جعیاطُ        اظ پطٍفایل ّای فكاضهٌغمِ هَضز ًظط تطای اؾترطاج پطٍفایل

159هَلؼیت جغطافیایی  تاقس، ایي هٌغمِ زض کائَآئی ٍالغ زض هجوغ الجعایط ّاٍایی هی
0
, 21’W  ٍ 21

0
,59

’
E زض اضتفاع ٍ

ّای ضازیَؾاًس جْت اضظیاتی هتطی اظ ؾغح زضیا لطاض زاضز. ػلت اًتراب ایي هٌغمِ ّوعهاًی گصض ؾکَی آکَا تا زازُ 45

غاًَیِ هطتَط تصَیط هطتَط تِ هاُ  5ّای زها ٍ ضعَتت هازیؽ اظ تاقس. تِ هٌظَض اصلاح پطٍفایلهسل ّیسضٍاؾتاتیک هی

ّاای زهاای اصالاح    پطٍفایال  2015هاُ غاًَیاِ   24ٍ  14، 12تصَیط  3اؾتفازُ قس ٍ تطای  2015تا  2012ّای تِ ؾال

 قسُ هحاؾثِ گطزیس.  

 َاريػ پضيَؼ ي آمادٌ عاسی دادٌ-2-2

ض ازاهاِ تَضایح   تاقاس کاِ ز  کِ تط پایِ فطض ّیسضٍاؾتاتیک هی زضایي پػٍّف هثٌای کاض هؼازلات ّیسضٍاؾتاتیک تَزُ

 تاقس:( هی1) قَز. تط عثك فطض ّیسضٍاؾتاتیک گطازیاى لائن فكاض تِ صَضت ضاتغِزازُ هی

  

  
                                                                                                                                                                             

تاقس. زض گاظّای هَجَز زض جَّ تؼلت اتؼاز تعضگ گؿاتطـ آًْاا های    قتاب گطاًف هی  چگالی َّا ٍ   (، 1زض ضاتغِ )

ٍ  P، فكااض   [. تا زض ًظط گطفتي ایي فاطض ضاتغاِ تایي چگاالی     9تَاى آًْا ضا تا زلت ذَتی گاظّای ایسُ آل فطض کطز 

 تاقس:هیتِ صَضت ظیط Tزهای َّا 

   
 

 
                                                                                                                                                                       

یی کِ تراضآب تٌْا گاظ هَجَز زض جاَّ اؾات   تاقس. اظ آًجاجطم هلکَلی َّا هی Mثاتت جْاًی گاظّا ٍ  Rزض هؼازلِ تالا  

( تاِ  2کٌس، جطم هلکَلی َّا ثاتت ًرَاّس تَز. تطای حل ایي هكاکل زض ضاتغاِ )  ای تغییط هیکِ تِ هیعاى لاتل هلاحظِ

تَاى تِ صَضت زهای َّای ذكک تؼطیاف کاطز   کٌٌس. زها هجاظی ضا هیجای زها ٍالؼی َّا اظ زهای هجاظی اؾتفازُ هی

-چگالی کل آى تطاتط فكاض ٍ چگالی َّای هطعَب تاقس کِ تا زهای َّای ٍالؼی تِ صَضت ظیط زض ضاتغاِ های   کِ فكاض ٍ

 [:9تاقس 

                                                 
5
Community Radiative Transfer Model  
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آیاس. تاا زض ًظاط گاطفتي فاطض      تاقاس کاِ تاا اؾاتفازُ اظ پطٍفایال ضعَتات تسؾات های        ضعَتت ٍیػُ هی qزض ضاتغِ تالا 

(، هؼازلِ فطض ّیسضٍاؾتاتیک تِ صَضت هؼازلاِ زیفطاًؿایل ظیاط زض    2ّیسضٍاؾتاتیک ٍ لطاض زازى چگالی َّا اظ ضاتغِ )

 آیس:هی

  

 
  

    

  
                                                                                                                                                                  

اض تِ صَضت ، پطٍفایل زها ٍ ضعَتت، هؼازلِ فك     ( ٍ فطض هؼلَم تَزى فكاض ؾغح ظهیي 4تا حل هؼازلِ زیفطاًؿیل )

 :آیس( زض هی5ضاتغِ )

     
   
 ∫

  
  

   
                                                                                                                                                             

        جطم هلکَلی َّای ذكک ٍ Mتاتیک، تاقس. زض هؼازلِ فكاض ّیسضٍاؾ(، هؼازلِ فكاض ّیسضٍاؾتاتیک هی5ضاتغِ )

تاقس کِ تا تثسیل اضتفاع ٌّسؾی تِ اضتفاع غئَپتاًؿیل قتاب گطاًف تثسیل تاِ قاتاب گاطاًف    قتاب گطاًف هٌغمِ هی

m/s)9.8=  اؾتاًساضز زض ؾغح هتَؾظ زضیا)
2
( پطٍفایل زهای هجااظی ٍ فكااض ؾاغح    5ٍضٍزی هؼازلِ)[. 9گطزز  هی ((

آیس. زض ایي پاػٍّف  ( تسؾت هی3ظهیي تَزُ کِ پطٍفایل زهای هجاظی تا اؾتفازُ اظ پطٍفایل زها ٍ ضعَتت تَؾظ ضاتغِ)

ای اؾتفازُ گطزیس کِ هؼازلِ ػسزی فكااض تاِ صاَضت    ( اظ ضٍـ شٍظًم5ِاًتگطال هَجَز زض ضاتغِ )تطای هحاؾثِ ػسزی 

 آیس:( زض هی6ضاتغِ )

     
    

  
∑ 

 

  
 

 

    
    

                                                                                                                           (6) 

تَاى فكاض ّاَا ضا زض  ( تا ّط اضتفاػی هی6پؽ تا زاقتي فكاض ؾغح ظهیي ٍ پطٍفایل زها ٍ ضعَتت ٍ تا حل ػسزی ضاتغِ )

ّاای ضازیَؾااًس   ّاای فكااض اظ زازُ  اضظیاتی هسل ّیسضٍاؾتاتیک زض اؾترطاج  پطٍفایال آى اضتفاع تسؾت آٍضز. تِ هٌظَض 

تاقس، اؾتفازُ گطزیاس.  پطٍفایل هی 30700کِ قاهل  2014تا اٍل غٍئي  2012ؾال اظ تاضید اٍل غٍئي ؾال  4هطتَط تِ 

تاقاس. زض هطحلاِ اٍل،   زضجِ ؾلؿیَؼ های  40ٍ تیكتطیي قاذص صؼَز -10ّا زاضای کوتطیي قاذص صؼَز ایي زازُ

ّاای  یاتی ذغی تیي پطٍفایال هتطی تا اؾتفازُ اظ زضٍى 9000هتطی اظ ؾغح ظهیي تا  اضتفاع 100فكاض َّا زض تاظُ ّای 

گیطی قسُ تَؾظ ضازیَؾاًس هحاؾثِ گطزیس، زض ازاهِ تا اؾاتفازُ اظ هاسل ّیسضٍاؾاتاتیک ٍ پطٍفایال زهاای      فكاض اًساظُ

ّاای صاس هتاطی    ّای ظهیٌی، فكاض َّا زض تااظُ َاصل صس هتطی ٍ فكاض ؾغح ظهیي ایؿتگاُیاتی قسُ زض فهجاظی زضٍى

گیطی قسُ تَؾاظ ضازیَؾااًس زض زٍ   ّای اًساظُّای فكاض هحاؾثِ قسُ تا پطٍفایلهحاؾثِ گطزیس. زض هطحلِ تؼس پطٍفایل

تٌاسی  کلاؼ هرتلف تمؿاین  7ؼَز تِ ّا تطاؾاؼ قاذص پایساضی صترف هجعا هَضز اضظیاتی لطاض گطفت. اتتسا ایي زازُ

-ّای فكاض هسل ّیسضٍاؾتاتیک ٍ پطٍفایال گطزیس ٍ تا اؾتفازُ اظ ضگطؾیَى ذغی تِ ضٍـ کوتطیي هطتؼات تیي پطٍفایل

گیطی قسُ تَؾظ ضازیَؾاًس زض توام ؾغَح اضتفاػی اضتثاط تایي ایاي زٍ پطٍفایال هاَضز اضظیااتی لاطاض       ّای فكاض اًساظُ

ضطایة ضگطؾیَى تِ ّوطاُ همازیط جصض ذغای هتَؾظ آهسُ اؾات. زض تراف زٍم اذاتلاف فكااض      (1گطفت. زض جسٍل )

گیطی قسُ تَؾظ ضازیَؾاًس تا فكاض هحاؾثِ قسُ تَؾظ هسل ّیسضٍاؾتاتیک زض ؾغَح اضتفاػی هرتلف تط حؿة اًساظُ

تااا اؾااتفازُ اظ هااسل ّااای زهااا ٍ ضعَتاات هااازیؽ قاااذص پایااساضی هااَضز اضظیاااتی لااطاض گطفاات. زض پایاااى پطٍفایاال 

Rahimzadegan (2011) &  Mobasheri  8ّای زهای هجاظی تطای ضٍظّاای  [ تطای هاُ غاًَیِ اصلاح گطزیس ٍ پطٍفایل

 100یاتی ذغی هماازیط زهاای هجااظی زض فَاصال     هحاؾثِ گطزیس، ؾپؽ تا ضٍـ زضٍى 2015هاُ غاًَیِ  23، 14، 12

هتؼلاك تاِ    ّای جْاًیؾاظی زازُهازیؽ کِ اظ آًالیعّای ؾیؿتن یکپاضچِهتطی هحاؾثِ قس. تا اؾتفازُ اظ فكاض ؾغح 
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 فرض جً ... استفادٌ ازتًلید پريفایل فشار با 

 ي َمکاران حمیدرضا حاجی غلامی

NCEP-GDAS)ّای هحیغی تیٌیهطکع هلی پیف
6
 100اذص گطزیسُ ٍ پطٍفایل زهای هجاظی، فكاض َّا زض تااظُ ّاای    (

هتطی تَؾظ هؼازلِ ّیسضٍاؾتاتیک هحاؾثِ گطزیس. ًوَزاض پطٍفایل فكاض هحاؾاثِ   9000هتطی اظ ؾغح ظهیي تا اضتفاع 

 ُ اؾت.( آهس1زض قکل )2015هاُ غاًَیِ  23ّای هازیؽ زض تاضید قسُ اظ هسل ّیسضٍاؾتاتیک تا اؾتفازُ اظ زازُ

 

: ومًدار پزيفایل فؾار محاعبٍ ؽذٌ تًعط تًعط مذل َیذرياعتاتیک ي  فؾار عطح سمیه ي پزيفیل دما ي رطًبت 1ؽکل 

 2115صاوًیٍ عال  23مادیظ بزای تاریخ 

 گیزیبحث ي وتیجٍ -3

ّاا اؾاتفازُ   زض زازُّای هَجَز ّای ضازیَؾاًس تِ زلیل حصف ػسم لغؼیتتطای اضظیاتی هسل ّیسضٍؾتاتیک تٌْا اظ زازُ

-گطزیس ٍ فكاض هحاؾثِ قسُ اظ هسل ّیسضٍاؾتاتیک زض زٍ ترف هجعا هَضز اضظیاتی لطاض گطفت. زض تراف اٍل پطٍفایال  

کلاؼ هرتلف اظ ًاپایساضتطیي تا پایساضتطیي حالت تمؿین تٌسی گطزیس زض جاسٍل   7ّای فكاض تطاؾاؼ قاذص صؼَز تِ 

تطای ّط کلاؼ آهسُ  RMSEض هسل ّیسضٍاؾتاتیک ٍ ضازیَؾاًس تِ ّوطاُ همازیط ( ضطایة ضگطؾیَى تیي پطٍفایل فكا1)

زض توام ؾغَح اضتفاػی تطای ّاط کالاؼ تمطیثااً تطاتاط      RMSEقَز همساض ( هكاّسُ هی1اؾت. ّواًغَض کِ زض جسٍل )

کِ زض هماتال هماساض   گطزز هكاّسُ هی RMSEتَزُ ٍ تا افعایف قاذص پایساضی کاّف ًاچیعی زض همازیط تاض هیلی 0.4

ّاای فكااض هاسل    ٍ ّوچٌیي ضطایة ذظ تطاظـ زازُ قسُ تیي پطٍفایلتاقس هتَؾظ ذغای هَجَز لاتل صطف ًظط هی

تاقس. ًتایج حاصال  تمطیثاً تطاتط هی RMSEّای فكاض ضازیَؾاًس زض ّط کلاؼ تا تَجِ تِ همساض ّیسضٍاؾتاتیک ٍ پطٍفایل

تاقس کِ ػولکطز هؼازلِ ّیسضٍاؾتاتیک تِ عَض هتَؾظ زض ؾغَح اضتفاػی هرتلف اظ ایي ترف حاکی اظ ایي هَضَع هی

 تاقس.تاض هیهیلی 0.4 هیاًگیي RMSEتحت تاثیط هیعاى ًاپایساضی ًثَزُ ٍ زاضای 

 : ضزایب رگزعیًن خطی بیه پزيفایل فؾار مذل َیذرياعتاتیک ي فؾار اوذاسٌ گیزی ؽذٌ تًعط رادیًعاوذ بٍ َمزا1ٌجذيل 

 َای مختلف ؽاخص پایذاری صعًد.ٌبز حغب باس RMSEیز مقاد

 تعذاد پزيفایل َا a b (mb) RMSE(mb) َای ؽاخص صعًدباسٌ

5-_9- 1.0001 0.99- 0.40 3870 

0_4- 1.0002 0.97- 0.38 8900 

5_1 1.0004 0.99- 0.38 5577 

10_6 1.0005 1.01- 0.37 4276 

15_11 1.0005 1.03- 0.37 3188 

20_16 1.0005 1.03- 0.38 2735 

25_21 1.0005 1.04- 0.39 2154 

                                                 
6
 National Centers for Environmental Prediction -Global Data Assimilation System 
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زض ترف تؼس اذتلاف فكاض هسل ّیسضٍاؾتاتیک ٍ ضازیَؾاًس زض اضتفاػات هرتلف تطحؿة قاذص صؼَز هاَضز اضظیااتی   

تاقس ٍ ّوچٌیي هماازیط  ( ًوَزاضّای اذتلاف فكاض تط حؿة قاذص صؼَز زض اضتفاػات هرتلف هی2لطاض گطفت. قکل )

RMSE ُ( هكااّسُ  2. ّوااًغَض کاِ زض قاکل )   ( آهسُ اؾت2ّای ضازیَؾاًس زض جسٍل )تیي هسل ّیسضٍاؾتاتیک ٍ زاز

 0.3هتاط تاا    1500تااض زض اضتفااع   هیلای  0.5تا افعایف اضتفاع ضًٍس ًعٍلی زاقتِ اؾت ٍ اظ همساض  RMSEقَز هیعاى هی

تاقاس،  تْثَز زلت هسل ّیسضٍاؾاتاتیک تاا افاعایف اضتفااع های     یاتس کِ ًكاًگط هتط کاّف هی 9000تاض زض اضتفاع هیلی

قَز هیعاى ذغای هسل ّیسضٍاؾتاتیک زض اضتفاػات هرتلاف  ( هكاّسُ هی2ّوچٌیي ّواًغَض کِ زض ًوَزاضّای قکل )

تاا   RMSE( تِ صاَضت کااّف کان    1تَاى زض جسٍل )تا افعایف پایساضی کاّف تؿیاض اًسکی زاقتِ کِ ًتیجِ آى ضا هی

 تاقاس. لاتل صاطف ًظاط کاطزى های     RMSE یف هیعاى پایساضی هكاّسُ کطز کِ ایي کاّف زض هماتل همساض هتَؾظافعا

تاقس کِ هیعاى ًاپایساضی تط ضٍی هاسل ّیسضٍاؾاتاتیک تااثیط    ًتایج تسؾت آهسُ اظ زٍ ترف فَق ًكاًگط ایي هَضَع هی

-َّ پایساض ٍ ّن زض جَّ ًاپایاساض زاضای اػتثااض های   کوی زاقتِ اؾت ٍ ًتایج تسؾت آهسُ اظ هسل ّیسضٍاؾتاتیک ّن زض ج

 تاقس.

 درجٍ علغیًط 41تا  -11: میشان خطای مذل َیذرياعتاتیک در ارتفاعات مختلف بز اعاط مقادیز ؽاخص پایذاری بیه 2جذيل

گیزی ؽذٌ تًعط رادیًعاوذ ي فؾار مذل َیذرياعتاتیک بز حغب ؽاخص پایذاری صعًد : ومًدارَای اختلاف فؾار اوذاس2ٌؽکل

در عطًح ارتفاعی مختلف. با افشایؼ ؽاخص پایذاری اختلاف فؾار مذل َیذرياعتاتیک ي فؾار رادیًعاوذ کاَؼ یافتٍ کٍ در 

 وؾان دادٌ ؽذٌ اعت.ومًدارَای بالا با وقاط قزمش 

 Rahimzadegan & Mobashei  ّای زها ٍ ضعَتت اصلاح قسُ هازیؽ تا اؾتفازُ اظ هسلزض پایاى تا اؾتفازُ اظ پطٍفایل

هتَؾاظ زض   RMSEهماازیط  تطای هاُ غاًَیِ ٍ فكاض ؾغح ظهیي هازیؽ، پطٍفایال  فكااض هحاؾاثِ گطزیاس کاِ       (2011)

( ٍ ًوَزاضّاای اذاتلاف   3زض جاسٍل ) ض هحاؾثِ قسُ تا پطٍفایل فكاض ضازیَؾااًس  ّای فكااضتفاػات هرتلف تیي پطٍفایل

 ( آهسُ اؾت.3فكاض هحاؾثاتی ٍ ضازیَؾاًس زض قکل )

 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1500 ارتفاع )متز(

RMSE(mb) 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 
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 فرض جً ... استفادٌ ازتًلید پريفایل فشار با 

 ي َمکاران حمیدرضا حاجی غلامی

 

 َای مادیظگیزی ؽذٌ تًعط رادیًعاوذ ي فؾارمذل َیذرياعتاتیک  با اعتفادٌ اس دادٌ: ومًدارَای اختلاف فؾار اوذاس3ٌؽکل 

َای مادیظ، ي َای اعتخزاج ؽذٌ اس مذل َیذري اعتاتیک با اعتفادٌ اس دادٌمتًعط بیه پزيفایل RMSE : مقادیز3جذيل

 پزيفایل فؾار رادیًعاوذ

 RMSE(mb) LI(C) تاریخ اخذ تصًیز مادیظ

 6.5 0.41 2015غاًَیِ 12

 4.6 1.03 2015غاًَیِ  14

 4 1.3 2015غاًَیِ  23

 بىذیجمع -4

ّای پطٍفایال زهاا   ّای فكاض اؾتفازُ هؼازلات ّیسضٍاؾتاتیک ٍ زازُزٍضی هحاؾثِ پطٍفایلّای ؾٌجف اظ یکی اظ ضٍـ

تاقس. ایي هؼازلات تطپایاِ فاطض تؼاازل ّیسضٍاؾاتاتیک     ای هیٍ ضعَتت تسؾت آهسُ اظ تاًسّای گطهایی تصاٍیط هاَّاضُ

ّای لائن ؾثة ػسم لغؼیت زض هحاؾثِ تاقس، تط عثك ایي فطض، ٍجَز قتابتیي ًیطٍی جاشتِ ٍ گطازیاى لائن فكاض هی

ّاای  ّای لائن زض هؼاازلات ّیسضٍاؾاتاتیک اظ زازُ  ّای ًاقی اظ قتابگطزز. تطای تطضؾی ػسم لغؼیتپطٍفایل فكاض هی

ّا تطاؾاؼ قاذص پایساضی صاؼَز کاِ   ّای ٍضٍزی اؾتفازُ گطزیس، ایي زازُزازُ ضازیَؾاًس تِ ؾثة حصف ػسم لغؼیت

تاقاس، هاَضز اضظیااتی لاطاض گطفات. ًتاایج تسؾات آهاسُ اظ هاسل          ّاای لاائن های   قاتاب  پتاًیؿال  قاذصی تطای ٍجَز

ّای ضازیَؾاًس، ّن زض قطایظ جَّ پایساض ٍ ّن زض قطایظ جَّ ًاپایاساض زضتطزاقات،   ّیسضٍاؾتاتیک ّورَاًی ذَتی تا زازُ

ای زض قاطایظ جاَّی   زهاا ٍ ضعَتات هااَّاضُ    ّاای ّای فكاض اظ پطٍفایلکِ ًكاًگط کاضایی ایي هسل زض اؾترطاج پطٍفایل

ٍ  Rahimzadegan & Mobasheri (2011) تاقس. زض ایي تحمیك اظ پطٍفایل زها ٍ ضعَتت اصلاح قسُ اظ هاسل هرتلف هی

تااض  هیلای  1تاا   0.4تیي  RMSEفكاض ؾغح ظهیي هازیؽ جْت اؾترطاج پطٍفایل فكاض اؾتفازُ گطزیس کِ ًتایج زاضای 

ّاای تْتاطی زؾات یافات. زض ًتیجاِ تاا       ؾاظی ٍ تْثَز فكاض ؾغح ظهیي تِ زلات ضٍز کِ تا هسلض هیزاقت. ایي اًتظا

تَاى تَؾظ ضاتغِ فكاض ّیسضٍاؾتاتیک زض اؾتفازُ اظ فكاض ؾغح ظهیي ٍ پطٍفایل زها ٍ ضعَتت گطفتِ قسُ اظ هازیؽ هی
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یک زض اؾترطاج فكاض زض اضتفاػات هرتلف زض ّط اضتفاػی فكاض َّا ضا هحاؾثِ کطز. هیعاى ػسم لغؼیت هسل ّیسضٍاؾتات

 ( آٍضزُ قسُ اؾت.2جسٍل )
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 فرض جً ... استفادٌ ازتًلید پريفایل فشار با 

 ي َمکاران حمیدرضا حاجی غلامی

Producing atmospheric pressure profile based on Hydrostatic 

hypothesis and using termal bands of MODIS images 
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Abstract 

Producing pressure profile at different geopotential height in atmospheric is important in atmospheric 

circulation study and weather forecasting.  In this research, Radiosonde data, MODIS satellite images and 

surface pressure is used. Pressure profile is extracted using hydrostatic equation that is based on 

assumption of small vertical movements. This research consist of two parts, in  the first part hydrostatic 

model has been evaluated based on stability index and use of Radiosonde data, In The next part pressure 

profile was calculated at different geopotential height using MODIS temperautre and moisture profiles 

and MODIS surface pressure. The average RMSE between Radiosonde calculated profiles and MODIS 

data  was 0.4 and 1 milibar, respectively. The results acquired from the Hydrostatic models  have a logical 

conformity with the one from the radiosonde measurements in both stable and unstable atmospheric 

conditions. The results show that by having surface pressure layer and temperature and moisture profile, 

one can calculate atmospheric pressure using Hydrostatic model precisely in different altitudes. The 

amount of uncertainties are provided in a table. 

 Keywords: Pressure profile,Atmospheric pressure,MODIS,Remote sensing. 
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