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 چکیذُ :
ثبضی ثِ ّوطاُ زاضًس، هَاجِ ّبی فبجؼِای وِ ذؿبضتثيٌي ٍ پيچيسُّبی هطثَط ثِ پبؾد اٍضغاًؿي، ثب حَازث غيط لبثل پيفؾبظهبى

زّي ثِ حَازث تَؾؼِ زٌّس. ایي اهط ًيبظهٌس ؾبظهبًسّي چٌسیي ؾبظهبى ّبیي ضا ثطای ٍاوٌف ٍ پبؾداٍضغاًؽ ثبیس ثطًبهِّؿتٌس. هسیطاى 

ّبی جسیسی تَؾؼِ زازُ قًَس ٍ ؾبذتبض وٌتطلي ّبی پبؾد اٍضغاًؿي زض چٌيي حَازحي، ثبیس هسلثبقس. ثطای ووه ثِ ؾبظهبىهرتلف هي

تَاًٌس ّب هيپصیطی ٍ وبضایي ثيكتطی ضا زض هَاجِْ ثب حَازث زاقتِ ثبقٌس. هسلّبی اٍضغاًؿي اًؼغبفب تينٍ فطهبًسّي ؾٌتي تغييط وٌس ت

زٌّسگبى ٍ تغييط ؾطیغ ّب ٍ ؾغح هٌبثغ اؾتفبزُ قًَس. ثِ زليل ذَز هرتبض ثَزى پبؾدثطای تؿت فطضيبت ٍ ترويي تأحيط ؾيبؾت

ّبی هرتلف هٌبؾت ثبقٌس. ّسف اظ ّب ٍ ؾيبؾتتَاًٌس ثطای ثطضؾي اؾتطاتػیػبهل هيّبی هجتٌي ثط اعلاػبت زض عَل یه حبزحِ، هسل

ض، ؾبظی هسیطیت حَازث اٍضغاًؿي ثط هجٌبی ؾيؿتن اعلاػبت هىبًي اؾت. ثسیي هٌظَایي همبلِ، اضائِ یه هسل هجتٌي ثط ػبهل ثطای هسل

-اؾت. ثطای افعایف وبضایي ؾيؿتن ٍ اؾتفبزُ اظ زازُ ؼطیف قسُّبی هَجَز زض ؾيؿتن تؾِ ًَع ػبهل هرتلف ثطای هسل وطزى ّؿتٌسُ

قَز ٍ هسل ولي اظ ؾِ ظیط هسل تكىيل ّبی تلفي ّوطاُ ثِ ٌّگبم هيّبی آًي ٍ ثِ ضٍظ ضؾبًي ؾيؿتن ثِ عَض هىطض، ایي هسل تَؾظ زازُ

ضیعاى وٌٌس. ایي هسل ثِ ثطًبهِبم حبزحِ هسل هيثيٌي حبزحِ(، زض ظهبى حبزحِ ٍ پؽ اظ اتوقَز وِ یه حبزحِ ضا لجل اظ ٍلَع )پيفهي

گيطی ّبی هرتلف ًؿجت ثِ حَازث ضا هسل وٌٌس ٍ تهوينوٌس وِ حَازث هرتلف ضا قٌبؾبیي وٌٌس ٍ ٍاوٌفهسیطیت ثحطاى ووه هي

 هٌبؾجي ضا زض جْت ترهيم هٌبثغ ٍ هسیطیت ثحطاى اًجبم زٌّس.

  هل هجٌب، حَازث اٍضغاًؿيؾبظی ػبؾيؿتن پيچيسُ، هسل ّای کلیذی :ٍاشُ
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ای زض ػلَم اجتوابػي ٍ عجيؼاي اؾات.    ّبی پيچيسُ توطوع انلي تحميمبت هيبى ضقتِّبی اذيط هغبلؼِ ؾيؿتنزض ؾبل

ّبی یه ؾيؿتن ثط ضفتبض اجعاء ؾيؿتن ٍ تأحيط تؼبهلات هَجاَز  ایي هغبلؼبت ثِ ثطضؾي چگًَگي تأحيط ضٍاثظ ثيي ثرف

ّبی پيچيسُ پطزاظًس. اٍليي تحميمبت اًجبم قسُ زض ظهيٌِ ؾيؿتنؾيؿتن ثط ضٍاثظ ؾيؿتن ثب هحيظ اعطافف هيزض یه 

ام یبفت وِ ثؼسّب تَؾظ هىتات  18تَاى زض التهبز ؾيبؾي ولاؾيه جٌجف ضٍقي فىطی اؾىبتلٌس زض لطى هسضى ضا هي

ّبی ثبظاض ذاَز ثاِ ذاَزی )ًبگْابًي(     ظن زض ؾيؿتنوٌٌس وِ ًالتهبزی اتطیكي تَؾؼِ زازُ قس. ایي هغبلؼبت ثيبى هي

ّبی اًؿبًي اؾت. ثؼسّب هحمميي ثؿيبض زیگاطی ثاِ   اؾت ٍ ًتيجِ اجطای ّيچ عطاحي اًؿبًي ًيؿت ثلىِ ًتيجِ فؼبليت

 [.  1ٍ2قٌبؾي، ضٍثبتيه ٍ ... پطزاذتٌس ]ّب زض ظهيٌِ ضٍاًكٌبؾي، ظیؿتثطضؾي ایي ؾيؿتن

ّابی پَیابی   ؾبظی عطحّبی پيچيسُ، هسلؿبظی ٍ قجيِهٌبؾجي ثطای آظهَزى فطضيِ ؾبذتبضّبی هجتٌي ثط ػبهل هحيظ

ّبی هجتٌي ثط ػبهل الگَّبی جسیسی ضا زض ظهيٌاِ تحميمابت ػلاَم وابهريَتطی ٍ     ّب ٍ ضٍـثبقٌس. عطاحياعلاػبتي هي

هبًٌاس تجابضت الىتطًٍياه،    ّاب  ّبی اذيط، تىٌَلَغی ػبهال زض ثؿايبضی اظ حاَظُ   اًس. زض ؾبلَّـ ههٌَػي ایجبز وطزُ

آٍضی ٍ هسیطیت اعلاػبت اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ عَض ولي، هسلؿابظی هجتٌاي ثاط ػبهال یاه      ّبی وٌتطل ٍ جوغؾيؿتن

ّبیي وِ زض یه هحايظ  وٌس وِ اظ ػبهلّبیي هيضٍـ هحبؾجبتي اؾت وِ هحمك ضا لبزض ثِ ایجبز، تحليل ٍ اضظیبثي هسل

ّابی وابهريَتطی   ّبی زًيبی ٍالؼي ضا ثِ ناَضت ػبهال  سلؿبظی هجتٌي ثط ػبهل ّؿتٌسُاًس. هاًس، تكىيل قسُزض تؼبهل

ّابیي  ّب زاضای ضفتبضّبیي ّؿتٌس وِ اغلت تَؾظ لَاًيي ؾبزُ ٍ تؼبهلات ثب زیگط ػبهلوٌس وِ ایي ػبهلهؿتمل اذص هي

ّبی پيچيسُ ثِ ؾِ زليال  ؾيؿتن ؾبظیّب زض قجيِ[. ایي هسل3قًَس ]وِ تحت تأحيط ضفتبض یىسیگط ّؿتٌس، تَنيف هي

اجتوبػي وِ پسیسُ ضا ثاِ قايَُ    -ّبی تىٌيىيّب لبزض ثِ اذص ؾيؿتنّب ثطتطی زاضًس: اٍل، ایي هسلًؿجت ثِ زیگط هسل

ؾبظی ثط اؾبؼ ٍاحسّبی اضظیبثي ؾغح هيىطٍ ٍ لَاًيي ٍ تؼبهلات [ ٍ قجي6ٍِ  5، 4وٌٌس، ّؿتٌس ]ثبلا ایجبز هي -پبیيي

پصیطًس ظیطا لَاًيي تؼييي قاسُ تٌْاب زض ٌّگابم    ّب زض عطاحي ثؿيبض اًؼغبفگيطز. زٍم، ایي هسلب نَضت هيّضفتبضی آى

ّبی تحليلي ٍ هجتٌاي  پصیطی اهىبى تلفيك اًَاع هسلقًَس. ایي اًؼغبفًَیؿي زچبض هحسٍزیت هياؾتفبزُ اظ ظثبى ثطًبهِ

ّبی هسل ؾبظگبض، ًبّوگي ٍ یب ثِ عاَض هحلاي   قطایغي وِ ّؿتٌسُّب زض [. ؾَم، ایي هسل7وٌس]ثط لَاًيي  ضا فطاّن هي

 [.  8] وٌٌسّبی زیگط ثْتط ػول هيزض تؼبهل ثبقٌس ًؿجت ثِ هسل

تَاى ثطای پكتيجبًي ٍ هسیطیت ثؿيبضی اظ فطآیٌسّب زض عَل یه حبزحِ ًيع اؾتفبزُ وطز. اظ هسلؿبظی هجتٌي ثط ػبهل هي

ّبی هسیطیت حَازث، چبضچَثي ضا ثطای پبؾد ٍ ٍاوٌف وبضآهس ٍ هٌبؾات ًؿاجت   ّبی پبؾد اٍضغاًؿي ٍ ؾيؿتنؾيؿتن

 ّبی ظیط ّؿتٌس:ّب زاضای ٍیػگيوٌٌس. ایي ؾيؿتنثِ حَازث فطاّن هي

ّابی  ثبقس ٍ ٍاواٌف ّب هي( اؾتبًساضزؾبظی ؾبذتبض ؾبظهبًسّي ٍ فطآیٌسّبی ضطٍضی یه هؤلفِ انلي زض ایي ؾيؿتن1

( 2ّبی ٍالؼي هْن ّؿتٌس ٍ احطات وبّكي لبثل تَجْي ثط ػَالت هٌفي حَازث زاضًس؛ اٍضغاًؽ پصیط ٍ ؾبظگبض زضاًؼغبف

ّبی زضٍى ؾبظهبًي ٍ ثاطٍى ؾابظهبًي تكاسیس    پصیط ٍ ؾبظگبض گبّي زض ّوبٌّگيّبی عجيؼي، اًؼغبفاحطات هٌفي ٍاوٌف

ؾيؿتن زض ّط فؼبليت ضٍظاًِ ؾرت اؾات   ( هبًيتَض وطزى حبلت فؼلي3گطزًس؛ قًَس ٍ هٌجط ثِ اثْبم ٍ پيچيسگي هيهي

( زض حبل حبضط، ّيچ هتاسٍلَغی یاب هؼيابض ثٌيابزی ثاطای      4قَز؛ ّبی ٍالؼي فؼبل هيظیطا ایي ؾيؿتن تٌْب زض اٍضغاًؽ

 [.9قَز ثْؿبظی آى هكىل ثبقس ]اضظیبثي ایي ؾيؿتن ٍجَز ًساضز وِ ثبػج هي

اًاس. ثاطای   ؾبظی هسیطیت حَازث اٍضغاًؿي اؾاتفبزُ واطزُ  قجيِپػٍّكگطاى هتؼسزی اظ هسلؿبظی هجتٌي ثط ػبهل ثطای  

ضیعی ثطای اذتهبل هٌبثغ ثِ زٍ هىبى حبزحِ فطضي ثاِ  ؾبظی هجتٌي ثط ػبهل ثِ هٌظَض ثطًبهِهخبل زض پػٍّكي اظ قجيِ

ًظاط گطفتاِ    ّب ثِ ػٌاَاى ػبهال زض  ًكبًي ٍ آهجَلاًؽّبی آتفاًس. زض ایي تحميك هبقيينَضت اٍضغاًؿي اؾتفبزُ وطزُ

ّبی حبزحاِ زض ًظاط گطفتاِ قاسُ اؾات      ّبی هرتلفي ثطای اذتهبل هٌبثغ ثِ هىبىّب، اؾتطاتػیاًس ٍ ثط اؾبؼ آىقسُ

ثطایي، زض پػٍّكي زیگط ًيع پبؾد پعقىي اٍضغاًؿي ضا ثطای حَازث ثعضي ثب اؾتفبزُ اظ هسلؿبظی هجتٌي ثاط  [. ػلا10ٍُ]
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ّاب  ّبی پعقىي اٍضغاًاؽ ٍ ثيوبضؾاتبى  ّب، تىٌؿييت هىبًي هطثَط ثِ آهجَلاًؽّبی ؾيؿتن اعلاػبػبهل هسل ٍ اظ زازُ

ؾبظی هجتٌي ثط ػبهل ثاطای  ٍ ّوىبضاًف ًيع اظ قجيِ 1[. قًَْبضل11ّبی هرتلف اؾتفبزُ قسُ اؾت ]ثطای تؼطیف ػبهل

ن ٍایرط هَضز ثطضؾي لاطاض  ؾبظی ؾيؿتاًس وِ زض ایي همبلِ لؿوت قجيٍِاوٌف اٍضغاًؿي ٍ هسیطیت ثحطاى اؾتفبزُ وطزُ

ّبی فؼبليت ٍ حطوات تؼطیاف قاسُ اؾات     گطفتِ اؾت ٍ ضفتبض ٍ حطوت افطاز اؾتفبزُ وٌٌسُ اظ تلفي ّوطاُ تَؾظ هسل

ؾبظی ثطای اػعام ٍ هؿيطیبثي ٍؾبیل ًمليِ اٍضغاًؿي ثِ نَضت آًاي اضائاِ   [.. حمبًي ٍ ّوىبضاًف ًيع یه هسل قجي12ِ]

ٍ ّوىابضاًف اظ   2[. غ13ٍاًاس ] ؾبظی اضظیبثي واطزُ گَیي هرتلفي ضا ثب اؾتفبزُ اظ ایي قجيِؾدّبی پباًس ٍ اؾتطاتػیزازُ

 R-CAST-MEDاًس ٍ هؼوابضی  گيطی اٍضغاًؽ پعقىي اؾتفبزُ وطزُّبی تهوينّبی َّقوٌس ثطای پكتيجبًي تينػبهل

3اٍلياِ ) گياطی قاٌبذتي   اًس وِ یه هؼوبضی َّقوٌس ػبهل ثاط اؾابؼ تهاوين   ضا اضائِ زازُ
RPD ّابی شٌّاي   ( ٍ هاسل

4اقتطاوي )
SMMؾبظی چٌس ػبهلي اظ ٍاوٌف ثِ حَازث ضا اضائِ ٍ ّوىبضاًف یه هسل قجيِ 5[. هبؾبگَاض14ثبقس ]( هي

اؾت، اؾاتفبزُ قاسُ اؾات     ITّبی ؾبظی ثطای تؿت ضاُ حلوِ یه هحيظ قجيِ 6اًس وِ ثطای ایي وبض اظ زضیلؿينوطزُ

[15.] 

ّبی پيچيسُ، فضب، ظهبى، قيء جغطافيبیي ٍ ػبهل وِ هفبّين هَضز ًيبظ ثطای هسلؿبظی اثتسا هفبّين ؾيؿتنزض ایي همبلِ 

-گطزًس. زض اًتْب ثط اؾبؼ ایي هفبّين هسلي ثطای حَازث اٍضغاًؿاي ثاب اؾاتفبزُ اظ زازُ   هجتٌي ثط ػبهل ّؿتٌس، ثيبى هي

تَاى ایي هسلؿبظی ضا ثاب زازُ پَیاب تلفاي ّواطاُ     وبضآیي، هيقَز وِ ثطای افعایف ّبی ؾيؿتن اعلاػبت هىبًي اضائِ هي

7ؾبظی وِ تَؾؼِ یبفتِ ؾيؿتن تطويت وطز. زض ایي هسل
WIPER     ؾاين(  )ؾيؿتن پبؾد اٍضغاًؿي هجتٌاي ثاط تلفاي ثاي

-هاي ّبی اٍضغاًؿي هطثَط ثِ ظهبى حبزحِ ٍ پؽ اظ اتوبم حبزحِ ًيع هاسل  ثيٌي حبزحِ، فؼبليت[ اؾت، ػلاٍُ ثط پيف16]

 قًَس.  

 ّای پیچیذُظیعتن -2

ّبی ای اظ ٍیػگيؾطٍوبض زاضز وِ تَؾظ هجوَػِ« ّبیيؾيؿتن»ّب، ػَاضو ٍ زض یه ولوِ پيچيسگي ثب فطآیٌسّب، پسیسُ

-قَز. ضٍاثاظ ثايي ثراف   ّبی ؾبظًسُ آى ّؿتٌس، هكرم هيّبی ضفتبضی ثرفهطتجظ ثب ؾيؿتن وِ هتفبٍت ثب ٍیػگي

-ذاَز »ّاب ذاَز ضا اظ عطیاك فطآیٌاس     ثِ نَضت ًبلم اؾت اهب ثب ّويي ضٍاثظ، ؾيؿتن ّبی هرتلف یه ؾيؿتن گبّي

ّابیي هاطتجظ اؾات واِ     [. ثِ ػجبضت زیگط، پيچيسگي ثب ؾيؿتن17وٌٌس ]ثِ نَضت الگَّب ؾبظهبًسّي هي« ؾبظهبًسّي

ّاب  ّواِ ایاي ؾيؿاتن   ّبؾات.  ّبیي هبًٌس قْطّب، التهابزّب ٍ اوَلاَغی  اؾت. ایي ٍیػگي ؾيؿتن 8ؾبذتبضقبى ًبگْبًي

[. ّوابى عاَض واِ    18زٌّاس ] ؾبذتبضقبى ضا اظ یه هجوَػِ اظ لَاًيي ٍ ؾبذتبض تَؾظ تَليس ػٌبنط جسیس، تىبهال هاي  

وال ثيكاتط اظ   »ّبی پيچيسُ ایاي اؾات واِ    ّبی ؾيؿتناقبضُ قسُ اؾت، یىي اظ ٍیػگي 10ٍ ٍى ثطتبلاًفي 9تَؾظ ثتي

ّب، هطتجظ ثاب هَضفَلاَغی قاْطی اؾات زض     زض قْطّب، هجوَع ثرف [. ثطای هخبل19ٍ 18« ]ّبی آى اؾتجوغ لؿوت

گط ایي حميمت اؾت وِ تئَضی هجوَػِ ثطای قَز. ایي تئَضی ثيبىحبلي وِ ول، تَؾظ پَیبیي الگَّبی قْطی اضائِ هي

 زّاس ّبی هرتلاف ًكابى هاي   چٌيي فمساى هفَْم اؾبؾي اظ تؼبهل ضا ثيي ثرفتؼطیف هفَْم ؾيؿتن وبفي ًيؿت. ّن

وٌٌس. غيطذغي ثَزى ٍ قًَس ٍ فطآیٌسّبی ؾبزُ ؾبذتبضّبی پيچيسُ تَليس هيّبی پيچيسُ زض عجيؼت تىطاض هي.ؾيؿتن

 [.20ای هبًٌس هغع اًؿبى ّؿتٌس ]تىطاضپصیطی وليسّبی انلي تَؾؼِ ؾبذتبضّبی پيچيسُ
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لي ٍجَز زاضز ٍ آى ایي اؾت وِ ّط ؾَظی، یه لبًَى وثطای هخبل زضهَضز هؿئلِ پبؾد اٍضغاًؿي ثِ حَازحي هبًٌس آتف

چِ ًؿجت افطاز حبزحِ زیسُ زض یه هىبى حبزحِ ثيكتط ثبقس، ًؿجت هٌبثؼي وِ ثبیس ثاِ آى هىابى اذتهابل زازُ قاَز     

-ضؾس اهب پيچيسگي ایي هؿئلِ ظهابًي آقاىبض هاي   ثيكتط اؾت. ثب تَجِ ثِ ایي لبًَى ولي، هؿئلِ ثؿيبض آؾبى ثِ ًظط هي

ا زض ًظط ثگيطین وِ ثب گصقت ظهبى، ًؿجت افطاز حبزحِ زیسُ زض ّط هىبى ًؿاجت ثاِ هىابى زیگاط     قَز وِ ایي حميمت ض

 تط هٌبثغ ضا زاضًس.ّب اٍلَیت ثيكتطی ثطای زضیبفت ؾطیغوٌس ٍ زض ّط لحظِ یىي اظ ایي هىبىتغييط هي

 فضا -3

-ظ اثعاض ضیبضي هبًٌس فضبی ضیوي ضا هاي قَز ٍ پيَؾتگي وِ اجبظُ اؾتفبزُ ازض جغطافيب فضب تَؾظ ظهيي ًكبى زازُ هي

ّابی فضاب ضا   تَاى ٍیػگيّبی الليسؾي ًيع ذيلي هحسٍز ّؿتٌس. هيقَز وِ حتي هتطیهزّس، ًساضز. اغلت هكبّسُ هي

ثِ هٌظَض تٌْب حفظ هفَْم ّوؿبیگي یه فضب، ثِ ػٌَاى هفَْم ؾبذتبضی فضب، تضؼيف واطز ٍ ثاِ هفْاَم تَپَلاَغیىي     

ای ًبهٌس. زض ٍالغ، تَپَلَغی هجوَػِّبی ًمبط زض یه فضبی ذبل ضا تَپَلَغی فضب هيظ ّوؿبیگيفضب ضؾيس. گطٍّي ا

فضابی   زّاس.  زّي اضتجبعبت ًعزیىي ٍ ّوؿبیگي ثيي اقيبء ضا هاي اظ اقيبء جغطافيبیي، ؾبذتبضی اؾت وِ اجبظُ ؾبظهبى
ّبی اٍليِ ظیط ضا وِ ٍیػگي xّبی ثِ ًبم ّوؿبیگي ّبوِ ثب یه ذبًَازُ اظ ثرف Eتَاى ثِ نَضت گطٍُ ضا هي تَپَلَغیىي

اؾات،   xوِ قبهل یه ّوؿبیگي  Eای اظ ّط ظیط هجوَػِ اؾت؛ xقبهل  xوٌٌس، تَنيف وطز: ّط ّوؿبیگي ثطضؾي هي

 w، ّوؿابیگي  xاظ  vثطای ّط ّوؿبیگي  اؾت، x، ّوؿبیگي xّبی تمبعغ تؼساز هتٌبّي اظ ّوؿبیگي اؾت؛ xّوؿبیگي 

اؾات. هفْاَم فضابی تَپَلاَغیىي ًؿاجت ثاِ ّواِ اًاَاع فضابّب           wٍجَز زاضز وِ ّوؿبیگي اظ ّط ًمغاِ   vٌس هبً xاظ 

( 1[. قاىل ) 21ّبؾات ] )الليسؾي، هتطیه، اؾتبًساضز قسُ، ضیوٌي ٍ ...( هحسٍزیت ووتطی زاضز پاؽ قابهل ّواِ آى   

 س.زّای اظ فضبی تَپَلَغیىي ًكبى هيفضبّبی هرتلف ضا ثِ ػٌَاى ظیط هجوَػِ

 

 [22: ّوبعتگی هفاّین فضا ]1شکل

ّبی هٌظن )ثب قىل ٍ ؾغح هكبثِ هبًٌاس  ، ثِ نَضت قجىDِتَاى ٍالؼيت ضا اظ عطیك حس فبنلي اظ حَظُ جغطافيبیي هي

ّاب ٍ  اظ هىابى  E = {x1,x2,…xn}الاضلاع، هطثغ ٍ قف ضلؼي(، زضآٍضز. حَظُ جغطافيبیي تَؾظ هجوَػاِ  هخلج هتؿبٍی

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1قَز وِ زض ضاثغِ )وٌس، هسل هيثٌسی هيضا تمؿين Dّب وِ حَظُ هىبًي هَضز هغبلؼِ قجىِ

(1                                    )  ⋃                     *     + (   )  (     )         

اظ همبزیط جبهغ هوىي ثطای وابضثطی ظهايي    S = {s1,s2,…sk}ثطضؾي قَز، ثبیس یه هجوَػِ  Dاگط وبضثطی ظهيي حَظُ 

ٍ ... اؾات،  « جٌگل»، «وكبٍضظی»، «نٌؼتي»، «هؿىي فطزی»، «هؿىي اقتطاوي»وِ قبهل همبزیطی اظ لجيل  Dحَظُ 

 .[22] تؼطیف قَز
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 زهاى -4

ّبی پَیاب  ّؿتٌسُ ظهبى یه ؾبظهبًسّي اظ پيف تؼييي قسُ اؾت وِ تَؾظ یه چْبضچَة هطجغ ظهبًي وِ زض آى ّوِ

هتٌبؾت ثب یىسیگط ّؿتٌس، ؾبذتبضزّي قسُ اؾت. ایي چْبضچَة هطجغ تَؾظ یه هجسأ، یه ٍاحاس ظهابى، یاه گابم     

[. زض ٍالغ اظ زیسگبّي زیگط، ظهابى یاه وال اؾات واِ      23قَز ]اثتسایي اظ ظهبى ٍ یه هست ظهبى هبوعیون تؼطیف هي

 >t1وٌس: ثيي زٍ لحظِ هتوبیع هبًٌس ثٌبثطایي یه ظًجيطُ ضا ثيبى هي قَز.ای اظ اػساز حميمي فطهَلِ هيتَؾظ هجوَػِ

t2  ّويكِ یه ظهبى هيبًي ،t  ثِ نَضتt1< t< t2 ثطایي جْتي ًيع زاضز )پيىبى ظهبى(: اگاط  قَز. ػلاٍُیبفت هيt   ِلحظا

اى ثِ ناَضت ضیبضاي فطهَلاِ    تَآیٌسُ اؾت. ظهبى ضا هي t2گصقتِ ٍ  t1ثِ ایي هؼٌبؾت وِ   t1< t< t2حبل ثبقس، ًَقتي 

قَز. اگاط پسیاسُ   ؾبظی ظهبى یه پسیسُ اؾتفبزُ هيضا تؼطیف وطز وِ ثطای قجيِ BTتَاى پبیِ ظهبًي وطز. ثطای هخبل هي

ِ  Tتَاًس اظ ول ثبظُ حميمي پيَؾتِ ثبقس، هسل ضیبضي پسیسُ هي f :Tاؾتفبزُ وٌس ٍ تبثغ پيَؾات V,     ،ضا ایجابز وٌاس

 ِ ای اظ هبًٌس ترليِ یه ضٍزذبًِ ثِ نَضت تبثؼي اظ ظهبى. ثطای ؾبذت ًؿرِ وبهريَتطی ایي هسل، ثبیس اظ ًوبیف گؿؿات

T ( اؾتفبزُ وطز. گبم پبیِ ظهبًيΔtضا هي ) تَاى ثِ نَضتΔt ≥ dt      ( ِ2زض ًظط گطفت ٍ پبیاِ ظهابًي ضا ثاِ ناَضت ضاثغا )

 فطهَلِ وطز.  

   *                      *       ++ (2                                                         )               

K  ثعضگتطیي ػسز نحيح ووتط هؿبٍیT/Δt ِؾبظی اظ ثبظُ ظهابًي  اؾت. پبیِ ظهبًي، گؿؿتT      اؾات ٍ اهىابى ثاِ زؾات

 [.  22وٌس ]ؾبظی هتَالي پسیسُ ایجبز هيقجيِضا اظ لحظبت  t1,…,tk,…,tKآٍضزى ؾطی هتٌبّي 

 شیء جغرافیایی -5

اًاس،  ّبیي هبًٌس ًبم ٍ ًَع وِ ثِ ذَثي تؼطیف قاسُ یه قيء جغطافيبیي یه قيء زض فضبؾت وِ تَؾظ هطظّب ٍ ٍیػگي

ظیاطا ثاِ ًبچابض    [. یه قيء جغطافيبیي تٌْب زض فضب لطاض ًگطفتِ ثلىِ شاتبً ثِ ایي فضب هطتجظ اؾات،  24قَز ]هكرم هي

ِ 25ثطز ]ّبی تَپَلَغیىي آى ضا ثِ اضث هيؾبذتبض ٍ ٌّسؾِ ٍ ٍیػگي -ای اظ زازُ[. یه قيء جغطافيبیي تَؾظ هجوَػا

ّبی ٌّسؾاي  ّبی هىبًي قبهل اعلاػبت ٌّسؾي ٍ اعلاػبت هَضَػي ّؿتٌس. زازُقَز. ایي زازُّبی هىبًي ذلانِ هي

ّابی  وٌٌاس. زازُ ضٍى یه ؾيؿتن هرتهبت هطجغ لاطاض زاضز، تَنايف هاي   هَلؼيت ٍ قىل ّؿتٌسُ جغطافيبیي ضا وِ ز

[. یابفتي یاه   26وٌٌاس ] ّبی یه ّؿتٌسُ جغطافيبیي ضا ثِ اؾتخٌبی قىل ٍ هَلؼيات آى تَنايف هاي   هَضَػي ٍیػگي

س، ّبی جغطافيابیي واِ زض هحايظ ٍجاَز زاضًا     تؼطیف اؾتبًساضز اظ قيء جغطافيبیي ثب تَجِ ثِ تٌَع ٍ پيچيسگي ّؿتٌسُ

هكىل اؾت. ثطای هخبل، هفَْم قيء جغطافيبیي اظ زیسگبُ یه گطٍُ تحميمبتي ظهيي قٌبؾي، هكابثِ ثاب یاه ؾاطٍیؽ     

ای، تؼطیف ذبني اظ قيء جغطافيبیي ٍجَز زاضز واِ قابهل   حفبظت اظ ظهيي ًيؿت. ثٌبثطایي ثطای ّط ضقتِ ٍ ّط ظهيٌِ

اؾبؼ یه ؾيؿتن هطجغ ذبل ثبقاس، ظیاطا تؼطیاف قايء     ّبی ذبل هطتجظ ثب آى ضقتِ اؾت. ّط تؼطیف ثبیس ثطٍیػگي

هىبًي هوىي اؾت ثب تغييط ؾغح جعئيبت حتي زض یه ضقتِ هكبثِ ًيع تغييط وٌس. ؾغح جعئيبت زض ایي جاب هكابثِ ثاب    

 هفَْم هميبؼ زض ًمكِ وبغصی اؾت.

 عاهل -6

اؾت. ثِ عاَض ولاي    11ػبهل ذَزهرتبض ّب هتفمٌس وِّبی هتفبٍتي ٍجَز زاضز اهب ّوِ آىزض تؼطیف هفَْم ػبهل زیسگبُ

تَاًس زض زاذل یاه  تَاى یه ؾبهبًِ وبهريَتطی زاًؿت وِ هيػبهل ضا هي»تَاى ثِ نَضت ظیط تؼطیف ًوَز: ػبهل ضا هي

هحيظ هكرم لطاض گيطز. ایي ؾبهبًِ تَاًبیي زاضز وِ ثط اؾبؼ اّسافي وِ ثاطایف هكارم قاسُ، اػوابلي ضا ثاِ عاَض       

[. ظهبًي وِ یاه قايء ثاب اؾاتفبزُ اظ تؼابهلاتي واِ اظ عطیاك        29ٍ  28، 27« ]هحيظ اًجبم زّسهؿتمل زض زاذل ایي 

تَاًاس ثاِ ناَضت یاه     یبثاس، هاي  زّس ٍ تىبهل هيگيطز ٍ ذَز ضا تغييط قىل هيضفتبضـ ثب هحيظ اعطاف زاضز، جبى هي

                                                 
11 Autonomy 
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وٌاس. ایاي هفْاَم لعٍهابً ثاِ      هي آى چيعی اؾت وِ یه قيء ضا ثِ حبلت ػبهل تجسیل« ضفتبض»ػبهل هسل قَز. زض ٍالغ 

( ؾبذتبض ولي یاه ػبهال ٍ   2وٌس. قىل )َّـ اًؿبًي اقبضُ ًساضز ٍ تَاًبیي ػبهل ضا ثطای تغييط زض عَل ظهبى، ثيبى هي

 زّس.  اجعاء آى ضا ًكبى هي

 

 [33عاهل ] -2شکل 

تَاًاس  لطاض گطفتاِ اؾات، هاي    Eوِ زض فضبی  aiتَاى یه ػبهل جغطافيبیي ضا ثِ نَضت ضیبضي فطهَلِ وطز. ّط ػبهل هي

 ( ثيبى قَز:3تَؾظ ضاثغِ )

Ai =(IdAi, TypeAi, Gi, LPi, Si, Ini, Outi, Oi, Mi) (3                                                         )                   

هَلؼيات    E)ػٌهاط(   Giبهال اقابضُ زاضز ٍ   واِ ثاِ والاؼ ػ    iًَع ػبهال   i ،TypeAiقٌبؾِ ػبهل   IdAiزض ایي ضاثغِ، 

ای اظ ًمبط )یه ذظ، یاه  یب هجوَػِ Eای اظ قبهل ًمغِ پبیِ Giقًَس. ًيع ًبهيسُ هي iجغطافيبیي وِ پبیِ فضبیي ػبهل 

 Dضا زاضاؾات واِ ثركاي اظ      S jپبیِ فضابیي    jّط قيء ثبقس. ؾغح، یه حجن( وِ قبهل یه پبیِ فضبیي ّؿتٌس، هي
( ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثِ ٍاؾاغِ اؾاتفبزُ   4تكىيل قسُ اؾت ٍ زض ضاثغِ )  jّبی قيء 12تَؾظ اجتوبع ؾيساؾت وِ 

 ًبهين:ًبزضؾت اظ ظثبى هب اغلت آى ضا تؼييي هَلؼيت قيء هي

   ⋃       ( )                                                                                                                       (4)   

زّاس. ثاطای ثيابى ایاي واِ ضاثغاِ       ضاثغِ قٌبؾبیي اؾت وِ ؾيسّبی هطتجظ ثب یه قايء ضا ًكابى هاي    φزض ایي ضاثغِ 

-ّؿتٌس، ثِ عَض ضیبضي ًَقاتِ هاي   Jثب اؾبهي هكرهي اظ هجوَػِ اؾبهي  Gهطتجظ ثب ؾيسّبی هكرم  φقٌبؾبیي 

،  Jاظ هجوَػاِ اؾابهي     jٍ اؾان ضًاسٍم    Gثِ ناَضت ضًاسٍم اظ هجوَػاِ     A. ثب زض ًظط گطفتي ؾيس  φ: G Jقَز 

φ A ِای اظ ػٌبنط ظیط هجوَػJ   وِ ثبA قَز. ضاثغاِ زٍ عطفاِ   اًس، حبنل هيزض اضتجبطφ
هؼىاَؼ   تَؾاظ  φاظ  1−

φقَز وِ ّب اؾتٌجبط هيوطزى جْت ليٌه
−1

 j ِّبیي اؾت وِ ثب اؾن ای اظ ؾيسهجوَػj      ٍتَؾاظ ایاي ضاثغاِ ز

A ϕوٌس :  عطفِ هطتجظ قسُ اؾت. ضاثغِ زٍ عطفِ تحميك هي
−1 

j ⇔ j  ϕ A. 

: ليؿات  Siّاب( ٍ  اقابضُ زاضز )هىابى یابة   ّبی زیگاط واِ ثاِ اجاعاء ؾابظًسُ      : ليؿت هَلؼيتLPi(، 3ثؼلاٍُ، زض ضاثغِ )

تَاى تهَض زّس. هيقًَس( ضا ًكبى هيّب ثِ ٍؾيلِ یه وبهريَتط ؾبذتبضزّي هيّب ٍ ٍیػگيهتغيطّبی حبلت )زض تَنيف

اظ ّواِ حابلات    Viوٌاس. هجوَػاِ   ّب اضبفِ هيوطز وِ احتوبل ّط هتغيط حبلت، یه ؾغح اظ حمَق ضا ثطای زیگط ػبهل

تَاًٌاس ثاِ ناَضت    ّبی همبزیط هوىٌي اؾت وِ هاي یه هجوَػِ ضؾوي اؾت وِ قبهل ّوِ پيىطثٌسی aiهوىي ػبهل 

ضا ًكابى    aiّبی ٍضٍزی ػبهال  ای اظ ّوِ زضگبُ: هجوَػIniِهتغيطّبی حبلت ػبهل زض عَل ظهبى زض ًظط گطفتِ قًَس؛ 

آیاس ضا  ( هاي Inیاب ٍضٍزی زض ؾيؿاتن )   (L-{ai}ّابی ذطٍجاي ػبهال )   ای ضا وِ اظ زیگط زضگابُ زّس وِ ضؾيسى زازُهي

                                                 
12 Seed 
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ّبی زاذلي ٍ ذبضجي توبیع لبئل قس. یه زضگبُ زاذلي اؾت اگط زض اضتجبط ثاب یاه   تَاى ثيي زضگبُوٌٌس. هيتضويي هي

 Aiثبقس ٍ یه زضگبُ ذبضجي اؾت اگط ثب یه ػبهل ذابضجي )اظ جولاِ هؿابفطاى( زض اضتجابط ثبقاس.       aiجعء )زاذلي( اظ 

اؾت واِ    aiّبی ذطٍجي ػبهل ای اظ زضگبُ: هجوَػOutiِاؾت؛  aiّوِ همبزیط ٍضٍزی هوىي ػبهل هجوَػِ ضؾوي اظ 

فطؾاتبزُ   (Out( یب ثِ ؾوت ذطٍجاي ؾيؿاتن )  L-{ai}ّب )ّبی ٍضٍزی زیگط ػبهلوٌٌس زازُ ثِ ؾوت زضگبُتضويي هي

یه هجوَػاِ ضؾاوي اظ ّواِ همابزیط ذطٍجاي       Biّبی ذطٍجي زاذلي ٍ ذبضجي ضا زض ًظط گطفت. تَاى زضگبُقَز. هي

ّبی هرتلفي وِ زاذال  : ليؿت )اگط ػبهل پبیبًي ثبقس، ذبلي اؾت( وِ قبهل ؾبظهبًسّي Oiاؾت؛  aiهوىي ثطای ػبهل 

اؾت وِ ٍاثؿتِ ثِ ضٍیسازّبؾات    aiّب( ػبهل ّبی ضفتبضی )یب تَاًبیي: ليؿتي اظ هىبًيعم Miثبقس؛ یه ػبهل ّؿتٌس، هي

وٌاس. زٍ ًاَع   تبض حميمي ضا زض عَل زٍضُ ٍاحسی اظ ظهبى، اظ عطیك یه پيىطثٌسی جسیاس اظ ػبهال تَلياس هاي    ٍ یه ضف

قَز ٍ ػبهل آى ضا زض ظهبى ظًسگي ذَز زاضاؾت ٍ تَاًبیي ٍجَز زاضز. تَاًبیي شاتي )زائن( وِ زض ؾبذتبض ػبهل تؼطیف هي

وٌس وِ اظ یه ؾبظهبًسّي وِ ثاِ آى یاه حبلات ٍ    اؾتفبزُ هيتَاًبیي ثِ زؾت آهسُ )یب هَلتي( وِ  ػبهل ظهبًي اظ آى 

 زّس.  ( زیبگطام ؾبذتبض ػبهل ضا ًكبى هي3زّس، گصض وٌس. قىل )هَلؼيت هي

 

 [22ّای آى ]ّای ٍرٍدی ٍ خرٍجی ٍ کاًالدیاگرام ظاختار عاهل بِ ّوراُ اجساء، هعافراى، درگاُ -3شکل 

 حَادثالساهات حَزُ پاظخ اٍرشاًعی بِ  -7

. غيط هتوطواع واطزى وٌتاطل زض    aّب ٍ العاهبت ثِ ایي قطح اؾت: حَظُ پبؾد اٍضغاًؿي ثِ حَازث زاضای یىؿطی ٍیػگي

. هٌبثغ هحسٍزًاس ٍ ثاِ عاَض    cقَز؛ . ظیط ؾبذت اضتجبعي ثبض ظیبزی زاضز ٍ ایي اهط هَجت ذؿبضت هيbاؾتطاتػی پبؾد؛ 

. اعلاػبت ًبهغوئي ٍ ًبوبهل اظ هٌبثغ اعلاػبتي ًبّوگي وِ ًيبظ اؾت d؛ وٌٌسّبی پبؾد تغييط هيهساٍم زض عَل ػوليبت

. ػسم اعويٌبى ٍ اثْبم اعلاػبت زضثبضُ eگيطی ثب ّن تطويت قًَس؛ ثطای پكتيجبًي آگبّي اظ ٍضؼيت ٍ فطآیٌسّبی تهوين

ِ . fّبی ػولگطاى؛ ًتبیج ػوليبت ػولگطاى ؾيؿتن ثِ زليل هتفبٍت ثَزى اّساف ٍ لبثليت ّابی ؾيؿاتن ثاب    تغجيك هؤلفا

. یابزگيطی اظ تجطثاِ؛   i. ازغبم اثعاضّبی هرتلف؛ hگَیي ثب تغييطات ٍضؼيت؛ ّبی پبؾد. تغجيك ثطًبهgِتغييطات هحيغي؛ 

jّب ٍ هؼوابضی ذاَز   ّبی غيط هتوطوعی ّؿتٌس وِ لبثليتّبی پبؾد اٍضغاًؿي ؾيؿتنپصیطی ٍ نلاثت. ؾيؿتن. اًؼغبف

ّبی هرتلف ؾيؿاتن چٌاس ػابهلي ضا ثاب     ( تغبثك جٌج1ِؾبظی هجتٌي ثط ػبهل ثِ اضث ثجطًس. جسٍل )تَاًٌس اظ هسلضا هي

 [.31زّس ]ّب ٍ العاهبت حَظُ پبؾد اٍضغاًؿي ًكبى هيٍیػگي
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 [31ّا ٍ الساهات حَزُ پاظخ اٍرشاًعی ]ّای هختلف ظیعتن چٌذ عاهلی را با ٍیصگیتطابق جٌبِ -1جذٍل 

 الساهات حَزُ پاظخ اٍرشاًعی ظیعتن چٌذ عاهلیّای هختلف جٌبِ

j i h g f e d c b a 

           هؼوبضی ؾيؿتن چٌس ػبهلي   1

           ّباضتجبط ػبهل 2

           ّبگًَبگًَي ػبهل 3

           حبفظِ ؾبظهبًي ٍ هسیطیت زاًف 4

           ؾبظی َّقوٌس ضفتبض ػبهل )هسل تؼبهل اجتوبػي(  هسل 5

           تكىيل تين )تكىيل ائتلاف( 6

           ّوبٌّگي ٍ ترهيم وبض ٍ ٍظبیف 7

           ّوىبضی ثطای ضؾيسى ثِ ّسفي هكتطن 8

           گيطی هكبضوتيتهوين 9

           ػبهل هحلي، ضفتبض ػبهل جْبًي ٍ حبلت ٍضؼيتاؾتٌجبط ضفتبض  10

           ضیعی اًغجبليثطًبهِ 11

           یبزگيطی ػبهل ثطای انلاح لَاًيي ٍ ؾٌبضیَّب 12

           اهٌيت ٍ ایوٌي ػبهل 13

           وٌتطل ػبهل 14

           وبليجطُ وطزى ضفتبض ػبهل 15

 هذلعازی هبتٌی بر عاهل پاظخ اٍرشاًعی بِ حَادث -8

ؾبظی ؾبظی لجل اظ ٍلَع حبزحِ، قجيِتَاى ثِ ؾِ ثرف هجعا تمؿين وطز: قجيِؾبظی یه حبزحِ ضا هيثِ عَضولي قجيِ

اعلاػبت هىبًي ؾبظی پؽ اظ اتوبم حبزحِ. هسل چٌس ػبهلِ هجتٌي ثط ؾيؿتن ظهبى حبزحِ )زض ٌّگبم آغبظ حبزحِ( ٍ قجيِ

ّاب ًياع اظ عطیاك    ّبی هرتلفي وِ ّواِ ایاي ػبهال   ؾبظی هسیطیت حَازث اٍضغاًؿي، هسلي اؾت وِ اظ ػبهلثطای قجيِ

ّابی  تَاى ثِ عَض ولي ثِ ؾِ زؾاتِ تمؿاين واطز: ػبهال    ّب ضا هيقَز. ایي ػبهلهَثبیل ثب ّن اضتجبط زاضًس، تكىيل هي

گياطی ٍ  ّابی قٌبؾابیي وٌٌاسُ تَاًابیي تهاوين     زٌّسُ. ػبهال ّبی فطهبىػبهل ّبی اجطا وٌٌسُ ٍوٌٌسُ، ػبهلقٌبؾبیي

وٌٌاس. ذَزقابى   وٌٌس ٍ اعلاػبت ضا شذيطُ ًويآٍضی اعلاػبت ضا ًساضًس ٍ فمظ اعلاػبت ضا ثِ نَضت آًي اضؾبل هيجوغ

تَاًس تَؾاظ لاَاًيي   هيّب ّبی زیگط حطوت زازُ قًَس. حبلت آىتَاًٌس تَؾظ ػبهلوٌٌس اهب هيزض ؾيؿتن حطوت ًوي

تَاًٌس ثط اؾبؼ لاَاًيي زاذلاي ٍ   ّبی اجطا وٌٌسُ هيّبی زیگط پطؾيسُ قَز. ػبهلتؼييي قسُ تغييط وٌس ٍ تَؾظ ػبهل

-ّابی فطهابى  تَاًس تَؾظ ػبهلّب هيّبی فطهبى زٌّسُ زضٍى ؾيؿتن حطوت وٌٌس ٍ حبلت آىّبی ػبهلیب زؾتَضالؼول

وٌٌاس ٍ اظ ایاي اعلاػابت ثاطای     آٍضی هاي ّب جواغ زٌّسُ اعلاػبت ضا اظ زیگط ػبهلفطهبىّبی زٌّسُ پطؾيسُ قَز. ػبهل

ّابی اجاطا وٌٌاسُ ضا ثاط     تَاًٌس ػبهال ّب هيوٌٌس. ایي ػبهلگيطی ذَز اؾتفبزُ هيگيطی ثط اؾبؼ لَاًيي تهوينتهوين

 اؾبؼ لَاًيٌي وِ ٍاثؿتِ ثِ حبلت ؾيؿتن اؾت ّسایت وٌٌس.

 از ٍقَع حادثِظازی قبل هذل -8-1

ّابی قٌبؾابیي وٌٌاسُ یؼٌاي     ٌّگبهي وِ یه حبزحِ زض قطف ٍلَع اؾت ٍ آحبض آى زض هحيظ لبثل هكبّسُ اؾت، ػبهل

فطؾاتٌس.  ّبی ّوطاُ ذَز، یىؿطی اعلاػبت ضا ثِ هطاوع فطهبًاسّي هاي  افطاز حبظط زض ًعزیه هىبى حبزحِ اظ عطیك تلفي

قًَس ٍ اظ عطیك یه ٍاؾاظ وابضثط هجتٌاي ثاط ٍة     هجتٌي ثط ػبهل هسل هيؾبظی ایي اعلاػبت تَؾظ یه ؾيؿتن قجيِ

تاَاى یاه   ؾبظی هيقَز. ثٌبثطایي ثب اؾتفبزُ اظ ایي قجيِزٌّسُ ًوبیف زازُ هيّبی فطهبىؾبظی ثطای ػبهلًتيجِ قجيِ

ي وٌٌسُ )افاطاز حبضاط زض   ّب قبهل ػبهل قٌبؾبیثيٌي وطز. ثٌبثطایي زض ایي جب فمظ ػبهلحبزحِ ضا لجل اظ ٍلَع آى پيف
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ّابی پلايؽ ٍ   ّبی ثيوبضؾاتبى، ازاضُ زٌّسُ )فطهبًسّي حبزحِ ٍ ثِ عَض ولي اٍضغاًؽًعزیه هىبى حبزحِ( ٍ ػبهل فطهبى

 زّس.ّب ثب یىسیگط ضا ًكبى هي( هسلؿبظی لجل اظ ٍلَع حبزحِ ٍ اضتجبط ػبهل4ثبقٌس. قىل )ًكبًي( هيآتف

زؾتَضات

آیاً  اًِ ّای حادثِ ٍجَد دارد 

خیر

هذلعازی قبل از ٍقَع حادثِ 

عاهل شٌاظایی کٌٌذُ عاهل فرهاى دٌّذُ

بلِ

اًتقال ا  عات

2اًتقال بِ زیر هذل 

 

 (1ظازی قبل از ٍقَع حادثِ )زیر هذل هذل -4شکل 

 ظازی زهاى حادثِهذل -8-2

گيطًاس. ثٌابثطایي   زٌّسُ یىؿطی تهويوبت ضا ثطای همبثلِ ثب حبزحِ زض ًظط هاي ّبی فطهبىثيٌي حبزحِ، ػبهلپؽ اظ پيف

قاَز ٍ ایاي تهاويوبت ثاِ     ؾبظی زیگطی اظ هىبى ٍلَع حبزحِ ٍ ترهيم هٌبثغ ثط اؾبؼ ایي تهويوبت اًجبم هيقجيِ

ّبی اجطا وٌٌاسُ ثطاؾابؼ   قَز. ثٌبثطایي، ػبهلّبی اجطا وٌٌسُ ثطای اضائِ ذسهبت ثِ آؾيت زیسگبى اًتمبل زازُ هيػبهل

ّب ثب ثطاؾبؼ تحليل هؿيطیبثي ثطای اضائِ ذاسهبت ثْيٌاِ   وٌٌس. حطوت ایي ػبهلزٌّسُ حطوت هيزؾتَضات ػبهل فطهبى

ّبی فطهبى زٌّسُ قبهل فطهبًاسّي حبزحاِ ٍ   ؾبظی ػبهلقَز. زض ایي قجيِیي ظهبى اًجبم هيزیسگبى زض ووتطثِ آؾيت

ّابی اٍضغاًاؽ   ّابی اجاطا وٌٌاسُ، تىٌؿايي    ًكبًي ٍ ػبهال ّبی پليؽ ٍ آتفّبی ثيوبضؾتبى، ازاضُثِ عَض ولي اٍضغاًؽ

ّاب ٍ  زیسُّبی قٌبؾبیي وٌٌسُ، حبزحِهلّب ٍ ػبًكبًي ٍ افطاز زاذل آىّبی پليؽ ٍ آتفّب ٍ هبقييپعقىي، آهجَلاًؽ

ّبی قٌبؾبیي وٌٌاسُ  ّبی تلفي ّوطاُ ػبهلتَاًس تَؾظ زازُؾبظی هيثبقٌس. زض ایي لؿوت، قجيِافطاز ًبظط حبزحِ، هي

وٌاس ٍ ایاي   ؾبظی اٍليِ حبزحِ ثب ٍضٍز ّط زازُ جسیس ثِ ؾيؿاتن تغيياط هاي   ّبی اجطا وٌٌسُ آپسیت قَز ٍ قجيٍِ ػبهل

زٌّاسُ  قاَز. پاؽ ػبهال فطهابى    زٌّسُ ًوبیف زازُ هيّبی فطهبىتغييطات تَؾظ ٍاؾظ وبضثط هجتٌي ثط ٍة ثطای ػبهل

تَاًس ثِ نَضت آًي ایي تغييطات ضا هكبّسُ وٌس ٍ زض نَضت لعٍم ثب تَجِ ثِ قطایظ جسیس تهويوبت جسیسی اترابش  هي

 زّس.  یىسیگط ضا ًكبى هي ّب ثبؾبظی ظهبى حبزحِ ٍ تؼبهل ػبهل( هسل5وٌس. قىل )

عاهل فرهاى دٌّذُ
عاهل اجرا کٌٌذُ حادثِ بِ اتوام رظیذُ اظت 

عاهل شٌاظایی کٌٌذُ

دظتَرات

ا  عات جذیذ

بِ رٍز رظاًی ظیعتنا  عات جذیذ

خیر

بلِ

هذلعازی زهاى حادثِ

3اًتقال بِ زیر هذل 

 

 ( 2ظازی زهاى حادثِ )زیر هذل هذل -5شکل 
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 ظازی پط از اتوام حادثِهذل -8-3

ّب هٌتمل قًَس. پاؽ  پؽ اظ اتوبم حبزحِ افطاز حبزحِ زیسُ ثبیس زض ووتطیي ظهبى هوىي ثطای زضهبى لغؼي ثِ ثيوبضؾتبى

وٌٌس وِ ثاط اؾابؼ   ّبی اجطا وٌٌسُ زؾتَضاتي ضا اثلاؽ هيّبی فطهبى زٌّسُ ثِ ػبهلؾبظی ػبهلزض ایي لؿوت اظ قجيِ

وٌاس. زض  تطیي هؿيط هَجَز هٌتمل هاي آى ػبهل اجطا وٌٌسُ فطز حبزحِ زیسُ ضا ثِ ًعزیىتطیي ثيوبضؾتبى اظ عطیك ؾطیغ

ّابی اجاطا وٌٌاسُ    ّاب ٍ ػبهال  ّبی ثيوبضؾتبىّبی فطهبى زٌّسُ قبهل فطهبًسّي حبزحِ ٍ اٍضغاًؽؾبظی ػبهلایي قجيِ

( 6ثبقٌس. قاىل ) ّبی ثيوبضؾتبى ثِ غيط اظ ثرف اٍضغاًؽ هيّب ٍ ثرفّبی اٍضغاًؽ پعقىي، آهجَلاًؽقبهل تىٌؿيي

 زّس.ؾبظی پؽ اظ اتوبم حبزحِ ضا ًكبى هيهسل

عاهل فرهاى دٌّذُ دظتَراتعاهل اجرا کٌٌذُ
اتوام عولیات ٍ اًتقال 
حادثِ دیذُ ّا برای 

درهاى

هذلعازی پط از اتوام حادثِ

 

 (3هذل ظازی پط از اتوام حادثِ )زیر هذل -6شکل 

 هعواری ظیعتن  -8-4

( اضائاِ قاسُ اؾات    7تَاى هؼوبضی ضا وِ زض قاىل ) ّبی اًجبم قسُ زض ایي تحميك، هيؾبظیّب ٍ هسلثب تَجِ ثِ ثطضؾي

ثطای حل هؿئلِ پبؾد اٍضغاًؿي ثِ حَازث پيكٌْبز زاز. ایي هؼوبضی ثطای تْيِ ًمكِ ٍ اضائاِ ذاسهبت هىابًي هٌبؾات     

-هاي  13گيطًسُ(زٌّسُ(/هكتطی)ؾطٍیؽة عطاحي قسُ اؾت ٍ ثطاؾبؼ هؼوبضی ذبزم)ؾطٍیؽثطای وبضثطاى هَثبیل ٍ ٍ

 ـّب تَؾظ وبضثط ضا فطاّن هيّب ٍ ٍضٍز زازُگيطًسُ، اهىبى ًوبیف ًمكِثبقس. ؾوت ؾطٍیؽ ّاب  وٌس. ثرف ؾطٍض پاطزاظ

ثطاؾابؼ زضذَاؾات وابضثط، اعلاػابت ٍ      وٌس. ثؼلاٍُچٌسػبهلِ اجطا هي ؾبظی حبزحِ ثب اؾتفبزُ اظ هسللاظم ضا ثطای قجيِ

ّابی هىابًي ٍ غيطهىابًي لاظم ثاِ هٌظاَض اجاطای       فطؾاتس.  زازُ ّبی هَضز ًيبظ ضا تْيِ وطزُ ٍ ثِ ؾوت وبضثط هاي ًمكِ

 قًَس.قًَس وِ زض نَضت لعٍم ثبظیبثي هيزازُ شذيطُ هي ّب زض پبیگبُپطزاظـ

عاهل فرهاى دٌّذُ

عاهل شٌاظایی کٌٌذُ  

عاهل اجرا کٌٌذُ

هذل ظازی قبل از ٍقَع حادثِ

هذل ظازی زهاى حادثِ

هذل ظازی پط از اتوام حادثِ

کٌترل ٍ هذیریت دادُ ّا

Spatial DB

None 

Spatial DB

پردازغ
پایگاُ دادُ

ظرٍیط گیرًذُظرٍر

هَبایل

کاه یَتر

هرٍرگر

 

 تن پی ٌْادیهعواری ظیع -7شکل 

ّبی قٌبؾبیي وٌٌسُ یؼٌي افطاز ًعزیاه  قَز، ػبهلّبی یه حبزحِ زض هحيظ هكبّسُ هيعَض ولي، ٌّگبهي وِ ًكبًِثِ

ّبی وبضثطی هَثبیال یاب ٍة   زض هىبى حبزحِ یىؿطی اعلاػبت هخل ػىؽ ٍ آزضؼ هىبى هَضز ًظط ٍ ... ضا اظ عطیك ٍاؾظ

قًَس ٍ زض لؿوت پطزاظـ ثب تَجِ ثاِ اعلاػابت زضیبفات قاسُ اظ     اًتمبل زازُ هيوٌٌس. ایي اعلاػبت ثِ ؾطٍض اضؾبل هي

                                                 
13 Client/server 
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ثاطایي، اعلاػابت   قاَز. ػالاٍُ  ؾبظی لجل اظ ٍلَع حبزحاِ اًجابم هاي   ّبی هَجَز، هسلّبی قٌبؾبیي وٌٌسُ ٍ ًمكِػبهل

ؾبظی لجال  ؾبیي وٌٌسُ، هسلّبی قٌبقًَس. زض ّط ثبض اضؾبل اعلاػبت تَؾظ ػبهلزضیبفتي زض پبیگبُ زازُ ًيع شذيطُ هي

زٌّسُ واِ قابهل   ّبی فطهبىؾبظی اظ عطیك یه هطٍضگط ثطای ػبهلقَز. ًتبیج ایي هسلاظ ٍلَع حبزحِ ثِ ضٍظ ضؾبًي هي

 قَز. ثبقٌس، ًوبیف زازُ هيًكبًي هيّبی پليؽ ٍ آتفّب ٍ ازاضُّبی ثيوبضؾتبىاٍضغاًؽ

زحِ ثطٍظ یه حبزحِ ضا ًكابى زّاس، ثطاؾابؼ هٌابثغ ٍ ًيطٍّابی اهاسازی       ؾبظی لجل اظ ٍلَع حبزض نَضتي وِ ًتبیج هسل

زٌّاسُ  ّابی فطهابى  ؾبظی، ػبهلقَز ٍ ثطاؾبؼ ایي هسلؾبظی اظ ظهبى حبزحِ زض لؿوت پطزاظـ اًجبم هيهَجَز، هسل

ًاؽ پعقاىي،   ّابی اٍضغا وٌٌسُ وِ ّوبى تىٌؿايي ّبی اجطاوٌٌس ٍ ثِ ػبهلتهويوبتي ضا ثطای هسیطیت حبزحِ اتربش هي

-وٌٌس ٍ ًيطٍّب ثِ هحل اػعام هاي ثبقٌس، اضؾبل هيّب هيًكبًي ٍ افطاز زاذل آىّبی پليؽ ٍ آتفّب ٍ هبقييآهجَلاًؽ

ثط افطاز ًعزیاه زض هىابى حبزحاِ واِ     قًَس. زض ایي حبلت زض نَضتي وِ حبزحِ زض عي اػعام ًيطٍّب ضخ زازُ ثبقس، ػلاٍُ

وٌٌسُ زض ًظط گطفتِ ّبی قٌبؾبیيّب ًيع جعء ػبهلزیسُوٌٌس، حبزحِاعلاػبت ضا اضؾبل هيّبی حبزحِ ضا هكبّسُ ٍ ًكبًِ

ّابیي  تَاًٌس زضذَاؾتوٌٌسُ( ًيع هيّبی اجطاقًَس. پؽ اظ ضؾيسى ًيطٍّبی اهسازی ثِ هىبى حبزحِ، ایي افطاز )ػبهلهي

-ت هَجَز ضا ثِ هطوع فطهبًسّي هربثطُ وٌٌس. هسلهخل اػعام ًيطٍی ثيكتط ٍ اعلاػبتي هبًٌس ٍضؼيت هىبى حبزحِ ٍ تلفب

-ؾبظی ظهبى حبزحِ ثط اؾبؼ ایي اعلاػبت ثِ ضٍظ ضؾبًي ٍ تغييطات ایجبز قسُ تَؾظ هطٍضگط زض ّط لحظاِ ثاطای ػبهال   

 گطزز.قَز تب زض نَضت لعٍم، تهويوبت جسیسی اتربش زٌّسُ ًوبیف زازُ هيّبی فطهبى

ّب اػاعام قاًَس.   ّب ثبیس زض ووتطیي ظهبى هوىي ثطای هساٍا ثِ ثيوبضؾتبىزیسُس، حبزحِپؽ اظ ایي وِ حبزحِ ثِ اتوبم ضؾي

ّب ثِ هىابى حبزحاِ ٍ تطافياه    ّبی هَجَز ٍ ًعزیىي آىّب ثطاؾبؼ ثيوبضؾتبىزیسُؾبظی ثطای اػعام حبزحِثٌبثطایي هسل

-ّب )ػبهال اجاطا  ؾبظی آهجَلاًؽایي هسل زٌّسُ ثط اؾبؼّبی فطهبىقَز ٍ ػبهلّب، اًجبم هيهؿيط حطوت ثِ ؾوت آى

ّابی  ّابی ثيوبضؾاتبى )ػبهال   وٌٌس تب ههسٍهبى تَؾظ پطؾٌل ثرفّب  ّسایت هيتطیي ثيوبضؾتبىوٌٌسُ( ضا ثِ ًعزیه

 وٌٌسُ( تحت هساٍا لطاض گيطًس.اجطا

 گیریًتیجِ -9

هب ضا تحت تأحيط لطاض زٌّس. ایي حاَازث ضا  تَاًٌس ظًسگي ؾَظی، حولِ تطٍضیؿتي، ظلعلِ ٍ ... حَازحي ّؿتٌس وِ هيآتف

ِ     ّبیي ثطای وبّف تأحيط آىتَاى حصف وطز ٍ ثبیس ضٍـًوي ؾابظی ایاي   ّب ثط هحايظ ٍ افاطاز تَؾاؼِ زازُ قاًَس. قاجي

ّاب  ّبی هرتلفي ضا ثطای همبثلِ ثب ایي ثحطاىوٌس تب تَؾؼِ ایي حَازث ضا زضن وٌين ٍ اؾتطاتػیضٍیسازّب ثِ هب ووه هي

بثي وٌين. زض ایي همبلِ هسلي هجتٌي ثط ػبهل ثطای پبؾد اٍضغاًؿي ثِ چٌيي حَازحي اضائِ قس. ایي هاسل اظ ؾاِ ظیاط    اضظی

ّبی اٍضغاًؿي هطثَط ثِ ظهبى حبزحِ ٍ پؽ اظ اتوبم حبزحاِ  ثيٌي حبزحِ، فؼبليتهسل تكىيل قسُ اؾت وِ ػلاٍُ ثط پيف

 وٌس.  ضا هسل هي

ّب زض ّط هىبى ثيكتط ثبقس، ًؿجت هٌبثؼي وِ ثبیاس ثاِ ّاط هىابى اذتهابل زازُ      زیسُثِ عَض ولي، ّطچِ تؼساز حبزحِ 

قَز، ثيكتط اؾت. ثب ایي حبل، اگطچِ ایي ضًٍس ٍاضح اؾت اهب تؼييي زليك چگًَگي اذتهبل هٌبثغ هكاىل اؾات ظیاطا    

ِ  یبثا ّبی زیگط ثِ تسضیج افاعایف هاي  ّب زض یه هىبى حبزحِ ًؿجت ثِ هىبىتؼساز حبزحِ زیسُ ؾابظی  س. اؾاتفبزُ اظ قاجي

وٌس تاب اذتهابل هٌابثغ ضا زض    ضیعاى اٍضغاًؽ ووه هيآٍضز ٍ ثِ ثطًبهِهجتٌي ثط ػبهل ایي ضًٍس ضا ثِ نَضت ووي زضهي

وٌاس زض حاَازحي هخال    ثيٌي حبزحِ ثِ هب وواه هاي  ّبیي ثب هحسٍزیت هٌبثغ، تؼسیل وٌٌس. اظ ؾَی زیگط، پيفٍضؼيت

ثطایي، ّاط  ضط زض ًعزیىي هىبى حبزحِ ضا اظ هحل زٍض وٌين تب تلفبت ووتطی زاقتِ ثبقين. ػلاٍُظلعلِ، ؾيل ٍ ... افطاز حب

تاَاى  هاي  2تَاًٌس ثطای وبضثطزّبی هرتلف اؾتفبزُ قًَس. ثطای هخبل اظ ظیاط هاسل   ّب ثِ تٌْبیي هيوسام اظ ایي ظیط هسل

 ؾبظی تطافيه قْطی ًيع ثْطُ ثطز.ثطای هسل
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