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 چکیذٌ :
ٍقت گيش تَدى، ّضیٌِ صیاد ٍ  دليل تِ ًـذُ، گيشی ًوًَِ ًقاط دس هطالؼِ هَسد ٍیظگيْای تخويي تشای تْيٌِ یاتی دسٍى تکٌيك یك اًتخاب

 سٍؿْای دقت ٍ صحت اسصیاتی هقالِ ایي اص ّذف داسد. ّا دادُ هذیشیت دس هْوی ًقؾ ًياص تِ اهکاًات ٍیظُ تشای اًذاصُ گيشی هؼتقين، 

ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع  هقادیشتشای تخويي  ٍ کشیجيٌگ فاصلِ هؼکَع ػکغ سٍؿْای ؿاهل  ArcGIS افضاس ًشم دس یاتی هتذاٍل دسٍى

ػاًتی هتش(  اص هٌطقِ هَسد هطالؼِ دس داًـگاُ ؿْيذ تاٌّش کشهاى  0-30ًوًَِ خاک ػطحی ) 50تؼذاد تذیي هٌظَس،  .تاؿذ هیخاک 

گيشی دس ایي هؼياسّای اًذاصُ .گشدیذ اػتفادُ خاک اؿثاع گزسیآب ضشیة اًذاصُ گيشی تشای گلف ًفَرػٌج دػتگاُ آٍسی ٍ اصجوغ

 داد ًـاى ًتایج تَدًذ. تِ طَس کلی (CRM)ٍ ضشیة تاقيواًذُ  (MBE) ، هياًگيي خطای اًحشاف MAE) (پظٍّؾ، هياًگيي خطای هطلق

شآٍسد ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع ًؼثت تِ دقت تيـتشی تشای ت کشیجيٌگ کِ تا تَجِ تِ هؼياسّای اًذاصُ گيشی ؿذُ دس ایي دٍ سٍؽ، سٍؽ

 داسد. ػکغ فاصلِ هؼکَعسٍؽ 
 

  ػکغ فاصلِ هؼکَع کشیجيٌگ، یاتی، دسٍى ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع خاک، َاي کلیذي :ياژٌ
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 مقذمٍ -1

-تيؾ دس ٍلی تاؿذ، هی ضشٍسی ّيذٍسلَطیکی، ػاصی هذل ٍ آتياسی هذیشیت سد خاک اؿثاع ّيذسٍليکی ّذایت اص آگاّی

گيش تَدى، ّضیٌِ صیاد ٍ ًياص تِ اهکاًات ٍیظُ تشای اًذاصُ گيرشی هؼرتقين خصَصريات ّيرذسٍليکی     ٍقت ػلت تِ هَاسد تش

خاک، تَجِ پظٍّـگشاى تِ سٍؽ ّای غيشهؼتقين هؼطَف ؿذُ اػت. یکی اص هضیت ّرای سٍؽ ّرای غيشهؼرتقين، ترِ     

 .[[1گيشی آػراى ترش اػرت    اؿثاع تش پایِ هتغيشّایی تا سٍؽ اًذاصُدػت آٍسدى تشآٍسدی اص تغييشات ّذایت ّيذسٍليکی 

)ترش هثٌرای تَصیرغ اًرذاصُ      ّای غيشهؼتقين گيشی یا تخويي ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع اص سٍؽ دس حال حاضش تشای اًذاصُ

 ؿَد. هیاػتفادُ   [[3ّای صحشایی ٍ سٍؽ[ [5ّای آصهایـگاّی ، سٍؽ [[6 رسات،چگالی ظاّشی ٍ هقذاس کشتي آلی(

 اسصیراتی  ٍ تيٌری  پريؾ  هرَسد  دس سا خاک ّيذسٍليکی ّای ٍیظگی تِ هشتَط ّای یافتِ کاستشد کِ هْوی هـکلات اص یکی

 ایري  .اػرت  خراک  ّيرذسٍليکی  تَاترغ   هکراًی  تغييشپزیشی ػاصد، هی هتأثش خاک هتخلخل هحيط دس هَجَد فشآیٌذّای

 کرشد  هـراّذُ  ّکتاس 150 اص تيؾ تا هشتغ هتش یك اص ّایی هقياع دس سا آى تَاى هی کِ اػت گؼتشدُ چٌاى تغييشپزیشی

 هـاّذُ قاتل آى ػاختاس ٍ الگَ دس ّن ٍ تَاتغ هقذاس دس ّن تغييشپزیشی ایي کِ اػت آى تاسُ ایي دس تَجِ قاتل کتًِ .[[2

  .اػت

 هرَسد  صیرادی  هطالؼرات  دس خراک  فيضیکری  ٍ ّيرذسٍليکی  ّرای  ٍیظگی هطالؼِ دس آهاسی صهيي ّای سٍؽ کاستشد اهشٍصُ

 [.[4 اػت گشفتِ قشاس اػتفادُ

 ي ريش َا:  مًاد-2

ّای خاک هضسػِ داًـکذُ کـاٍسصی داًـگاُ ؿرْيذ تراٌّش کشهراى، اطلاػرات ٍ     ّای سقَهی ٍیظگیتِ هٌظَس تْيِ ًقـِ

 اصهترش صرَست گشفرت ٍ    ػراًتی  0-30ًوًَِ خاک اص هضسػِ داًـکذُ تْيِ ؿذ. ًوًَِ تشداسی اص ػوق  50ّای خام دادُ

 .گشدیذ اػتفادُ خاک اؿثاع آتگزسی ضشیة تؼييي تشای گلف ًفَرػٌج دػتگاُ

  .تاؿذ هی ثاتت تاس تحت ًفَرپزیشی گيشی اًذاصُ ّای سٍؽ اص کیی [[7 گلف ًفَرػٌج سٍؽ

 دَی عکس فاصلٍ:يزن -2-1

دس ایي سٍؽ تشای ترشآٍسد هتغيرش دس یرك    دّی ػکغ فاصلِ، سٍؿی ػادُ تشای تخويي یا هياًياتی دادُ اػت. سٍؽ ٍصى

ی آًْا ترا هحرل ًقطرِ هجْرَل     ّای هختلفی کِ هتٌاػة تا ػکغ فاصلِّای هؼلَم اطشاف، ٍصىًقطِ فاقذ آهاس، تِ دادُ

 :ؿَد ؿَد. دس ایي سٍؽ تشای هحاػثِ هقذاس ٍصى اص فشهَل صیش اػتفادُ هیاػت، دادُ هی

   
  

  

∑   
   

   

 

 کِ دس آى:  

Di  ُفاصلِ ًقطِ هـاّذُ ؿذ :i  ،ُام تا ًقطِ تخويي صدُ ؿذαدّی فاصلِ ٍ : تَاى ٍصىn   تؼذاد ًقراط ّوؼرایگی هری :-

 تاؿذ.

 ( :OKکریجیىگ معمًلی ) -2-2

تَاى گفرت  طَسی کِ هیآهاسی اػت کِ تش پایِ هياًگيي هتحشک ٍصًی اػتَاس اػت. تِکشیجيٌگ یك سٍؽ تشآٍسد صهيي

ّرای تخوريي، ًظيرش سٍؽ    تاؿذ. ؿشط ًرا اسیرة ترَدى دس ػرایش سٍؽ    تشآٍسد کٌٌذُ خطی ًا اسیة هیایي سٍؽ تْتشیي 

ؿَد، ٍلی ٍیظگی کشیجيٌگ آى اػت کرِ دس ػريي ًااسیرة ترَدى،     دّی هؼکَع فاصلِ ًيض اػوال هیای ٍ ٍصىچٌذجولِ

دّرذ  ، هقذاس خطای آى سا ًيرض هری  تاؿذ. تٌاتشایي کشیجيٌگ ّوشاُ ّش تخوييٍاسیاًغ تخويي ًيض دس کوتشیي هقذاس هی
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 …یابی درين ريشهای دقت برخی ارزیابی

 ، مجید حجازی وعمت الهی، يحیدرضا جلالیملیکا 

ّرای  ّای ٍاجذ خطای صیاد کِ تشای کاّؾ خطا ترِ دادُ تَاى قؼوتکِ تا اػتفادُ اص ایي ٍیظگی هٌحصش تِ فشد آى هی

 تيـتشی ًياص داسًذ سا هـخص ًوَد. کشیجيٌگ یك تخويٌگش خطی تِ صَست صیش اػت:

   ∑        

 

   

 

: ٍصى آهراسی کرِ    xi   ٍiλهقذاس هتغيش هکاًی هـاّذُ ؿذُ دس ًقطِ :z(xi) کاًی تشآٍسد ؿذُ،هقذاس هتغيش ه*z کِ دس آى: 

ام دس تشآٍسد اػت. دس صَستی کِ هتغيش هَسد ًظرش تَصیرغ ًشهرال     iؿَد ٍ تياًگش اّويت ًقطِ ًؼثت دادُ هی xiتِ ًوًَِ 

ّا تَصیغ هتغيش هَسد ًظرش  ّای تثذیل دادُاص سٍؽ خطی اػتفادُ ًوَد ٍ یا تا اػتفادًُذاؿتِ تاؿذ تایذ اص کشیجيٌگ غيش

 .سا تثذیل تِ ًشهال ًضدیك ًوَد

 :معیارَاي اعتبار سىجی-3

اػرتفادُ گشدیرذ. ًْایترا ترا تَجرِ ترِ هقرادیش         ArcGISتِ هٌظَس تخويي هقادیش ّذایت ّيذسٍليکی خاک، اص ًشم افرضاص  

هـاّذُ ؿذُ ٍ تشآٍسد ؿذُ، دقت دٍ سٍؽ کشیجيٌگ ٍ ػکغ فاصلِ هؼکَع، تا تَجِ ترِ هؼياسّرای هيراًگيي خطرای     

هحاػثِ ؿذ. ّوچٌيي جْت سػرن ًقـرِ    (CRM) ٍ ضشیة تاقيواًذُ  (MBE، هياًگيي خطای اًحشاف )(MAE)هطلق 

 ArcGIS، اص ًرشم افرضاس   (IDW)کی خاک تا دٍ سٍؽ کشیجيٌگ ٍ ػکغ فاصلِ هؼکرَع  ّای پشاکٌذگی ّذایت ّيذسٍلي

 اػتفادُ ؿذ. تياى سیاضی آهاسُ ّای دقت ػٌجی دس اداهِ آهذُ اػت.

CRM = 
∑    ∑    

   
 
   

∑    
   

 

MAE = 
∑ |  |  
   |  |

 
 

MBE = 
∑ [     ] 
   

 
 

 .اػت ًوًَِ تؼذاد n ٍ ؿذُ گيشی اًذاصُ هقادیش Oi، ؿذُ تشآٍسد هقادیش Pi، ّا آى دس کِ

 وتایج ي بحث:-4

تا تَجِ تِ ایٌکِ قثل اص اًجام تجضیِ ٍ تحليل ّای صهيي آهاسی، تایذ آًاليض ٍاسیَگشاهی اًجام ؿَد، آًاليض ًين تغييشًورای  

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع خاک، دس ؿکل 

 

 َیذريلیکی اشباع خاک با مذل گًسی)ريش کریجیىگ( . ومًدار ياریًگرام َذایت1شکل 
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فشاّن  2تش طثق آًاليض ٍاسیَگشاهی، ًقـِ پشاکٌذگی هکاًی ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع خاک تا سٍؽ کشیجيٌگ، دس ؿکل  

 ؿذُ اػت. 

 

 . وقشٍ پراکىذگی َذایت َیذريلیکی اشباع خاک با ريش کریجیىگ2شکل 

 ت ّيذسٍليکی اؿثاع خاک تش اػاع سٍؽ ػکغ فاصلِ هؼکَع هی تاؿذ.   ًيض ًقـِ پشاکٌؾ هکاًی ّذای 3ؿکل 

 

 . وقشٍ پراکىذگی َذایت َیذريلیکی اشباع خاک با ريش عکس فاصلٍ معکًس3شکل 
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 …یابی درين ريشهای دقت برخی ارزیابی

 ، مجید حجازی وعمت الهی، يحیدرضا جلالیملیکا 

ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع خاک تا اػتفادُ اص هذل هٌاػة، تؼييي دقت هذل ّا ٍ تشآٍسد پشاکٌؾ هکاًی ّوچٌيي جْت 

 فشاّن ؿذُ اػت. 1اػتفادُ ؿذ. ًتایج ایي آهاسُ ّا، دس جذٍل  MBE، CRM  ٍMAEاص ؿاخص ّای دقت ػٌجی 

 . معیارَاي ارزیابی براي َذایت َیذريلیکی اشباع خاک1جذيل 
 

 MBE 
MAE CRM معیار ارزیابی  

 ريش میان یابی                         
 ػکغ فاصلِ هؼکَع 0.124365 0.0007182 0.000141-

   کشیجيٌگ 0.101893 0.0006603 0.00012-

تِ طَس کلی، ًتایج حاصل اص آًاليض صهيي آهاسی ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع ًـاى داد کِ سٍؽ کشیجيٌگ، دقرت تيـرتشی   

، ًؼثت تِ سٍؽ ػکغ فاصلِ هؼکَع داسد. صیشا دس هرذل کشیجيٌرگ، هؼياسّرای    تشای تشآٍسد ّذایت ّيذسٍليکی اؿثاع

MBE، CRM ٍMAE  تِ صفش ًضدیکتش ّؼتٌذ. ّوچٌيي هقذاس هثثرت   ،ػکغ فاصلِ هؼکَعًؼثت تِ هذلCRM   ایري

دٍ هذل، ًـاى دٌّذُ ایي اػت کِ کن تشآٍسدی ؿذُ اػت. یؼٌی هقادیش اًذاصُ گيشی ؿذُ، تيـتش اص هقادیش تخوريي صدُ  

جَاب هی دّرذ ٍ  سٍؽ ػکغ فاصلِ هؼکَع، تشای دادُ ّایی کِ تغييش پزیشی هکاًی کوتشی داسًذ، تْتش ؿذُ ّؼتٌذ. 

 احتوالا تِ ّويي دليل، ًتيجِ ضؼيف تشی ًؼثت تِ سٍؽ کشیجيٌگ ًـاى دادُ اػت.

 وتیجٍ گیري :-5

 هْن اهشی ّيذٍسلَطیکی ّای ػاصی هذل ٍ آتياسی ّای هذیشیت توام دس خاک اؿثاع ّيذسٍليکی ّذایت تؼييي ٍ تشآٍسد

سٍؽ ّای کشیجيٌگ ٍ ػکغ فاصلِ هؼکَع تَد. تش طثق ؿاخص ّای  هقایؼِ پظٍّؾ، ایي اص ّذف .ؿَد هی هحؼَب

ًجرام ؿرذ، سٍؽ کشیجيٌرگ تخوريي     دقت ػٌجی اًذاصُ گيشی ؿذُ دس دٍ سٍؽ هرزکَس ٍ هقایؼرِ ای کرِ تريي آًْرا ا     

 تشی اص ّذایت ّيذسٍليکی خاک، ًؼثت تِ سٍؽ تَاتغ پایِ ؿؼاػی اًجام دادُ اػت. دقيق
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Abstract 

Choosing one optimum interpolation technique for estimating studying properties in un-sampled parts has 

important influence in manage of data because of time-consuming, high cost and needs specific facilities 

to direct measurement. Purpose of this study is accuracy assessment of current interpolation methods in 

ArcGIS software including Kriging and Inverse Distance Weighting for estimating soil saturated 

hydraulic conductivity. For this purpose, 50 surface soil samples (0-30 cm) were collected from the study 

area of Kerman Shahid Bahonar University and used Permeameter Guelph for measuring soil saturated 

hydraulic conductivity coefficient (Kfs). Standard measurements in this study were Mean Absolute Error 

(MAE), Mean Bias Error (MBE) and Coefficient of Residual Mass (CRM). Hence the result showed that 

due to the standard measurements in this two methods, Kriging method has more accuracy for estimating 

soil saturated hydraulic conductivity than Inverse Distance Weighting method. 
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