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 چکیذُ :
تؼٌَاى یىی اص هْن تشیي پاساهتشّای اللیوی دس حَصُ ّای هختلف هذیشیت هٌاتغ آب، خـىؼالی ّا، هطالؼات صیؼت  پیؾ تیٌی دها

( یىی اص پشواستشدتشیي هذل ّای ؿثىِ MLPهحیطی، خطش ػیلاب، ٍ غیشُ اص اّویت ٍیظُ ای تشخَسداس اػت. هذل پشػپتشٍى چٌذلایِ )

ش جَی ٍ اللیوی هی تاؿذ. دس ایي تحمیك، تا اػتفادُ اص اطلاػات هؼذل حذاوثش دهای تیٌی ػٌاكّای ػلثی هلٌَػی دس صهیٌِ پیؾ

ایؼتگاُ ػیٌَپتیه اػتاى لشػتاى پیؾ تیٌی ؿذ. پاساهتشّای  5ػالاًِ تؼٌَاى ٍسٍدی ؿثىِ پشػپتشٍى چٌذلایِ، هیاًگیي دهای ػالاًِ دس 

ظَس اص اهىاًات ٍ تَاتغ هَجَد دس هحیط ًشم افضاس ًشٍػَلَؿي اػتفادُ سا ؿاهل هی ؿًَذ. تذیي هٌ 1392تا  1350هزوَس ػال ّای آهاسی 

ؿذ ٍ تشای ّش ایؼتگاُ هذل ّای هختلفی طشاحی گشدیذ. اسصیاتی ػولىشد هذل تَػط هؼیاسّای آهاسی اص جولِ ضشیة ّوثؼتگی، 

ي هشتؼات خطا تؼییي ؿذ. تؼلت ایٌىِ هیاًگیي دسكذ خطا، هیاًگیي هشتؼات خطا، هیاًگیي هطلك خطا، ضشیة تثییي ٍ هجزٍس هیاًگی

پیؾ تیٌی ّا دس ایؼتگاُ ّا كَست هی گیشد دس ًْایت جْت هذلؼاصی هىاًی هتَػط دهای ػالاًِ دس هحذٍدُ هَسد هطالؼِ، اص ػاهاًِ 

تیٌی هیاًگیي  ( اػتفادُ ؿذ. ًتایج ًـاى دٌّذُ واسآیی هٌاػة ٍ لاتل لثَل ؿثىِ ّای ػلثی هلٌَػی دس پیؾGISاطلاػات جغشافیایی )

دسكذ اػت. تذیي  29/0ٍ هتَػط هیاًگیي هشتؼات خطای هذل تشاتش تا  95/0دهای ػالاًِ هی تاؿذ. تطَسیىِ هتَػط ضشیة تثییي تشاتش 

 تشتیة هی تَاى تا اػتفادُ اص ایي سٍؽ پاساهتشّای دهایی سا تلَست لاتل لثَلی پیؾ تیٌی ٍ هذلؼاصی ًوَد
 

  دها، اػتاى لشػتاى، هذل پشػپتشٍى چٌذلایِ، ػاهاًِ اطلاػات جغشافیاییپیؾ تیٌی  ّای کلیذی :ٍاشُ
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 هقذهِ -1

دها دس وٌاس تاسؽ اص هْن تشیي ػٌاكش اللیوی هحؼَب هی ؿَد وِ دس تؼییي ٍ پشاوٌدذگی دیگدش ػٌاكدش اللیودی هد  ش      

، لدزا ًَػداًات ٍ   اػت. ّوچٌیي ایي پاساهتش اص ػَاهل اػاػی دس پٌِْ تٌذی ٍ طثمِ تٌذی اللیوی هحؼدَب هدی گدشدد   

تغییشات دها داسای اّویت تالایی اػت ٍ ػَاهلی ّوچَى سطَتت، ػشػت تاد، استفاع، دٍسی ٍ ًضدیىی تِ ػَاحل ٍ دسیدا  

دس تغییشات آى ًمؾ داسًذ. اص طشفی تغییشات هىاًی هتغیشّای َّاؿٌاػی اص جولِ دها ٍ تاسؽ دس تؼدیاسی اص هطالؼدات   

ُ لشاس هی گیشد. لیىي تِ ػلت ًذاؿتي ؿثىِ واهل ایؼدتگاُ ّدای اًدذاصُ گیدشی دس     َّاؿٌاػی ٍ آتـٌاػی هَسد اػتفاد

توام هحذٍدُ هَسد ًظش، تشآٍسد پاساهتشّای هزوَس تشای هٌاطك تیي ایؼتگاُ ّا تؼیاس حائض اّویت هی تاؿدذ. اهدشٍصُ تدا    

ٍؽ ّا هطشح هی گشدد. یىدی  پیـشفت تىٌَلَطی ٍ اتذاع سٍؽ ّای َّؿوٌذ دس ػلَم هختلف، ضشٍست اػتفادُ اص ایي س

اص ایي سٍؽ ّای َّؿوٌذ، ؿثىِ ّای ػلثی هلٌَػی ّؼتٌذ وِ تَاًایی صیدادی دس هذلؼداصی ٍ پدیؾ تیٌدی ػٌاكدش      

جَی ٍ اللیوی داسًذ. ایي ؿثىِ ّا تا اػتفادُ اص هجوَػِ ٍسٍدی ٍ خشٍجی، سٍاتط تیي آى ّا سا تخویي صدُ ٍ اكدطلاحا   

اص آى تِ اصای یه الواى جذیذ اص هجوَػِ ٍسٍدی، خشٍجی هتٌاظش تا آى سا تمشیدة   آهَصؽ هی تیٌٌذ، تِ ًحَی وِ پغ

( تِ هٌظَس تَػؼِ یه ػیؼتن ّـذاس هشتثط تا یخثٌذاى، دهای َّا سا تدا اػدتفادُ اص ؿدثىِ    2003) 1. جیي]1[هی صًٌذ

( تا اػدتفادُ اص ؿدثىِ ّدای ػلدثی هلدٌَػی تداتؾ       2008ٍ ّوىاساى ) 2. سحواى]2[ػلثی هلٌَػی پیؾ تیٌی ًوَد

ٍ ّوىداساى   3. ػدٌىال ]3[خَسؿیذی سا تا اػتفادُ اص پاساهتشّای دها ٍ سطَتت ًؼثی تؼٌَاى ٍسٍدی ؿثىِ، تشآٍسد وشدًذ

ویدِ پدیؾ   (، تا تلفیك ؿثىِ ّای ػلثی هلٌَػی ٍ دادُ ّای هاَّاسُ ای، هیضاى تاتؾ خَسؿیذ سا دس وـدَس تش 2009)

، هتَػط دهای هاّاًدِ ایؼدتگاُ ػدیٌَپتیه    4(، تا تىاسگیشی هذل آسیوا1382. جْاًثخؾ اكل ٍ تاتاپَس )]4[تیٌی وشدًذ

(، تدا اػدتفادُ اص   1384. ػلیجاًی ٍ لَیدذل سحیودی )  ]5[% پیؾ تیٌی وشدًذ95دس ػطح اػتواد  2010تثشیض سا تا ػال 

همایؼدِ ٍ پدیؾ تیٌدی تغییدشات دهدای ػدالاًِ ؿدْش تثشیدض         سٍؽ سگشػیَى خطی ٍ ؿثىِ ّای ػلثی هلدٌَػی تدِ   

( تا تْشُ گیشی اص هذل ؿثىِ ّای ػلثی هلدٌَػی، دلدت پدیؾ تیٌدی     1386. سحیوی خَب ٍ ّوىاساى )]6[پشداختٌذ

ًدشٍى دس لایدِ ٍسٍدی ٍ    6دهای حذاوثش َّای اػتاى خَصػتاى سا هَسد هطالؼِ لشاس داد، ٍ ًـاى داد وِ هذل تا ػاختاس 

. ػیؼتن اطلاػات هىاًی تؼٌدَاى یده اتدضاس تَاًوٌدذ ٍ واسآهدذ دس      ]7[ى دس لایِ پٌْاى، تْتشیي ػاختاس هی تاؿذًشٍ 19

طشاحی ٍ ایجاد پایگاُ اطلاػات پاساهتشّای جَی ٍ اللیوی هؼشفی هی ؿَد. اص سٍؽ ّای هذلؼداصی هىداًی پاساهتشّدای    

(، وداسسا  2003ٍ ّوىداساى )  6( هی تَاى تِ هطالؼات یًَالGIS) 5جَی ٍ اللیوی تا اػتفادُ اص ػاهاًِ اطلاػات جغشافیایی

(، هؼؼَدیاى ٍ 1383(، اهام ّادی ٍ ػلیجاًی )1382(، هؼؼَدیاى )2007ٍ ّوىاساى ) 8(، ط2007ٍ) 7ّشًاًذص ٍ گاػىیي

 .]8،9،10،11،12،13[(، اؿاسُ ًوَد1384ػطایی )

 هَاد ٍ رٍش ّا -2

 هَرد استفادُهٌطقِ هَرد هطالعِ ٍ دادُ ّای  -2-1

 24دسجدِ ٍ   49دلیمدِ تدا    24دسجدِ ٍ   48هحذٍُ هَسد هطالؼِ دس اػتاى لشػتاى ٍالغ ؿذُ ٍ ؿاهل طَل جغشافیدایی  

دلیمِ ؿوالی اػت، تطَسیىِ هؼاحت هٌطمدِ   54دسجِ ٍ  33دلیمِ تا  24دسجِ ٍ  33دلیمِ ؿشلی ٍ ػشم جغشافیایی 

تحمیك اص دادُ ّدای هؼدذل حدذاوثش دهدا ٍ هیداًگیي دهدای ػدالاًِ        ویلَهتشهشتغ هی تاؿذ. دس ایي  2104هَسد هطالؼِ 

اػتفادُ ؿذُ اػدت.   1392تا  1350ایؼتگاُ ّای َّاؿٌاػی خشم آتاد، تشٍجشد، دٍسٍد، اصًا ٍ ػیلاخَس طی دٍسُ آهاسی 

                                                 
1
- Jain 

2
- Rehman 

3
- Senkal 

4
- Arima 

5
- Geographic Information System (GIS) 

6
- Unal 

7
- Carrere-Hernandez & Gaskin 

8
- Zhou 
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ى اص لثل اص تجضیِ ٍ تحلیل دادُ ّا، ووثَدّای آهاسی تشخی ایؼدتگاُ ّدا تاصػداصی ؿدذ. ّوچٌدیي تدِ هٌظدَس اطویٌدا        

هحذٍُ هَسد هطالؼِ ٍ هَلؼیت ایؼدتگاُ   1. دس ؿىل ]14[اػتفادُ گشدیذ  9ّوگٌی دادُ ّا، اص آصهَى تَالی یا ساى تؼت

 ّای َّاؿٌاػی هزوَس ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت.

 (MLP) 10ضثکِ عصثی پرسپترٍى چٌذلایِ -2-2

هحؼَب هی ؿَد. دس ایي ًدَع ؿدثىِ    11ؿثىِ هَسد اػتفادُ، ؿثىِ پشػپتشٍى چٌذلایِ اػت وِ اص ؿثىِ ّای پیـخَس

ّا اطلاػات تٌْا دس یه جْت تِ ػوت جلَ حشوت هی ًوایذ ٍ اص طشیك ًشٍى ّدای ٍسٍدی تدِ ًدشٍى ّدای لایدِ ّدای       

تدا   i  ٍj  ٍkیه ؿثىِ ػلثی ػدِ لایدِ ؿداهل     2هخفی ٍ پغ اص آى تِ ًشٍى ّای لایِ خشٍجی اًتمال هی یاتٌذ. ؿىل 

تیي ًشٍى ّا سا ًـاى هی دّذ. اػاػا  ایجداد ػداختاس هٌاػدة ؿدثىِ دس یده       Wij  ٍWjkاتلال دٌّذُ ّای هیاًی ٍصًی 

. دس ایي تحمیك تدِ هٌظدَس   ]15[هؼالِ، تَػط ػِ هشحلِ تثثیت ػاختاس، آهَصؽ ؿثىِ ٍ وٌتشل ؿثىِ اًجام هی گیشد 

دسكذ اص دادُ ّا  70اػتفادُ گشدیذُ اػت. تطَسیىِ  5ًؼخِ  12هذلؼاصی ؿثىِ ػلثی هلٌَػی اص ًشم افضاس ًشٍػَلَؿي

 15دسكذ آى ّدا تدِ هٌظدَس اػتثاسػدٌجی     10ٍ  14دسكذ دادُ ّا تؼٌَاى دادُ ّای تؼت 20، 13تؼٌَاى دادُ ّای آهَصؽ

ػدت  خلاكِ ای اص تَاتغ ٍ تؼذاد ًشٍى ّای تىاس گشفتِ ؿذُ دس ًشم افضاس ًشٍػَلَؿي سا فْش 1هذل اًتخاب ؿذًذ. جذٍل 

وشدُ اػت. دس تواهی هذل ّای اػتفادُ ؿذُ، یه لایِ پٌْاى تىاس سفتِ ٍ تاتغ هحشن دس لایدِ پٌْداى ٍ لایدِ خشٍجدی     

تىشاس دس ًظدش گشفتدِ ؿدذ. تدذیي تشتیدة       1000یىؼاى هی تاؿذ. ّوچٌیي تؼذاد تىشاسّا دس ّش تاس اجشای هذل تشاتش تا 

شفتِ ؿذ تا تتدَاى تْتدشیي هدذل سا جْدت پدیؾ تیٌدی پداساهتش        هذل هختلف دس ًظش گ 50تشای ّش ایؼتگاُ َّاؿٌاػی 

 هتَػط دهای ػالاًِ دس هحذٍدُ هَسد ًظش تىاس گشفت.

 

 : هحذٍدُ هَرد هطالعِ ٍ هَقعیت ایستگاُ ّای هَرد استفاد1ُضکل 

                                                 
9
- Run Test 

10
- Multilayer Perceptron (MLP) 

11
- Feed-Forward 

12
- NeuroSolution 5 

13
- Training Data 

14
- Testing Data 

15
- Cross Validation 
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 : ساختار یک ضثکِ عصثی پرسپترٍى چٌذلایِ )سِ لایِ(2ضکل 

: هطخصات تَاتع ٍ پاراهترّای هَرد استفادُ در هذل ّای هختلف ضثکِ عصثی در ًرم افسار 1جذٍل 
 ًرٍسَلَضي

تعددذاد ًددرٍى ّددای هددَرد 

 استفادُ
 تاتع آهَزش تاتع هحرک

50-4 

TanhAxon Momentum 

SigmoidAxon Levenberg Marquardt 

LinearTanhAxon Quick Prop 

LinearSigmoidAxon Delta Bara Delta 

تشای ٍسٍد دادُ ّا تِ ؿثىِ ػلثی ًیاص اػت، ولیِ دادُ ّای ٍسٍدی تِ ؿثىِ ًشهال ػاصی ؿًَذ. ًشهال ػداصی تدِ ایدي    

هؼٌی اػت وِ پاساهتشّای ٍسٍدی ؿثىِ تیي كفش ٍ یه لدشاس تگیشًدذ. دس ایدي كدَست هیدضاى خطدا وداّؾ ٍ ػدشػت         

 ال ػاصی پاساهتشّای ٍسٍدی اص فشهَل صیش اػتفادُ ؿذُ اػت:هحاػثات ؿثىِ ًیض افضایؾ هی یاتذ. جْت ًشه

(1)            

' i min

max min

y y
y

y y





       

ٍ  yتیـتشیي همذاس پاساهتش  y  ،maxyووتشیي همذاس پاساهتش  minyپاساهتش ٍسٍدی،  iy(، 1دس ساتطِ )
'y   ًیض همدذاس

 هی تاؿذ. iyًشهال ؿذُ پاساهتش ٍسٍدی 

 ارزیاتی هذل ّای ضثکِ عصثی هصٌَعی -2-2-1

(، MSEاػت، ؿاهل هیاًگیي هشتؼدات خطدا )  ؿاخق ّای اًذاصُ گیشی خطایی وِ دس ایي تحمیك اص آى ّا اػتفادُ ؿذُ 

R(، ضدشیة تثیدیي )  NMES(، هیاًگیي هشتؼات خطای ًشهدال ؿدذُ )  RMSEهجزٍس هیاًگیي هشتؼات خطا )
( ٍ ضدشیة  2

 ( هی تاؿذ:Rّوثؼتگی )

(2  )         

^( )
n

i i

i

MSE x x
n 

  2

1

1
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(3  )                      

^( )
n

i i

i

RMSE x x
n 

  2

1

1

  

(4  )            

MSE
NMSE

V


  

 (5  )             

^ ^

^ ^

( )( )

( ) ( )

n

i i

i

n n

i i

i i

x x x x

R

x x x x



 

 
  

 

 



 

2

12

2 2

1 1

     

(6  )          R R 2
  

همذاس هـاّذاتی،  ixتؼذاد دادُ ّا،  nوِ دس سٍاتط فَق 
^

ix    ،همذاس تشآٍسد ؿذُ تَػدط هدذلV    ٍاسیداًغ خشٍجدی

ٍ  qهَسد ًظش، 
^q .تِ تشتیة هیاًگیي همادیش هـاّذاتی ٍ هحاػثاتی خشٍجی هذلؼاصی هی تاؿٌذ 

 استفادُ ار ساهاًِ اطلاعات جغرافیایی -2-3

 16تدشآٍسد اسصؽ ّدای وودی تدشای ًمدان تدذٍى دادُ تدِ ووده اطلاػدات ًمدان هجداٍس ٍ هؼلدَم، دسًٍیداتی             تِ فشآیٌذ 

. آًچِ هؼلن اػت ؿثاّت ًمان هجَْل تِ ًضدیه تشیي ًمان هؼلَم یا اكل ًضدیه تشیي ّوؼایِ هثٌدای  ]16[گَیٌذ هی

ای دسًٍیاتی سا هی تَاى تدِ دٍ دػدتِ   تَػؼِ تمشیثا  توام سٍؽ ّای دسًٍیاتی هی تاؿذ. دس یه دػتِ تٌذی ولی سٍؽ ّ

تضسي تمؼین ًوَد: سٍؽ دسًٍیاتی جثشی ٍ لطؼی، سٍؽ دسًٍیاتی صهیي آهاسی. سٍؽ ّای صهیي آهداس تَاتدغ سیاضدی ٍ    

آهاسی سا دس دسًٍیاتی تىاس هی گیشًذ ٍ تشپایِ ٍیظگی ّای آهاسی دادُ ّا اػتَاس هی تاؿٌذ. ایي تىٌیه ًمدان هجْدَل سا   

آٍسی  ی تیي ًمان اًذاصُ گیشی ؿذُ ٍ ػاختاس فضایی آى ّا پیؾ تیٌی هی وٌذ. دس ایي هطالؼِ تا جوغتشاػاع ّوثؼتگ

( 1350-92دادُ ّای ایؼتگاُ ّای َّاؿٌاػی خشم آتاد، تشٍجشد، اصًا، دٍسٍد ٍ ػیلاخَس دس طَل دٍسُ آهاسی ؿداخق ) 

لثی هلٌَػی تِ هذلؼاصی پاساهتش هتَػدط  ٍ پیؾ تیٌی هتَػط دهای ػالاًِ ایؼتگاُ ّای هزوَس تَػط هذل ؿثىِ ػ

دهای ػالاًِ پشداختِ ؿذُ اػت. ػپغ تا تىاسگیشی دادُ ّای ٍالؼی ٍ پیؾ تیٌی ؿدذُ، ًمـدِ ّدای دهدایی هحدذٍدُ      

 ٍ سٍؽ دسًٍیاتی صهیي آهاسی تشػین ؿذُ اػت. ArcGISهَسد ًظش تا اػتفادُ اص ًشم افضاس 

 تحث ٍ ًتایج -3

هتَػط دها دس ّشیده اص ایؼدتگاُ ّدای َّاؿٌاػدی خدشم آتداد، تشٍجدشد، دٍسٍد، اصًدا ٍ          ّواًطَسوِ روش گشدیذ همادیش

ػیلاخَس تا اػتفادُ اص ؿثىِ ػلثی پشػپتشٍى چٌذلایِ پیؾ تیٌدی گشدیدذ. دس ّشیده اص ایؼدتگاُ ّدای هدزوَس هدذل        

ف ؿذُ اًتخاب گشدیذ. هذل تؼشی 50هٌاػة تا تَجِ تِ ؿاخق ّای اسصیاتی ػولىشد هذل وِ پیـتش تیاى ؿذًذ اص هیاى 

هـخلات هذل پشػپتشٍى چٌذلایِ هٌاػة سا تشای ّشیه اص ایؼتگاُ ّای َّاؿٌاػی اسائِ هی وٌذ. ّوچٌدیي   2جذٍل 

 ایؼتگاُ هؼشف ًـاى هی دّذ. 5همادیش ؿاخق ّای اسصیاتی ػولىشد سا دس  3جذٍل 

 گاُ ّای هَرد هطالعِ( هٌتخة ترای ّریک از ایستMLP: هطخصات هذل پرسپترٍى چٌذلایِ )2جذٍل 

 تاتع آهَزش تاتع هحرک تعذاد ًرٍى لایِ هخفی ایستگاُ

                                                 
16

- Interpolation 
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 SigmoidAxon Momentum 20 خشم آتاد

 SigmoidAxon Levenberg Marquardt 10 تشٍجشد

 SigmoidAxon Levenberg Marquardt 4 دٍسٍد

 SigmoidAxon Levenberg Marquardt 4 اصًا

 LinearTanhAxon Levenberg Marquardt 20 ػیلاخَس

 

 : تررسی هقادیر ضاخص ّای ارزیاتی عولکرد هذل هٌتخة ترای ّریک از ایستگاُ ّای هَرد هطالع3ِجذٍل 

 ایستگاُ
 دادُ ّای اعتثارسٌجی دادُ ّای تست دادُ ّای آهَزش

MSE NMSE R 

 

MSE NMSE R 

 

MSE NMSE R 

 992/0 5517/0 0053/0 881/0 2541/0 0037/0 787/0 4150/0 0270/0 خشم آتاد

 999/0 0314/0 0013/0 974/0 0569/0 0017/0 875/0 2528/0 0172/0 تشٍجشد

 999/0 0015/0 0001/0 979/0 1060/0 0041/0 872/0 2398/0 0163/0 دٍسٍد

 999/0 0028/0 0002/0 966/0 0776/0 0027/0 871/0 2497/0 0169/0 اصًا

 822/0 3747/0 0106/0 934/0 1324/0 0022/0 795/0 3709/0 0241/0 ػیلاخَس

هقدددذار 

 هتَسط
0203/0 3056/0 840/0 0029/0 1254/0 947/0 0035/0 1924/0 962/0 

 

هلاحظِ هی گشدد وِ دس توام ایؼتگاُ ّا تِ جض ػیلاخَس، تاتغ هحشن ػیگوَئیذی ًتیجدِ تْتدشی    2تا تَجِ تِ جذٍل 

هاسوَاست تخَتی تَاًؼتِ اػت دادُ ّای هشتَن تدِ ایدي هدذل ّدا سا     -آهَصؽ لًَثشيسا تذػت هی دّذ. ّوچٌیي تایغ 

همایؼِ ًتایج حاكل اص پیؾ تیٌی ؿثىِ ػلثی هلٌَػی سا دس هماتل دادُ ّای ٍالؼدی تدشای    3پیؾ تیٌی ًوایذ. ؿىل 

س ّشیده اص ایؼدتگاُ   ایؼتگاُ هَسد هطالؼِ ًـاى هی دّذ. ّواًطَسوِ هـاّذُ هی گشدد، هذل پشػدپتشٍى چٌذلایدِ د   5

 تَاًؼتِ اػت تا دلت هٌاػثی همادیش هتَػط دها سا پیؾ تیٌی ًوایذ.
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الف: ازًا، ب: ترٍجرد، ج: دٍرٍد،د:  -: هقادیر هتَسط دهای ٍاقعی ٍ پیص تیٌی ضذُ استاًذارد در ّریک از ایستگاُ ّا3ضکل 

 خرم آتاد، ُ: سیلاخَر

تا تَجِ تِ ایٌىِ همادیش خشٍجی اص ؿثىِ ّای ػلثی هلدٌَػی تخدَتی هیدضاى هتَػدط دهدای ػدالاًِ سا پدیؾ تیٌدی         

وٌٌذ حال هی تَاى تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای دسًٍیاتی دس هحذٍدُ هدَسد هطالؼدِ تدا اػدتفادُ اص ایؼدتگاُ ّدای هدَسد         هی

ًمـِ  4تِ آى سا تشای ول هٌطمِ تْیِ ًوَد. دس ؿىل تشسػی، هتَػط دهای ػالاًِ سا تشآٍسد ٍ ػپغ ًمـِ ّای هشتَن 

هتَػط دهای ػالاًِ دس هحذٍدُ هَسد هطالؼدِ تشاػداع دادُ ّدای ٍالؼدی ٍ خشٍجدی ّدای حاكدل اص ؿدثىِ ػلدثی          

تشػین ؿذُ اػت. تا تَجِ تِ ایي ًمـِ ّدا هدی تدَاى دسیافدت ودِ       ArcGISپشػپتشٍى چٌذلایِ، تا اػتفادُ اص ًشم افضاس 

، دسكدَست اػدتفادُ اص   4اى پاساهتشّای جَی ٍ اللیوی سا تلَست هىاًی هذلؼاصی ًوَد. تا تَجِ تِ ؿدىل  تخَتی هی تَ

دادُ ّای ؿثىِ ػلثی هلٌَػی همذاس خطای ًؼثی تشآٍسد هتَػط دهای ػالاًِ دس همایؼِ تا دادُ ّای ٍالؼدی تمشیثدا    

 دسكذ هی تاؿذ. 2/0
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 رد هطالعِ تراساس دادُ ّای ٍاقعی ٍ پیص تیٌی ضذُ: ًقطِ هتَسط دهای سالاًِ هحذٍدُ ه4َضکل 

 الف: دادُ ّای ٍاقعی، ب: دادُ ّای پیص تیٌی ضذُ

 ًتیجِ گیری -4

اػتفادُ اص ػیؼتن ّای َّؿوٌذ ٍ هذلؼاصی هىاًی پاساهتشّای جَی ٍ اللیوی دس ػال ّای اخیش هَسد تَجِ تؼیاسی اص 

لدت ایدي اهدش ػدَْلت تذػدت آٍسدى اطلاػدات ٍ تؼیدیي دلیدك         هحممیي ٍ هذیشاى دس ػطح دًیا لشاس گشفتدِ اػدت. ػ  

پاساهتشّای جَی ٍ اللیوی جْت هذیشیت ّای ولاى هی تاؿذ. اّن دػتاٍسدّای ایي تحمیك سا هدی تدَاى تلدَست صیدش     

 خلاكِ ًوَد:

   ًِشم افضاس ًشٍػَلَؿي تخَتی جْت پیؾ تیٌی هتَػط دهای ػالاًِ دس ایؼتگاُ ّای هَسد هطالؼِ تىاس گشفتد

تىشاس دس ًظش  1000ؿذُ اػت. توام هذل ّا تَػط یه لایِ پٌْاى طشاحی ؿذًذ، ٍ تؼذاد تىشاسّا دس ّش اجشا 

 گشفتِ ؿذ.

 هاسوَاست اص تشتدشی ًؼدثی دس هیداى    -تِ ًظش هی سػذ تاتغ هحشن ػیگوَئیذی تِ ّوشاُ تاتغ آهَصؽ لًَثشي

 اسائِ هی دّذ. ػایش هذل ّا تشخَسداس هی تاؿذ ٍ پیؾ تیٌی ّای لاتل لثَلی سا
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 ( ِتا تَجِ تِ خشٍجی ّای ؿثىِ ػلثی پشػپتشٍى چٌذلایMLP  واسآیی ػیؼتن ّای َّؿوٌذ جْت پدیؾ )

تیٌی پاساهتشّای جَی ٍ اللیوی هـَْد هی تاؿذ. دس تحمیك حاضش هتَػط ضشیة تثییي تدشای پدیؾ تیٌدی    

 دسكذ اػت. 29/0تا  ٍ هتَػط هیاًگیي هشتؼات خطای هذل تشاتش 95/0هتَػط دهای ػالاًِ تشاتش 

       هذلؼاصی هىاًی دادُ ّای هتَػط دهای ػالاًِ ٍالؼی ٍ پیؾ تیٌدی ؿدذُ تَػدط ًدشم افدضاسArcGIS   ًـداى

دٌّذُ تطثیك هٌاػة دادُ ّای پیؾ تیٌی ؿذُ تا دادُ ّای ٍالؼدی اػدت. تطَسیىدِ هیدضاى خطدای تدشآٍسد       

 دسكذ هی تاؿذ. 2/0تَػط دادُ ّای پیؾ تیٌی ؿذُ 

  تذیي تشتیة اص( تلفیك ػیؼتن ّای َّؿوٌذ ٍ ػاهاًِ اطلاػات جغشافیاییGIS   هی تَاى جْت پدیؾ تیٌدی )

 تؼیاسی اص پاساهتشّای جَی ٍ اللیوی اػتفادُ ًوَد.

 هراجع   -5

پیؾ تیٌی تلٌذهذت تاسؽ تا اػتفادُ اص ػیگٌال ّای َّاؿٌاػدی: وداستشد   "واسآهَص، م.، سهضاًی، ف. ٍ سضَی، ع.،  ]1[

 .1385، ّفتویي وٌگشُ تیي الوللی هٌْذػی ػوشاى، "ٌَػیؿثىِ ّای ػلثی هل

[2] Jain, A., “Predicting Air Temperature For Frost Warning Using Artificial Neural Network”, A Thesis 

Submitted to the Graduate Faculty of The University of Georgia in Partial Fulfillment of the 

Requirements for the Degree MASTER OF SCIENCE, ATHENS, GEORGIA, 2003. 

[3] Rehman, S., Mohandes, M., “Artificial neural network estimation of global solar radiation using air 

temperature and relative humidity”, Energy Policy, Vol. 36, pp: 571–576, 2008. 

[4] Senkal, O., Kuleli, T., “Estimation of solar radiation over Turkey using artificial neural network and 

satellite data”, Applied Energy, Vol. 86, pp: 1222–1228, 2009. 

ُ اص هدذل آسیودا   تشسػی ٍ پیؾ تیٌی هتَػدط دهدای هاّاًدِ تثشیدض تدا اػدتفاد      "جْاًثخؾ اكل، ع. ٍ تاتاپَس، ع.،  ]5[

(ARIMA)"   ،1382، 34-46، ف 3، ؽ 18، فللٌاهِ تحمیمات جغشافیایی داًـگاُ اكفْاى. 

همایؼِ ٍ پیؾ تیٌی تغییشات دهای ػالاًِ تثشیض تا ًاٌّجاسی ّای دهایی ودشُ  "ػلیجاًی، ب. ٍ لَیذل سحیوی، ی.،  ]6[

لدِ جغشافیدا ٍ تَػدؼِ داًـدگاُ ػیؼدتاى ٍ      صهیي تا اػتفادُ اص سٍؽ سگشػدیَى خطدی ٍ ؿدثىِ ػلدثی هلدٌَػی. هج     

 .1384، 21-38، ف 6، ؽ 3،   "تلَچؼتاى

پیؾ تیٌی دهدای ّدَای اػدتاى خَصػدتاى تشاػداع دادُ ّدای       "سحیوی خَب، ع.، تْثْاًی، م.س. ٍ ًظشی فش، م.ُ.،  ]7[

اًـدگاُ كدٌؼتی   ب، د42، ؽ 11، هجلِ ػلَم ٍ فٌدَى وـداٍسصی ٍ هٌداتغ طثیؼدی،       "هاَّاسُ ًَا ٍ هذل ؿثىِ ػلثی

 .1386، 357-364اكفْاى، ف 

[8] Unal, Y., Kindap. T, and Karacab, M., “Redefining the climate zones of Turkey using cluster 

analysis”, Int. J. Climatol., Vol. 23, pp: 1045-1055, 2003. 

 [9] Carrera-Hernandez, J. J. and Gaskin, S.J., “Spatio temporal analysis of daily precipitation and 

temperature in the Basin of Mexico”, Journal of Hydrology, Vol. 336, pp: 231– 249, 2007. 

[10] Zhou, D., Khan, S., Abbas, A., Rana, T., Zhang, H. and Chen, Y., “Climatic regionalization mapping 

of the Murrumbidgee Irrigation Area, Australia”, Progress in Natural Science, Vol. 19, No.12, pp: 1773-

1779, 2009. 

 .1382، 171-184، ف 2، هجلِ جغشافیا ٍ تَػؼِ،   "ًَاحی اللیوی ایشاى"هؼؼَدیاى، ا.،  ]11[
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