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 چکیدٌ :
ٞاي تا اػتفادٜ اص سٚؽ عشفی تؼییٗ ایٗ خصٛصیات سیضي ٚ ٔذیشیت اساضی ٔٙغمٝ داسد ٚ اصتؼییٗ خصٛصیات خان ٘مؾ ٟٕٔی دس تش٘أٝ

ٞاي جضیشٜ ٞشٔض تا تش اػت. ٞذف اص ایٗ تحمیك تشآٚسد تشخی اص خصٛصیات فیضیىی ٚ ؿیٕیایی خانتش ٚ ٞضیٙٝ ٔؼَٕٛ آصٔایـٍاٞی صٔاٖ

( PLSRٞاي سٌشػیٖٛ حذالُ ٔشتؼات جضئی )٘ا٘ٛٔتش( تٝ وٕه سٚؽ 350-2500لشٔض ٘ضدیه )ٞاي عیفی ٔشئی ٚ ٔادٖٚاػتفادٜ اص تاصتاب

ٚ ٞذایت   pHآٚسي ٚ پغ اص ا٘ذاصٜ ٌیشي عیف ٞاي ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ خان،خصٛصیاتی ٕٞچٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ خاوجٕغ 57تٛد. تٝ ایٗ ٔٙظٛس تؼذاد 

ٞاي عیفٛ ٞاي ٔؼَٕٛ آصٔایـٍاٞی ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذ. ػپغ استثاط تیٗ دادٜ( ٚ ٔمذاس وشتٗ آِی دس آصٔایـٍاٜ تٝ سٚؽECاِىتشیىی )

rتشسػی ؿذ. تا اػتفادٜ اص آٔاسٜ ٞاي ٕٞچٖٛ ضشیة تثییٗ ) Unscramberتفادٜ اص ٘شْ افضاس ٞاي ٔزوٛس تا اػٚیضٌی
ٚ سیـٝ ٔیاٍ٘یٗ  (2

rآصٔایی ٔذَ، ٔمذاس ضشیة ٘تایج ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفت. تش اػاع ٘تایج حاصُ اص ساػتی RMSEٔشتؼات خغا 
ٚ  pHتشاي وشتٗ آِی،   2

EC
ٞاي ٔزوٛس خان تٝ سٚؽ عیف دٞذ وٝ تشآٚسد ٚیظٌیایٗ ٘تایج ٘ـاٖ ٔی تٝ دػت آٔذ.  98/0ٚ  51/0، 44/0د تٝ تشتیة تشاتش تا   

 ٞضیٙٝ ٔذ٘ظش لشاس ٌیشد.ٞاي غیشٔؼتمیٓ ٚ وٓتٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص سٚؽػٙجی ٔی
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 مقدمٍ -1

َ  أشٚصٜ واستشد اعلاػات ٔىا٘ی تاٞذف پایؾ ٔحیظ ػداصي ٚ ٔدذیشیت ٔىدا٘ی خدان تؼدیاس ٌؼدتشدٜ اػدت         صیؼت، ٔدذ

ٌدشدد دس حداَ    جٛیی دس صٔداٖ ٚ ٞضیٙدٝ دس آ٘اِیضٞداي خدان ٔدی      ٞایی وٝ ػشیغ تٛدٜ ٚ ٔٙجش تٝ صشفٝ اػتفادٜ اص سٚؽ

تش  ػٙٛاٖ سٚؽ جایٍضیٗ ٚ ٌاٞی اٚلات وأُ یه تٝلشٔض ٘ضد ػٙجی ٔشئی ٚ ٔادٖٚ تٝ ٕٞیٗ دِیُ عیف .[1افضایؾ اػت ]

ٔدیلادي تدشاي تؼیدیٗ    1970ؿٛد. اص ایٗ سٚؽ تشاي ٘خؼتیٗ تاس دس ػداَ   واستشدٜ ٔی ٞاي آ٘اِیض ٔؼَٕٛ تٝ سٚؽ جاي تٝ

 [.2]ٔمذاس سعٛتت خان اػتفادٜ ؿذ

ٝ  ٞاي عیفی دس ػّْٛ ٔختّدف اص لثیدُ وـداٚسصي     ٞاي اخیش اػتفادٜ اص سٚؽ تاصتاب دس دٞٝ ػٙدٛاٖ سٚؽ   ٚ داسٚػداصي تد

ٌیدشي خصٛصدیات ٔدشتثظ تدا      ؿٙاػی اص ایٗ سٚؽ دس ا٘ذاصٜ ٚیظٜ دس خان تٝ .[3]یافتٝ اػت  آ٘اِیضي ػشیغ ٚ لٛي تٛػؼٝ

اص [. 4]ظشفیت تثادَ واتیٛ٘ی خان اػتفادٜ ؿدذٜ   وشتٗ آِی ٚ ٔیضاٖ سعٛتت خان، ؿأُ وشتٗ ٚ ٘یتشٚطٖ آِی خان ٚ

لشٔض ٘ضدیه ایٗ اػت وٝ ایٗ سٚؽ غیش ٔخشب، ػدشیغ، اسصاٖ، داساي   ٔادٖٚ -ػٙجی ٔشئی تشیٗ ٔضایاي تىٙیه عیف ٟٔٓ

لشٔض ٘ضدیه تداتؾ   دس ٔحذٚدٜ ٔادٖٚ [.1]تاؿذ  صیؼت ٔی ٞا ٚ تذٖٚ ضشس ٚ تخشیة تشاي ٔحیظ ػاصي ٕ٘ٛ٘ٝ حذالُ آٔادٜ

ؿدٛ٘ذ دس٘تیجدٝ    زب ٔدی ٔٛجٛد دس تشویثات ؿیٕیایی جد  C-H ،N-H  ٚO-Hتٛػظ پیٛ٘ذٞاي ؿیٕیایی ٔختّف ؿأُ  

ٔادٖٚ ٞاي  تاؿذ. ٘تایج عیف داساي اعلاػاتی دس ٔٛسد تشویثات آِی ٔٛجٛد دس خان ٔی ٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیهعیف تاصتاتی 

ٖ     اص لایٝ لشٔض ٘ضدیه لشٔدض ٔیدا٘ی    ٞاي فشاتٖٛ ٚ تشویثات ٔشتٛط تٝ استؼاؿات پایٝ ٞش تا٘دذ ؿدیٕیایی دس ٔحدذٚدٜ ٔدادٚ

 [.5]ا٘ذ  ؿذٜ  تیـتش جزب

آٔدذٜ   دػدت  ٞاي تٝ تٛا٘ذ ٔؼتمیٕاً اص سٚي عیف ٕ٘یٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه حاَ تا تٛجٝ تٝ ٕٞپٛؿا٘ی تا٘ذي اعلاػات  تاایٗ 

ٞاي عیفی، واِیثشاػیٖٛ ٕٞشاٜ تا تىٙیه وٕٛٔتشیه صٛست پزیشد تا تتٛاٖ اص تؼذادي  تفؼیش ؿٛد تّىٝ تایذ سٚي تاصتاب

تدشاي   ٔدادٖٚ لشٔدض ٘ضدیده   ٞاي  ٔؼٕٛلاً اص عیف [.6]ان اػتفادٜ وشدتیٙی خصٛصیات ٚیظٜ خ ٞا تشاي پیؾ اص عَٛ ٔٛج

ػاصي تٟتشیٗ ساتغدٝ تدا    ایجاد ٔذَ سٌشػیٛ٘ی وٝ حاٚي اعلاػات ٟٔٓ ٔشتٛط تٝ چٙذ ٔتغیش، ٔتٕشوضؿذٜ ٚ تؼذ اص تٟیٙٝ

ٔـدخ  تدیٗ    ٞاي اخیش تحمیمات تؼیاسي دس ساتغدٝ تدا یدافتٗ استثداط    ٌشدد.  دس دٞٝ تیٙی ایجاد ٔی ٚیظٌی ٔٛسد پیؾ

اصجّٕدٝ خصٛصدیات    [.7]ؿذٜ اػت  لشٔض ٘ضدیه ٚ خصٛصیات خان ا٘جاْ اعلاػات عیفی خان دس دأٙٝ ٔشئی ٚ ٔادٖٚ

ٖ   ٚػیّٝ تاصتاب ؿیٕیایی ٚ فیضیىی خان وٝ تا اػتفادٜ اص سٚؽ آ٘اِیض چٙذ ٔتغیشٜ ٚ تٝ لشٔدض ٘ضدیده    ٞداي ٔشئدی ٚ ٔدادٚ

آِدی، ٘یتدشٚطٖ، ٘ؼدثت     ، وشتٗ آِی ٚ غیش[8] ظشفیتی  تٛاٖ تٝ تخٕیٗ اوؼیذٞاي آٞٗ دٚ ٚ ػٝ ؿذٜ اػت، ٔی تیٙی پیؾ

C/N ،[9]اؿداسٜ  [13]ٚ ٔمدذاس سع خدان   [12]، فؼفش خدان  [11]، ٔیضاٖ سعٛتت خان [10] ، ظشفیت تثادَ واتیٛ٘ی

 وشد.

تیٙی خصٛصیات فیضیىی،  لشٔض ٔیا٘ی دس پیؾ لشٔض ٘ضدیه، ٔادٖٚ ٞاي ٔشئی، ٔادٖٚسایی عیفدس تحمیمی وٝ تا ػٙٛاٖ وا

ٞداي عیفدی   ٚػیّٝ تاصتداب  ؿیٕیایی ٚ تیِٛٛطیىی خان ا٘جاْ ؿذ تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ تٕاْ خصٛصیات خان وٝ تٝ

ٖ  -ٔشئدی  % عیدف 40لشٔض ٘ضدیه،  % عیف ٔاد30ٖٚلشٔض ٔیا٘ی،  % عیف ٔاد54ٖٚؿذٜ ) تیٙی پیؾ لشٔدض ٘ضدیده(    ٔدادٚ

Rداساي 
تیٙدی خصٛصدیات    ٞا ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تٟتشیٗ ٔحذٚدٜ عیفی تشاي پدیؾ تاؿذ، ٕٞچٙیٗ آٖ ٔی 8/0تش اص  تضسي 2

. ٕٞچٙیٗ تا تشسػی خصٛصدیات خدان تدا اػدتفادٜ اص     [14]تاؿذٔی٘ضدیه ٚ  ٔادٖٚ لشٔض ٔیا٘یفیضیىی خان ٔحذٚدٜ 

ٕ٘ٛ٘ٝ خان دس ٔٙغمٝ اتیٛپی، خصٛصدیاتی ٔلدُ جدضر ودشتٗ آِدی خدان،        112اص لشٔض ٘ضدیه  ٞاي ٔشئی ٚ ٔادٖٚعیف

(RPD)ٚ دسصدذ ا٘دذاصٜ رسات سع سا تدا دلدت لاتدُ لثدِٛی)        pHظشفیدت تثدادَ وداتیٛ٘ی، وّؼدیٓ،     
1
 ≥2 ، R2 >0.7) )

 [.15]تیٙی وشد٘ذ  پیؾ

                                                 
1
 Relative percent deviation 
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 تدشآٚسد  دس ٘ضدیده  لشٔدض  ٔادٖٚ -ٔشئی ػٙجی عیف سٚؽ اص اػتفادٜ تش ٔثٙیي صیادي ٔغاِؼٝ تاوٖٙٛ وٝ ایٗ تٝ تٛجٝ تا

ٖ  -ٔشئی ػٙجی عیف سٚؽ تٛا٘ایی تشسػی ٞذف تا پظٚٞؾ ایٗ اػت، ٘ـذٜ ا٘جاْ وـٛسٔاٖ ٞاي خان ٞاي ٚیظٌی  ٔدادٚ

 ..ؿذ ا٘جاْ جضیشٜ ٞشٔض ػغحی ٞاي خانٞذایت اِىتشیىی   ٚ pH آِی، وشتٗٔمذاس تشآٚسد دس ٘ضدیه لشٔض

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ جسیرٌ َرمس – 1ضکل 

 مًاد ي ريش َا -2

ٝ   ویّٛٔتش ٔشتغ ٔدی تاؿدذ.   42ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ جضیشٜ ٞشٔض دس اػتاٖ ٞشٔضٌاٖ تٝ ٚػؼت  ٝ   ٕ٘ٛ٘د صدٛست   تدشداسي تد

ٞاي ٔتٙٛع ا٘جاْ ؿذ تا تٛجٝ تٝ ؿشایظ ٚ خصٛصدیات ٔٙغمدٝ دسٔجٕدٛع     ٞاي ٔختّف تا تٛپٌٛشافی تصادفی ٚ اص واستشي

ٝ   ٞا تدٝ آصٔایـدٍاٜ ٚ ٞدٛا خـده     آٚسي ؿذ، پغ اص ا٘تماَ ٕ٘ٛ٘ٝ خان جٕغٕ٘ٛ٘ٝ  57  2ٞدا ٚ ػثدٛس اص اِده     ودشدٖ ٕ٘ٛ٘د

 pHخان تٝ تشتیة تدا اػدتفادٜ اص    pH   ٚECٌیشي ؿذ ػپغ ٔیضاٖ  ا٘ذاصٜ –ٔتشي ٔمذاس ٔادٜ آِی تٝ سٚؽ ٚاِىی  ٔیّی

اي لشاس ٌشفت ٚ پغ اص ا٘تماَ تٝ اتاق  ٞاي پتشدیؾ ؿیـٝ ٞاي خان دسٖٚ ظشف ػٙج تؼییٗ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ECٔتش ٚ 

-2500ٞاي ٔدٛسد٘ظش دس ٔحدذٚدٜ    آٔشیىا، آ٘اِیض عیفی خان ASDتاسیه تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ؿشوت 

لشٔض ٘ضدیه تاصتاب ا٘ؼىاػی ٞش یده   ٔادٖٚ -ٔتش ٔشئیٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس ٌشفت. دس آصٔایـٍاٜ تا اػتفادٜ اص اػپىتشٚ 350

ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٞا ثثت ؿذ دس ایٗ سٚؽ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ پشٚب تشاي ثثت تاصتاب اػتفادٜ ؿذ ٚ پغ اص تشداؿت ٞش  اص خان

غ تىشاس ثثدت ؿدذ ػدپ    10اصایٙىٝ تشاي ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  دػتٍاٜ اػپىتشٚٔتش تا اػتفادٜ اص صفحٝ ػفیذ ٔثٙا ٚاػٙجی ؿذ. پغ

صٛست ػذد، جٟدت   اصآٖ ٕ٘ٛداسٞا تٝ ٌیشي ؿذ ٚ پغ آٔذٜ ٔیاٍ٘یٗ دػت اص ٕ٘ٛداسٞاي تٝ viewSpecافضاس  تا اػتفادٜ اص ٘شْ

ٞدا تحدت تدرثیش ػٛأدُ      ٌیدشي عیدف   افضاس اوؼُ رخیشٜ ؿذ. تٝ دِیُ ایٙىٝ ا٘دذاصٜ  ٞاي عیفی دس ٘شْ پشداصؽ ا٘جاْ پیؾ

پدشداصؽ   ٌیشد ِزا پدیؾ  دس خان ٚ آِٛدٌی پشٚب تٝ ٌشدٚغثاس لشاس ٔیٌش  ٘اخٛاػتٝ ؿأُ پخـیذٌی ٘ٛس، جاتجایی حغ

ٞاي عیفی جٟت حزف ٚ یا وٓ وشدٖ ٘دٛیض   پشداصؽ دادٜ . پیؾ[1]ٞاي عیفی دس تٟثٛد واِیثشاػیٖٛ خٛاٞذ داؿت  دادٜ

تاؿذ. پدغ   یٞا ٔ تاؿذ. ایٗ ترثیشات ؿأُ تغییش خظ صٔیٙٝ، تغییشات ؿیة ٚ تغییشات دس صاف وشدٖ ٔٙحٙی ٞا ٔی عیف

ٚ ٌدلاي   (Savitzky)پشداصؽ ؿأُ فیّتش ٔیا٘ٝ، فیّتش ػاٚیتضوی  ٞاي پیؾ اص تثذیُ ٔمادیش ا٘ؼىاع تٝ جزب، ا٘ٛاع سٚؽ

(Golay)َػاصي تش اػاع ٔیاٍ٘یٗ،ٔتغیش ٘شٔاَ اػتا٘ذاسد  ، ٘شٔا(SNV) ٝ٘تصحیح پخـیذٜ چٙذٌا ،(MSC)  َٚٔـدتك ا ،

پدشداصؽ   ك دْٚ تٝ ٕٞشاٜ فیّتش ػاٚیتضوی ٚ ٌلاي ا٘جداْ ؿدذ٘ذ. پدغ اص پدیؾ    تٝ ٕٞشاٜ فیّتش ػاٚیتضوی ٚ ٌلاي ٚ ٔـت

تذیٗ ٔٙظٛس اتتدذا   تیٙی پاسأتشٞاي ٔٛسد٘ظش اػتفادٜ ؿذ. (، تشاي پیؾPLSRٞا، اص سٚؽ سٌشػیٖٛ حذالُ ٔشتؼات ) دادٜ

ٞداي واِیثشاػدیٖٛ ٚ    ٕ٘ٛ٘ٝتؼذاد  .صٛست تصادفی تٝ دٚ ٌشٜٚ واِیثشاػیٖٛ ٚ اػتثاس ػٙجی تمؼیٓ ؿذ ٞا تٝ ٔجٕٛػٝ دادٜ

ؿذٜ تدش اػداع حدذالُ سیـدٝ ٔیداٍ٘یٗ       ٕ٘ٛ٘ٝ تٛد. دسٟ٘ایت تٟتشیٗ ٔذَ تشاصؽ دادٜ 23ٚ  34اػتثاس ػٙجی تٝ تشتیة 

(RMSEP)تیٙی  ٔشتؼات خغاي پیؾ
تیٙی ٔمادیش پاسأتش ٔدٛسد٘ظش تدشاي ٌدشٜٚ اػتثداس      ػلاٜٚ پیؾ . تٝ[16] .ٔؼشفی ؿذ2

                                                 
2
 Root Mean Square Error of Prediction 
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ٞدا ٚ   پدشداصؽ عیدف   ٞاي آٔاسي ٔتغیشٞدا، پدیؾ   د اسصیاتی لشاس ٌشفت. ٔشاحُ تٛصیفؿذٜ ٚ دلت ٔذَ ٔٛس ػٙجی ا٘جاْ

 ا٘جاْ ؿذ. Unscramble x 10.3افضاس  ػاصي تا اػتفادٜ اص ٘شْ ٔذَ

 وتایج ي بحث -3

 َای خاک  تًصیف آماری يیصگی -3-1

آٔذٜ اػدت.   1ٌیشي ؿذٜ دس دٚ ٌشٜٚ واِیثشاػیٖٛ ٚ اػتثاسػٙجی دس جذَٚ  ٞاي آٔاسي ٔشتٛط تٝ خصٛصیات ا٘ذاصٜ دادٜ

تددٛدٜ ٚ دس حاِددت  18/7)تثددذیُ دادٜ( ٚ 90/3 ،55/0دس ٌددشٜٚ واِیثشاػددیٖٛ  pH  ٚECٔیدداٍ٘یٗ ٔمددذاس وددشتٗ آِددی، 

ىؼاٖ اػت.ٚ اص عشفدی آٔداسٜ ا٘حدشاف ٔؼیداس ٘یدض تدشاي ٌدشٜٚ        ٞاي واِیثشاػیٖٛ ی اػتثاسػٙجی ایٗ ٔمادیش تمشیثاٌ تا دادٜ

تاؿدذ.   تاؿذ وٝ ٔلُ حاِت لثُ، حاِت اػتثاس ػٙجی ٔـاتٝ حاِت واِیثشاػیٖٛ ٔی ٔی 49/0ٚ  22/2، 24/0واِیثشاػیٖٛ 

ذاس تاؿدذ. ٔمد   ٞدا ٔدی   ؿٛد وٝ اػتثاسػٙجی ٕ٘ایٙذٜ خٛتی اص ٔجٕٛػدٝ دادٜ  ٞاي روشؿذٜ ٔـاٞذٜ ٔی وٝ تا تٛجٝ تٝ دادٜ

 [.1]دسصذ تٝ دػت آٔذ وٝ ایٗ ٔمذاس ترثیش صیادي تش سفتاس عیفی خان ٘ذاؿتٝ اػت  55/0ٔتٛػظ وشتٗ آِی 

دسصدذ   5اػدٕیٙشٚف دس ػدغح    -ٌیدشي اص٘ظدش ٚضدؼیت ٘شٔداَ تدٛدٖ تدٝ سٚؽ وّٕدٌٛشٚف        ػٝ خصٛصیت ٔٛسدا٘ذاصٜ

 ٔٛسدتشسػی لشاس ٌشفت.

 اعتبارسىجی ي کالیبراسیًن گريٌ دي در خاک َای يیصگی آماری تًصیف .1 جديل

 اعتبار سىجی                            کالیبراسیًن                          

ٚیظٌدددی 

 خان

 حذالُ      حذاولش   ٔیاٍ٘یٗ     ا٘حشاف ٔؼیاس حذالُ      حذاولش     ٔیاٍ٘یٗ        ا٘حشاف ٔؼیاس

وددددشتٗ 

 آِی
00/0          17/1          55/0            24/0 25/0          06/1       52/0          20/0 

ٞدددذایت 

 اِىتشیىی
38/0          22/8          90/3           22/2 20/0-          73/8      91/3          21/2 

pH 18/6           60/8         18/7           49/0 12/6           39/8        20/7        46/0 

 َا خصًصیات بازتابی خاک -3-2

ٝ   دٞذ. ؿىُ وّی ٕٞٝ عیدف  ٞاي خان سا ٘ـاٖ ٔی عیف خاْ ٔشتٛط تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -2ؿىُ  ٞداي خدان تمشیثداٌ     ٞدا دس ٕ٘ٛ٘د

ؿدٛد. ٘مداط ٔشتدٛط تدٝ      ٞا ٔـاٞذٜ ٔدی  تاؿذ. تٝ صٛستی وٝ ٘ماط ٔشتٛط تٝ جزب آب ٚ سع دس عیف ٔـاتٝ یىذیٍش ٔی

ؿٛد وٝ تٝ ػّت فشوا٘غ استؼاؿات پایٝ ِٔٛىَٛ آب ؿأُ وـؾ ٔتمداسٖ   ی٘ا٘ٛٔتش دیذٜ ٔ 1900ٚ  1400جزب آب دس 

 ٘ا٘ٛٔتش اػت. 2200٘ماط ٔشتٛط تٝ جزب سع [ 17]تاؿذ  ٔی O-Hٚ ٘أتماسٖ پیٛ٘ذ 

لشٔض ٘ضدیه ترثیشٌدزاس اػدت. ٚ ایدٗ اثدش تدٝ       ٔادٖٚ -ي ٔشئی ٞاي ٔختّف دس خان دس جزب ٘ٛس دس ٔحذٚدٜ ٚجٛد وا٘ی

ٞاي اوتاٞذساَ، تتشاٞدذساَ   ٞاي ٞیذسٚوؼیُ، چاسچٛب ػیّیىات ٚ واتیٖٛ ٞاي آب ػاختٕا٘ی، ٌشٜٚ دِیُ ٚجٛد ِٔٛىَٛ

 .[18]اي اػت  ٚ تیٗ لایٝ
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 ومًوٍ َای خاک جسیرٌ َرمسطیف خام مربًط بٍ  -2ضکل 

 َای خاکبیىی يیصگی پیص -3-3

Rٔمادیش  2جذَٚ 
2 ،RMSE  ٚRPD َػاصي تٛػظ سٌشػیٖٛ حذالُ ٔشتؼات جضئدی سا تدشاي ػدٝ پداسأتش      حاصُ اص ٔذ

ٌیدشي   ٕ٘دٛداس ٔمدادیش ا٘دذاصٜ    3ؿذٜ اػت. ؿدىُ   ٞاي جضیشٜ ٞشٔض ٘ـاٖ دادٜ ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىی خان pHوشتٗ آِی، 

ٌشٜٚ اػتثاس ػٙجی ٚ ٚاػدٙجی ٘ـداٖ    ٚ ٞذایت اِىتشیىی سا دس دٚ pHتیٙی ؿذٜ وشتٗ آِی،  ؿذٜ سا دس تشاتش ٔمادیش پیؾ

ٚ  98/0ٚ  58/0، 55/0ذایت اِىتشیىی تٝ تشتیة ٚ ٞ pHٌشٜٚ ٚاػٙجی تشاي وشتٗ آِی،  دٞذ ٔمادیش ضشیة تثییٗ دس ٔی

تاؿذ. ایٗ ٔمادیش تشاي سیـٝ حذالُ ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼدات خغدا دس   ٔی 98/0ٚ  51/0، 44/0دس ٌشٜٚ اػتثاس ػٙجی تٝ تشتیة 

 تٝ دػت آٔذ. 63/2ٚ 34/0، 2/0دسصذ ٚ دس ٌشٜٚ اػتثاسػٙجی تٝ تشتیة  4/2ٚ  31/0، 18/0ٌشٜٚ ٚاػٙجی تٝ تشتیة 

 (PLSRجسئی ) مربعات حداقل رگرسیًن ريش بٍ جسیرٌ َرمس َای خاک َایيیصگی برخی دقت برآيرد وتایج .2 جديل

 

وٝ ٘ؼثت ا٘حشاف ٔؼیاس تدٝ حدذالُ ٔشتؼدات خغداي ٔدذَ       RPDٚػیّٝ  تیٙی ؿذٜ تٝ دلت ٔذَ پیؾ RMSEPػلاٜٚ تش 

ٝ  آ٘چٝ ِٚی اػت ٔتفاٚت ٔحممیٗ تیٗ RPD تفؼیش [19]ٌیشد تاؿذ ٘یض ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔی ٔی ُ  عدٛسوّی  تد َ  لاتد  لثدٛ

تیٙدی   پدیؾ  2تا  5/1تیٗ  اٌش ٚ اػت ضؼیف ٔذَ تیٙی پیؾ تاؿذ، 5/1وٕتش اص RPD ٔمذاس  وٝ صٔا٘ی وٝ اػت ایٗ اػت

ؿدٛد   عٛس وٝ دس جذَٚ ٔـاٞذٜ ٔی ٕٞاٖ [19تیٙی وألاً ٔٙاػة تٛدٜ اػت ] تاؿذ پیؾ 2لثَٛ اػت ٚ اٌش تیؾ اص  لاتُ

Rٔیضاٖ وٕتشیٗ 
ٞاي جضیشٜ ٞشٔض تٛدٜ ٚ ثا٘یاً  تاؿذ وٝ اٚلاً تٝ دِیُ وٓ تٛدٖ ٔادٜ آِی دس خان آِی ٔی ٔشتٛط تٝ وشتٗ 2

ٜ  ٌیشي وشتٗ آِی تٛد ٔٛاصات ترثیش سً٘ خان دس ا٘ذاصٜ غّثٝ اوؼیذٞاي آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٚ تٝ تٝ دِیُ ٌیدشي تدا    وٝ ا٘دذاص

 ػاصد. خغا ٔٛاجٝ ٔی

 

 يیصگی خاک

 اعتبار سىجی کالیبراسیًن

R
2       RMSE      RPD R

2       RMSE      RPD 

 58/1    20/0         44/0 09/1       18/0       55/0 وشتٗ آِی

 24/2     63/2        98/0 35/1         4/2       98/0 ٞذایت ٞیذسِٚیىی

pH 58/0      31/0        49/1 51/0         34/0    85/1 
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 ي َدایت الکتریکی pHبیىی ضدٌ کربه آلی،  گیری ضدٌ در برابر مقادیر پیص . ومًدار مقادیر اوداز3ٌضکل

ٜ  ٔمدادیش  تیٗ تالایی تغاتك وٝ داد ٘ـاٖ خان آِی وشتٗ ٔمذاس تخٕیٗ تشاي( 2009)ٕٞىاساٖ ٚ آیچی ٘تایج  ٌیدشي  ا٘دذاص

ٝ  تثیدیٗ،  ضشیة وٝ عٛسي تٝ داسد ٚجٛدؿذٜ  تیٙی پیؾ ٚ ؿذٜ ُ  سیـد ٗ  خغداي  ٔشتؼدات  حدذال  ٘ؼدثی  ا٘حدشاف  ٚ تخٕدی

 ٔادٜ تخٕیٗ تشاي  ٘تایج تٙٛع وٝ ٔؼتمذ٘ذ( 2010)ٕٞىاساٖ ٚ اػتٙثشي .[20]تٛد 4/3ٚ  36/0، 91/0تشتیة تٝ تیٙی پیؾ

ٝ  :ؿٛد ٔی اؿاسٜٞا  آٖ تٝ ریُ دس وٝ داسد ٔتفاٚتی دلایُ آِی  ٔحدذٚدٜ  دس خاصدی  جدزتی  ٞداي  ٚیظٌدی  آِدی  ٔدٛاد  اٌشچد

 ؿٙاػی وا٘ی تٙٛع وٝ ٞایی خان دس تٙاتشایٗ .ا٘ذ ضؼیف جزتی ٞاي ٚیظٌی ایٗ ٔٛاسد اغّة دس ِٚی داس٘ذ ٘ضدیه لشٔض ٔادٖٚ

 ودٛاستض  حضدٛس  تدا  ٘دٛس  پخدؾ  ػّدت  تٝ آِی ٔادٜ جزتی ٞاي ٚیظٌی اػت، صیاد ٞا آٖ دس ؿٗ ٔمادیش یا ٚ داسد ٚجٛد تالایی

 [.21] تٛد خٛاٞذ ضؼیف ٞا خان ٘ٛع ایٗ دس آِی ٔادٜ تخٕیٗ تٙاتشایٗ، ؿٛد ٔی پٛؿیذٜ

 گیری وتیجٍ -3-4

ٔیاٍ٘یشي ٚ تثذیُ تاصتداب تدٝ جدزب سٚي آٖ ا٘جداْ      view specافضاس  آٔذٜ اص دػتٍاٜ تا اػتفادٜ اص ٘شْ دػت ٞاي تٝ عیف

ؿذ دس ایٗ تحمیك تٕاْ احتٕالات ٔشتٛط تٝ پیؾ پشداصؽ سٚي ٞش یه اص خصٛصدیات ٔشتٛعدٝ ا٘جداْ ٌشفدت تدٝ ایدٗ       

، ٞذایت اِىتشیىی ٚ وشتٗ آِدی )اػدتا٘ذاسد ٘شٔداَ ٔتغیدشل فیّتدش عدَٛ       pHصٛست وٝ غاِثاً دس پیؾ پشداصؽ ٔشتٛط تٝ 

پشداصؽ ٔـتك دْٚ اػتفادٜ ٘ـذ صیشا اػتفادٜ اص  تذٖٚ ٔـتك( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس ایٗ تحمیك اص پیؾٔٛجل عَٛ ٔٛج 

ٝ 4تشیٗ ٘تایج سا تٝ ٕٞدشاٜ داؿدتٝ اػدت     سٚؽ ٔـتك دْٚ ػثة افضایؾ ٘ٛیضٞا ؿذٜ ٚ ضؼیف ػٙدٛاٖ ٘تیجدٝ وّدی اص     ( تد

ٚ ٞذایت اِىتشیىی  pHٙجی تشاي وشتٗ آِی ، ػاصي تٝ سٚؽ حذالُ ٔشتؼات، ٔمادیش ضشیة تثییٗ دس ٌشٜٚ اػتثاس ػ ٔذَ

 63/2ٚ  34/0، 20/0تٝ دػت آٔذ ٚ ٔمادیش سیـٝ حذالُ ٔشتؼدات خغدا ٘یدض تدٝ تشتیدة       98/0ٚ  51/0، 44/0تٝ تشتیة 

وٝ ٘ؼثت ا٘حشاف ٔؼیاس تٝ حدذالُ ٔشتؼدات    RPDٚػیّٝ  تیٙی تٝ تؼییٗ ؿذ ػلاٜٚ تش سیـٝ ٔشتؼات خغا، دلت ٔذَ پیؾ

تیٙدی ٔدذَ تدشاي     وٝ دس جذَٚ آٔدذٜ اػدت، پدیؾ    RPDض ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفت ٚ تا تٛجٝ تٝ ٔمادیش تاؿذ ٘یخغا ٔی

 دسیافدت تٛاٖ  ٔی فٛق ٘تایج تٝ تٛجٝ تا تٙاتشایٗلثَٛ اػت  ٞذایت اِىتشیىی وألاً ٔٙاػة تٛدٜ ٚ تشاي وشتٗ آِی ٘یض لاتُ
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 تدا  ٚتاؿدذ   ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ػاصي آٔادٜ حذالُ تا ٚ ٔخشب غیش ػشیغ، سٚؽ یه ٘ضدیه لشٔض ٔادٖٚ -ٔشئی ػٙجی عیف سٚؽ وٝ

  .ٕ٘ٛد تیٙی پیؾ سا خان ٚیظٌی چٙذیٗ تٛاٖ ٔی آصٔایؾ یه ا٘جاْ
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