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 چکیذُ :
ی ثي سٍیِ ٍ افضایؾ بّ تٍ سؿذ ًبهَصٍى آًْب ثِ دلیل هْبخش قبػذُ ثي ب، تَػؼِشؽ ػشیغ ؿْشّگؼت هْن فشآیٌذ ؿْشًـیٌي، ًتبیحاص 

 هـکلات صیؼت ّبیي ّوچَى حبؿیِ ًـیٌي، ًبثَدی اساضي کـبٍسصی، ػذم اهکبى پبػخگَیي ثشخي اص خذهبت ٍکِ پیبهذ خوؼیت اػت

سیضی ٍ هذیشیت ؿْشی ثِ هٌظَس سػیذى ثِ ؿْشی پبیذاس س ثشًبهِ. دسک فضایٌذُ سؿذ ٍ تَػؼِ ؿْشی دوشاُ داؿتِ اػتّ سا ثِ هحیغي 

 9 ی صهبًيٍ هٌغق فبصی خْت هذلؼبصی تَػؼِ ؿْشی ؿْش کشهبى دس یک ثبصُ 1هْن اػت. دس ایي تحقیق اصتلفیق هذل خَدکبسُ ػلَلي

ص هشاکض خزة ٍ ؿیت ثِ ػٌَاى پبساهتشّبی ّب ٍ هؼبثش اكلي، ّوؼبیگي ؿْشی، فبكلِ اپبساهتش فبكلِ اص ساُ 4ػبلِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

اًذ. پبیگبُ داًؾ فبصی خْت ایدبد هذل ثِ دٍ سٍؽِ هختلف ایدبد ؿذ. دس سٍؽ اٍل اص دخیل دس تَؿؼِ ؿْش کشهبى دس ًظشگشفتِ ؿذُ

FCMًظشات کبسؿٌبع ایي سؿتِ ٍ دس سٍؽ دٍم اص تلفیق هٌغق فبصی ٍ الگَسیتن خَؿِ ثٌذی 
ت ٍ قَاًیي فبصی خْت تؼییي تَاثغ ػضَی 1

% ثذػت آهذ ٍ دس حبلتي کِ  91/67ؿبخق کبپب  دسحبلتي کِ هذل خَدکبسُ ػلَلي فبصی ثب اػتفبدُ اص داًؾ خجشُ ایدبد ؿذ اػتفبدُ ؿذ.

 %  ثذػت آهذ. 40/75ایدبد گشدیذ، ؿبخق کبپب ثشاثش ثب  FCMاص تلفیق هٌغق فبصی ٍ سٍؽ خَؿِ ثٌذی 

   FCM َدکبسُ ػلَلي، هٌغق فبصی، خَؿِ ثٌذیتَػؼِ ؿْشی، خ ّای کلیذی : ٍاصُ
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 همذهِ -1

 هؼککي،  هـکل. اػت هَاخِ ثضسگ ؿْشّبی ثِ ٍیظُ ؿْشّب گؼتشؽ ثب ساثغِ دس شاٍاًيف هـکلات ثب هب ی خبهؼِ اهشٍصُ

ثکب تَخکِ ثکِ افکضایؾ سٍصافکضٍى      هـکلاتٌذ.  ایي اص هـخلي ّبی ًوًَِ آى ثِ هشثَط ّبی آلَدگي ٍ ؿْشی ًقل ٍ حول

دس سًٍکذ هکذیشیت ؿکْشی،     ّکبی ًکَیي   سیضاى ثِ اػتفبدُ اص اثضاسّب ٍ هْبست هـکلات ؿْشّب ٍ ؿْشًـیٌبى ٍ ًیبص ثشًبهِ

ّبی ػلوي ٍ هٌغقي ثشای ؿٌبخت دقیکق ٍضکغ هَخکَد ٍ آگکبّي اص ًیبصّکبی آیٌکذُ        ّب ٍ سٍؽ گیشی اص چبسچَةثْشُ

ػکبصی  ّبی گًَبگَى هکذل ّبی اعلاػبت هکبًي ٍ فٌبٍسی ػٌدؾ اص دٍس دس کٌبس سٍؽ ًوبیذ. اهشٍصُ ػیؼتن ضشٍسی هي

تَاًکذ  ّبی تَػؼِ ؿْشی هکي دس ایي فشایٌذ هغشح ّؼتٌذ. دس ایي ساػتب ًقـِتَػؼِ ؿْشی ثِ ػٌَاى ػلَم ٍ فٌَى هْن 

 .]2،1[ّبی صیشثٌبیي آى ًوبیذسیضاى ؿْشی دس تؼییي هؼیش سؿذ ؿْش ٍ ػبختبسکوک ؿبیبًي ثِ ثشًبهِ

هؼشفي ؿذ.  ٍ هَلذ  صهبًذُػب تَػظ ًیَهي ٍ اٍلام ثِ ػٌَاى هذلي اص سفتبسّبی خَد 1940خَدکبسُ ػلَلي دس اٍاخش دِّ 

-هکذل  شیک دس دِّ اخ. ػبختِ اػت تٌَع ٍ ػبدگي سفتبس خَدکبسُ ػلَلي، اهکبى اػتفبدُ اص آى سا دس ػلَم هختلفي فشاّن 

 ٍ يیپَؿکؾ صهک   شاتییک تغ شیک گًَکبگَى ًظ  يهکبً غیٍقب یػبص ِیخْت ؿج یثِ كَست گؼتشدُ ا يخَدکبسُ ػلَل یّب

   د اػتفبدُ قشاس گشفتِ اًذ.، هَسکیتشاف بىی، اًتـبس آتؾ ، خشياساضی کبسثش

گیشی اص هٌغق فبصی ثشای تؼشیف تَاثغ ػضَیت ٍ قَاًیي اًتقبل سٍؽ خذیذی اػت کِ ثشای غلجِ ثش کبػکتي ّکبی    ثْشُ

ؿَد. هحبػجبت فبصی دس هقبثل قَاًیي سایح دٍدٍیي، اثضاس هٌبػجي ثکشای ثشخکَسد ثکب ػکذم      خَدکبسُ ػلَلي ثکبس ثشدُ هي

. ایي اهش ػجت حفؼ پیَػتگي هکبًي دس سًٍذ عجیؼي تَػؼِ ]3[سٍد  ّبی عجیؼي ثِ ؿوبس هي قغؼیت هَخَد دس پذیذُ

تَاى تبثیش ّش یک اص پبساهتشّب سا ثب تَاثغ ػضَیت هتفبٍتي ًـبى داد. ثش اػبع ایي تَاثغ، اثکش   گشدد. دس ایٌدب هي ؿْش هي

 .]4[آیذ  ّش یک اص ػَاهل ثب اػتفبدُ اص هٌغق اػتٌتبخي فبصی ثذػت هي

 رٍػ تحمیك -2

ػبصی ػَاسم عجیؼي ٍ فیضیکي ػغح صهکیي،   هذل خَدکبسُ ػلَلي ثِ دلیل داؿتي هبّیت پَیب، کبسثشد ٍػیؼي دس هذل

.ّکش هکذل خَدککبسُ ػکلَلي     ]5[دس پیؾ ثیٌي تغییشات کبسثشی اساضي ٍ ّوچٌیي تَػؼِ اساضي ؿْشی پیذا کشدُ اػت 

 :]6[ثبؿذ  خض اكلي ٍ پبیِ ثِ ؿشح صیش هي 5داسای 

ػکلَلي دس یکک    خَدککبسُ ّکب دس یکک    ػلَلّبی هؼتقل تـکیل ؿذُ اػت.  ػلَلي: ایي فضب اص ػلَل هٌظن ؿجکِ -1

ػکلَلي هکَسد    خَدککبسُ  تکشیي حبلکت   ّب، هؼوکَلي  ػلَل اص دٍثؼذی ی ؿجکِؿًَذ. یک  هَصاییک هکبًي،گشدآٍسی هي

  .ّبػت ػبصی سؿذ ؿْشی ٍ تغییشات کبسثشی اػتفبدُ دس هذل

ّبی تؼشیکف ؿکذُ    تَاًذ یک حبلت اص هدوَػِ حبلتکٌذ. ّش ػلَل تٌْب هي کِ خَاف ػیؼتن سا تؼشیف هي:  حبلت -2

ػکلَلي   خَدککبسُ دّکذ. دس هکذل    تَاًذ ػذدی ثبؿذ کِ یک ٍیظگي سا ًـکبى هکي   هي سا دس یک صهبى داؿتِ ثبؿذ. حبلت

 .شی صهیي ثبؿذی ًَع پَؿؾ صهیي ٍ یب کبسثدٌّذُ ّب هوکي اػت ًـبىؿْشی، حبلت ػلَل

ّبی هدبٍس ّش ػلَل کِ دس تغییش هقکبدیش ػکلَل هشککضی هکَثش     ّوؼبیگي: ّوؼبیگي ػجبست اػت اص هدوَػِ ػلَل -3

 ثبؿذ.  ثبؿٌذ. ّوؼبیگي ثِ دٍ كَست یک ثؼذی ٍ دٍ ثؼذی قبثل تؼشیف هيهي

فؼلکي آى ٍ حبلکت ّوؼکبیگبًؾ،    کٌذ چگًَِ حبلت یک ػلَل دس پبػخ ثِ حبلکت  ثیبى هيقَاًیي اًتقبل: ایي قَاًیي  -4

ػبصی ػیؼتن ایي قَاًیي، ًـبًگش سًٍذ هذل صیشاػلَلي اػت،  خَدکبسُیک  ٍ قلت کٌذ. ایي هَسد ػٌلش کلیذیتغییش هي

ػکلَلي كکشیح،    خَدککبسُ ثشای یک   ].7[ ػبصی خَة، حیبتي ّؼتٌذّؼتٌذ ٍ ثٌبثشایي، ثشای هَفقیت یک فؼبلیت هذل

 .ؿًَذّبی ػیؼتن ثِ کبس گشفتِ هيصهبى ثشای توبهي ػلَلٌذ ٍ ثِ عَس ّنقَاًیي اًتقبل، ّوؼبى ّؼت
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فضبی صهبًي: فضبی صهبًي ػجبست اػت اص یک فضبی گؼؼتِ دس صهبى کِ ؿبهل هشاحل صهبًي اػکت. دس ّکش هشحلکِ     -5

 کٌذ.ّب ثش اػبع قَاًیي اًتقبل تغییش هيهقبدیش ػلَل

ِ   ػٌَاى اثضاسی ثشای تَػؼِ اص تئَسی هدوَػِتئَسی هٌغق فبصی اٍلیي ثبس تَػظ صادُ ثِ  ّکبی  ّبی دٍتکبیي ثکِ هدوَػک

غَس کلي ثِ دلیل گؼتشؽ فضبی پبساهتشّبی قَاًیي دس خَدکبسُ ػلَلي ثب اػتفبدُ اص تَاثکغ  ث [.8پیَػتِ هغشح گشدیذ ]

ؿکَد.  ثبؿٌذ، احؼکبع هکي  ّبی خَدکبسُ ػلَلي کِ اص لحبػ هحبػجبتي پبیذاستش ٍ قبثل اخشاتش قغؼي، ًیبص ثِ تَػؼِ هذل

ػکبصی  ػکبصی ؿکْشی، ػکبدُ   ثش ایي اػبع اػتٌتبج فبصی ثِ ػِ كَست ثکبسثشدى هتغیشّبی صثبًي ٍ هؼٌبیي ثکشای هکذل  

دس تحقیق حبضکش  . ]9[ؿَدػلَلي ٍکَچکتشکشدى فضبی خؼتدَ ثشای کبلیجشاػیَى ثْتش ثیبى هي قَاًیي اًتقبل خَدکبسُ

ت ٍ قَاًیي فبصی ثْشُ ثکشدُ ؿکذ. دس سٍؽ اٍل اص ًظکشات کبسؿکٌبع ٍ دس سٍؽ     اص هٌغق فبصی خْت تؼییي تَاثغ ػضَی

 خْت تؼییي تَاثغ ٍ قَاًیي فبصی اػتفبدُ ؿذ. FCMدٍم اص الگَسیتن خَؿِ ثٌذی 

 هٌطمِ هَردهطالعِ -3

ِ  7دسخِ ٍ  57 هَقؼیت ؿْش کشهبى اص ًظش خغشافیبیي دس ِ  18دسخکِ ٍ   30ٍ  ؿکشقي  دقیقک ع ؿکوبلي ٍ دس استفکب   دقیقک

ایشاى ثشاثش ثکب   هشکض آهبس 1390عجق ػشؿوبسی ػبل کل ؿْشػتبى کشهبى خوؼیت . هتشی اص ػغح دسیب قشاس داسد 1778

-ًفش خوؼیت سٍػتبیي سا تـکیل هي 101110ًفش خوؼیت ؿْشی ٍ  621374کِ اص ایي تؼذاد  اػت ًفش ثَدُ 722484

 .]10[دّذؼِ ًـبى هيهَقؼیت ؿْشکشهبى سا ثِ ػٌَاى هٌغقِ هَسد هغبل 1دٌّذ. ؿکل 

 

 : هَلعیت شْز کزهاى1شکل

 ّا ّا ٍ آهادُ عاسی آى دادُ -4

 1ّکبی ؿکوبسُ   ؿککل . ثبؿٌذهي هشثَط ثِ ؿْشکشهبى DEM ای ٍّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي تحقیق، تلبٍیش هبَّاسُدادُ

 DEMای ٍ لبت تلبٍیش هکبَّاسُ هـخ دٌّذ.سا ًـبى هي 2000ٍ  1991ّبی تلبٍیش هبَّاسُ ای ؿْش کشهبى دس ػبل 2ٍ

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2ٍ  1هشثَط ثِ ؿْش کشهبى ًیض دس خذٍل ؿوبسُ 
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 1991ای شْز کزهاى در عال : تصَیز هاَّار1ُشکل

 

 ای شْز کزهاى در عال: تصَیز هاَّار2ُشکل

 ای شْز کزهاى: هشخصات تصاٍیز هاَّار1ُ جذٍل

لددذرت تفکیددک  عطح هثٌا عیغتن تصَیز

 (هتزهکاًی)

 تاریخ تصَیزتزداری ًَع هاَّارُ ًَع عٌجٌذُ

UTM, Zone40 WGS84 30 TM Landsat5 1991-11-27 

UTM, Zone40 WGS84 28.5 ETM
+ Landsat7 2000-08-07 

 

 شْز کزهاى DEM: هشخصات 2 جذٍل

لددذرت تفکیددک  عطح هثٌا

 هکاًی)هتز(

 هاَّارُ ًَع عٌجٌذُ

WGS84 30 ASTER Terra 
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ای هکزکَس اًدکبم   ثش سٍی تلبٍیش هبَّاسُ ENVIتلحیحبت سادیَهتشی ٍ اتوؼفشی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  قیي تحقیدس ا

-ثشای تْیِ ًقـِ کبسثشی اساضي ؿکْش کشهکبى دس ػکبل   اػت. اػتفبدُ ؿذُ IARؿذًذ. خْت تلحیح اتوؼفشی اص سٍؽ 

خْکت عجقکِ ثٌکذی، اص سٍؽ هبؿکیي ثکشداس       اًذ.ای تلحیح ؿذُ، عجقِ ثٌذی ؿذُ، تلبٍیش هبَّاس2000ٍُ  1990ّبی

ّب ٍ هؼبثش اكلي، فضبی ػجض ٍ هٌبعق کـبٍسصی ٍ ػکبیش  پـتیجبى اػتفبدُ ؿذ ٍ هٌغقِ ثِ چْبس گشٍُ هٌبعق ؿْشی، ساُ

 دٌّذ.تلبٍیش عجقِ ثٌذی ؿذُ ؿْش کشهبى سا ًـبى هي 4ٍ  3ّبی ؿوبسُ ثٌذی ؿذ. ؿکلهٌبعق غیش ؿْشی عجقِ

 

 1991تٌذی شذُ شْز کزهاى در عال  : تصَیز طثم3ِشکل 

 

 2222: تصَیز طثمِ تٌذی شذُ شْز کزهاى در عال 4شکل 

 دس هکَثش  یّبپبساهتش ػٌَاى ثِ تیؿٍ  خزة هشاکض اص فبكلِ ،ي ؿْشیگیّوؼب ،ياكل هؼبثش ٍ ّبساُ اص فبكلِ پبساهتشچْبس 

-اج ؿذُ ٍ ثلَست ًشهبل ٍاسد پشٍػکِ هذلؼکبصی هکي   ی ایي پبساهتشّب اػتخشًقـِ .اًذؿذُ اًتخبة کشهبى یؿْش تَػؼِ

 ؿًَذ.
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  اى: ًمشِ شیة شْز کزه5شکل  

 

 ّا ٍ هعاتز اصلی: ًمشِ فاصلِ اس را6ُشکل 

 

 : ًمشِ فاصلِ اس هزاکش جذب7شکل 

، اػتفبدُ ؿذُ اػت. ایي پکبساهتش ًیکض اص تلکَیش عجقکِ     3×3ثب اثؼبد  Mooreثشای پبساهتش ّوؼبیگي ؿْشی، اص ّوؼبیگي 

 ثِ دػت آهذُ ٍ دس یک لایِ ػلَلي رخیشُ ؿذُ اػت. 1991ثٌذی ؿذُ ؿْش کشهبى دس ػبل 
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 … با استفادٌ از خًدکارٌ َای مدلسازی رشد شُری

، عصمت  یواصر یه، فرز یصابر یهاماي وًیسىدگان
 یراشد

 عاسیهذل -5

 دس ایي هذل اص تَاثغ ػضَیتدس سٍؽ اٍل خْت ایدبد هذل، اص داًؾ خجشُ ثشای تـکیل پبیگبُ داًؾ فبصی اػتفبدُ ؿذ. 

ٍ  "هتَػکظ "، "ککن "ثکشای هتغیشّکبی ٍسٍدی ٍ    "خکَة "ٍ  "هتَػظ"، "ثذ"ّبی صثبًي ای ٍ اص ثشچؼترٍصًقِ هثلثي ٍ

ّبی صیش تَاثغ ػضَیت فبصی ثشای هتغیشّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخکي  . دس ؿکلثشای هتغیش خشٍخي اػتفبدُ ؿذُ اػت "صیبد"

 کٌیذ.سا هـبّذُ هي

 

 : تاتع عضَیت فاسی شیة8شکل 

 

 ّای اصلتاتع عضَیت فاسی  فاصلِ اس راُ :9شکل 

 

 : تاتع عضَیت فاسی فاصلِ اس هزاکش جذب12شکل 

 

 : تاتع عضَیت فاسی  ّوغایگی11شکل      
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 : تاتع عضَیت فاسی تزاسًذگی تَععِ شْزی12شکل 

ذ. ثکذیي هٌظکَس اص   دس سٍؽ دٍم، پبیگبُ داًؾ فبصی ثلَست خَدکبس ثب ثکبسگیشی پبساهتشّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخي تؼییي ؿ

 خْت تؼییي تَاثغ ػضَیت ٍ قَاًیي فبصی اػتفبدُ ؿذ. FCMالگَسیتن خَؿِ ثٌذی 

ِ  ٍ هذل هَسد ًظش ایدکبد ؿکذ.   ػول اػتٌتبج ثب ثکبسگیشی تَاثغ ػضَیت ٍ قَاًیي فبصی كَست گشفتدس ًْبیت    ی ًقـک

 .ثذػت آهذ ًشهبل ثِ كَست ثِ ػٌَاى خشٍخي هذل 2000کشهبى دسػبل ی ؿْشی ثشاصًذگي تَػؼِ

 

 

 2222: ًمشِ ًزهال تزاسًذگی تَععِ شْزی کزهاى درعال13شکل 

 ًتایج تحمیك -6

ِ ی ثشاصًذگي تَػؼِ ؿْشی سا ثِ یک ًقـِثش سٍی ایي ًقـِ، ًقـِ ثب اػوبل حذآػتبًِثبیؼت هي ػکبصی  ی کبسثشی ؿکجی

کٌکین. ثکذیي هٌظکَس اص ؿکبخق کبپکب ثکشای       ِ هقبیؼ 2000ػبل  عجقِ ثٌذی ؿذُ یؿذُ تجذیل ًوَدُ ٍ آى سا ثب ًقـِ

 تؼییي حذ آػتبًِ اػتفبدُ ؿذ ٍ ثشای حذ آػتبًِ ّبی هختلف هبتشیغ خغب ٍ ؿبخق کبپب هحبػجِ ؿذ.  

داسای ثیـتشیي هقذاس ؿکبخق کبپکب    9/0ی دس حبلتي کِ هذل ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اٍل)داًؾ خجشُ( ایدبد ؿذ، حذآػتبًِ

ِ   FCMهٌغق فبصی ٍ الگَسیتن خَؿِ ثٌذی  ؿذ ٍ دس حبلتي کِ اص تلفیق ی خْت ایدبد هذل اػتفبدُ ککشدین حذآػکتبً

ثِ ػٌکَاى حذآػکتبًِ، ًقـکِ ککبسثشی ؿکجیِ       8/0ثیـتشیي هقذاس ؿبخق کبپب سا داسا ثَد. دس ًْبیت ثب اًتخبة هقذاس  8/0

 کٌیذ.  هـبّذُ هي 14ثذػت آهذ کِ دس ؿکل  2000ی ؿْش کشهبى دس ػبل ػبصی ؿذُ
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 … با استفادٌ از خًدکارٌ َای مدلسازی رشد شُری

، عصمت  یواصر یه، فرز یصابر یهاماي وًیسىدگان
 یراشد

 

 خَدکارُ علَلی فاسی تَعط هذل 2222عاسی شذُ شْز کزهاى در عال : تصَیز شثی14ِکلش

، هکبتشیغ  2000ػبصی ؿذُ ٍ ٍاقؼیت صهیٌي) تلَیش عجقِ ثٌذی ؿذُ( ثشای ؿْش کشهبى دس ػبلثب تَخِ ثِ تلَیش ؿجیِ

 اسائِ گشدیذُ اػت. 3خغب هحبػجِ ؿذُ اػت کِ دس خذٍل 

 2222ال : هاتزیظ خطای هذل در ع3جذٍل 

 

 

 

 

 

 

ثکب   % ٍ دس حبلتي کِ 91/67دّذ دس حبلتي کِ هذل ثب اػتفبدُ اص ًظش کبسؿٌبع  ایدبد ؿَد داسای دقت ًتبیح ًـبى هي 

 % اػت. 40/75خْت تؼییي تَاثغ ػضَیت ٍ قَاًیي فبصی تـکیل ؿَد داسای دقت  FCMثکبسگیشی سٍؽ 

گیشی دس دقت هذل ایدبد ؿکذُ  تَاًذ تبثیش چـنػبصی هيّبی ثْیٌِّب ٍ الگَسیتنتَاى گفت اػتفبدُ اص سٍؽثٌبثشایي هي

 دسكذی دقت هذل ؿذُ اػت. 8د داؿتِ ثبؿذ، کوب ایٌکِ دس تحقیق اًدبم ؿذُ ثبػث افضایؾ حذٍ

ّکبی خکَة   هذل اسائِ ؿذُ دسگکشٍُ هکذل  ثبؿذ، هي 80/0ٍ  60/0ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ؿبخق کبپبی هذل عشاحي ؿذُ ثیي

-ػبصی تَػؼِ ؿْشی اثکضاسی هٌبػکت هکي   گیشد. ثٌبثشایي تلفیق هذل خَدکبسُ ػلَلي ٍ هٌغق فبصی خْت هذلقشاس هي

 ّبی ؿْشی ًقؾ هفیذی ایفب کٌذثبؿذ ٍ هي تَاًذ دس ثشًبهِ سیضی

 هزاجع-

[1] He C, Zhao Y, Tian J, Shi P. Modeling the urban landscape dynamics in a megalopolitan cluster area 

by incorporating a gravitational field model with cellular automata. Landscape and Urban Planning. 2013 

May 31;113:78-89. 

 

 جوع کل
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