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 چکیذه :
ّای ی آى زض ظهاىهٌظَض قٌاؾایی اذتلافات زض ٍضؼیت ػاضضِ یا پسیسُ تا هكاّسُاظزٍض، فطآیٌسی تِ قٌاؾایی تغییطات زض ؾٌدف

کٌس کِ هثٌایی زض تؿیاضی اظ یهی اعلاػات زض هَضز ؾغح ظهیي فطاّن ضٍظضؾاً تِقٌاؾایی تغییطات، ظهیٌِ ضا تطای  .تاقسهرتلف هی

ضیعی ٍ هسیطیت هٌاتغ عثیؼی، ًظاضت تط تغییطات پَقف کاضتطی/اضاضی، تَاى تطًاهِیهآیٌس. اظخولِ ایي کاضتطزّا یه تكواضکاضتطزّا 

هحققیي اضائِ  ّای هتؼسزی زض قٌاؾایی تغییطات تَؾظیکتکٌاضظیاتی ٍ تطآٍضز هیعاى ترطیة ػَاضو، ضقس ٍ تَؾؼِ قْطی اقاضُ ًوَز. 

اظ ًظط ٍاحس پایِ هحاؾثاتی تِ زٍ  ّاکیتکٌاًس. تا تَخِ تِ ّسف هقالِ حاضط، ایي قسُ تٌسیی هرتلفی زؾتِّاسگاُیزقسُ اؾت کِ اظ 

ط تا ٍ تطای تهاٍی قَز یهاعلاػات عیفی تهاٍیط اؾتفازُ  هثٌا اظّای پیکؿل. زض تکٌیکاًس قسُهثٌا ٍ قیءهثٌا تقؿین گطٍُ کلی پیکؿل

 ،تِ زلیل ضؼف اعلاػات هَخَز زض یک پیکؿل تاقٌس اهاتاقٌس ٍ اظ حدن پاییي هحاؾثاتی ًیع تطذَضزاض هیحس تفکیک پاییي هٌاؾة هی

ًوکی، قٌاؾایی تغییطات زض تهاٍیط تا حس تفکیک هکاًی تالا اظ عطیق ایي -ػسم اؾتفازُ اظ اعلاػات ؾاذتاضی ٍ هؼٌایی ٍ تَلیس ًتایح فلفل

یک هکاًی تالا، آًالیع اظ تفکقاتلیت اذص تهَیط تا حس  ٍ اظزٍضؾٌدفّای ّایی زض ؾٌدٌسُیكطفتپّا ػولکطز ضؼیفی زاضز. تا ظَْض تکٌیک

هثٌا ػلاٍُ تط اعلاػات عیفی، اظ اعلاػات ؾاذتاضی ٍ ّای قٌاؾایی تغییطات قیءیکتکٌؾغح پیکؿل تِ ؾغح قیء تغییط کطزُ اؾت. زض 

هثٌا ضفغ قسُ اؾت ّای پیکؿلیکتکٌهثٌای تهَیط، ًقاط ضؼف ّای آًالیع قیءیکتکٌقَز. تا تَؾؼِ  یههؼٌایی اقیاء تهَیطی اؾتفازُ 

اّویت  اؾت. زض ایي هقالِ، تا تَخِ تِ قسُگعاضـهثٌا ّای پیکؿلیکٌتکتَخْی زض ًتایح اؾترطاج اعلاػات زض هقایؿِ تا ٍ تْثَز قاتل

 .قَزیهپطزاذتِ  ی هَخَز زض ایي تکٌیکّاچالفی قٌاؾایی تغییطات ٍ ّاکیتکٌٍ تطضؾی  هطٍضتِهثٌا، ی قیءّاکیتکٌ
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1 

 مهندسی فناوری اطلاعات مکانی اولین کنفرانس ملی

1394دی ماه  30و  29  

 مقذمه -1

 تهِ زلیهل   ای تطذَضزاض اؾت. قٌاؾایی تغییطات یػٍُی قسُ زض هَضز کاضتطی/پَقف اضاضی اظ اّویت ضٍظضؾاً تِاعلاػات 

اظزٍض قهسُ   تحقیقات زض آًالیع تههاٍیط ؾهٌدف   تثسیل تِ گطایف انلی ،ّا هاَّاضُظَْض اعلاػات ظهیٌی تسؾت آهسُ اظ 

ّای هتفاٍت، فطههت زیدیتهام هٌاؾهة تهطای      اظزٍض تِ زلایل هتؼسزی )اهکاى اذص زازُ زض ظهاى ی ؾٌدفّا زازُاؾت. 

ِ    هحاؾثات ٍ اًتراب حس تفکیک ػٌهَاى هٌثهغ انهلی زض قٌاؾهایی تغییهطات هحؿهَب        ّای هتٌَع عیفهی ٍ هکهاًی( ته

 .[2, 1]گطزًس  هی

ِ   تِ 1989ظ ؾیٌگ زض ؾام اظزٍض تَؾ قٌاؾایی تغییطات زض ؾٌدف هٌظهَض قٌاؾهایی اذتلافهات زض     ػٌَاى فطآیٌهسی ته

اظ اّساف انهلی زض قٌاؾهایی تغییهطات     .قسُ اؾت یفتؼط «ّای هرتلف ی آى زض ظهاى ٍضؼیت قیء یا پسیسُ تا هكاّسُ

. [5-3]وهَز  تَاى تِ هكرم کطزى هَقؼیت ٌّسؾی ٍ ًَع تغییطات، کیفیت تغییطات ٍ اضظیاتی نحت ًتایح اقهاضُ ً  هی

یک تحقیق قٌاؾایی تغییطات هٌاؾة، قاهل اعلاػات: هٌغقِ تغییطیافتِ ٍ ًطخ تغییطات، تَظیهغ هکهاًی اًهَاع ػهَاضو     

تطیي عطح قٌاؾایی تغییهطات اظ زٍ   یکل. [6]تاقس  یهتغییطیافتِ، ؾیط تغییطات اًَاع پَقف اضاضی ٍ اضظیاتی زقت ًتایح 

ِ گیهطی )  اذتلاف یا ًؿثت( ٍ تاتغ تههوین  هثام ػٌَاى تِهطحلِ اؾترطاج ٍیػگی ) ِ  هثهام  ػٌهَاى  ته زض هقاتهل   1تغییطیافته

. [7]کٌٌهس   یًوه ی قٌاؾایی تغییهطات اظ هطاحهل فهَب تثؼیهت     ّا ضٍـحام، تواهی  قَز. تاایي یهل ( تكکی2تغییطًیافتِ

پطزاظـ، اًتراب تکٌیک قٌاؾایی تغییطات، اضظیاتی زقهت تكهکیل    ی انلی پیف هطحلِفطآیٌس قٌاؾایی تغییطات اظ ؾِ 

 قَز. یه

ی هَضز اؾتفازُ، زقت هَضزًیاظ اًتراب  زازُیی اؾت کِ ضٍـ تْیٌِ هتٌاؾة تا ًَع ّا ضٍـّطکسام اظ هطاحل فَب زاضای 

هثٌا تقؿین قهسُ   هثٌا ٍ قیء ّای قٌاؾایی تغییطات اظ زیسگاُ ٍاحس پایِ هحاؾثاتی تِ زٍزؾتِ: پیکؿل یکتکٌقَز.  یه

ٍ اظ اعلاػات ؾاذتاضی ٍ هفَْهی کهِ زض   قَز یهاعلاػات عیفی اؾتفازُ  هثٌا فقظ اظ پیکؿلی ّا کیتکٌ. زض [8]اؾت 

ًتایح هَضز اًتظهاض   هؼوَلاً. اؾترطاج ػَاضو تط هثٌای ٍاقؼیت [8]قَز  یًوقٌاذت ػَاضو ًقف هْوی زاضًس، اؾتفازُ 

ّای عیفهی   یػگیٍزیگط، ّسف انلی پطزاظـ تهَیط اؾترطاج ػَاضضی اؾت کِ اظ ًظط  ػثاضت تِ؛ اظ پطزاظـ تهَیط اؾت

هثٌا قاتلیهت تهطآٍضزُ کهطزى     تٌسی پیکؿل ی عثقِّا ضٍـّای هَخَز زض عثیؼت تغاتق زاقتِ تاقس.  یتٍاقؼٍ قکلی تا 

هثٌا زض ایهي   ی پیکؿلّاتا حس تفکیک هکاًی ذیلی تالا، ضؼف تکٌیک اظزٍض اٍیط ؾٌدفایي اًتظاض ضا ًساضًس. تا ظَْض ته

هثٌا ضٍقهی   ّای قیء یکتکٌهثٌا زض هٌاعق پطتطاکن قْطی، اؾتفازُ اظ ی پیکؿلّا ضٍـػسم ػولکطز هٌاؾة  تهاٍیط ٍ

هثٌا ػلاٍُ تط  ّای قٌاؾایی تغییطات قیء یکتکٌتاقس. زض  یههٌظَض قٌاؾایی تغییطات هٌاعق پطتطاکن قْطی  هٌاؾة تِ

 قَز. یهاعلاػات عیفی، اظ اعلاػات ؾاذتاضی ٍ هؼٌایی اقیاء تهَیطی اؾتفازُ 

قَز. زض ترف قسُ زض ایي هقالِ، هثحث قٌاؾایی تغییطات زض چْاض ترف هَضز تحلیل ٍاقغ هیتا تَخِ تِ هؿائل هغطح

ِ    یهسگاُ زقَز. ؾپؽ اضائِ هی ای تط قٌاؾایی تغییطاتاٍم هقسهِ ّهای قٌاؾهایی    یهک تکٌتٌهسی   ّهای هرتلهف زض زؾهت

ّها اضائهِ    یهک تکٌهثٌا ٍ ًقاط قَت ٍ ضؼف ّطکهسام اظ   ّای قیء یکتکٌقَز. زض ترف ؾَم هطٍضی تط تغییطات تیاى هی

 ّای فَب اضائِ قسُ اؾت.گیطی اظ هقایؿِ تکٌیک قسُ اؾت. زض ترف آذط ًتیدِ

 ی شناسایی تغییراتها کیتکنبنذی  ی مختلف در دستهها ذگاهید-2

ِ  یکتکٌ ّهای هرتلفهی    یهسگاُ زهٌظهَض قٌاؾهایی تغییهطات تَؾهظ هحققهیي اضائهِ قهسُ اؾهت کهِ اظ           ّای هتؼسزی ته

هثٌها ٍ   ّا اظ ًظط ٍاحس پایِ هحاؾثاتی تهِ زٍ گهطٍُ پیکؿهل    یکتکٌاًس. تا تَخِ تِ ّسف هقالِ حاضط، ایي  قسُ تٌسی زؾتِ

ّهای   یهک تکٌّها  هثٌها اضائهِ قهسُ اؾهت ٍ زض آى     ّای پیکؿهل  یکتکٌّای هتؼسزی تط تطضؾی. اًس قسُقیءهثٌا تقؿین 
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 یانی، عباس ک یعباد ید، حم یمیالهه تم

ِ   یسگاُزقٌاؾایی تغییطات اظ  . اظخولهِ آى  [12-9, 6, 3]اًهس   قهسُ  تٌهسی  ّای هرتلفی هَضزتطضؾی قطاض گطفتٌهس ٍ زؾهت

ِ   ّا خٌثِاقاضُ ًوَز. ّط یک اظ ایي هحققیي، اظ  [6]َ ، ل[2]، چي [13]تَاى تِ َّؾیي  یه تٌهسی ٍ   ی هرتلهف تهِ زؾهت

ِ  ّای یکتکٌٍ  3تٌسی ّای پؽ اظ عثقِ یکتکٌزض زٍ زؾتِ:  اکثطاًکِ  اًس پطزاذتِ ّا آىهؼطفی  تهطای   4تٌهسی  قثل اظ عثقه

ّای قٌاؾهایی تغییهطات    یکتکٌ. چاى ٍ ّوکاضاًف، [14]گیطًس  یهّای قٌاؾایی تغییطات قطاض  یکتکٌتٌسی کلی  زؾتِ

تٌهسی   ّهای قٌاؾهایی هاّیهت تغییهطات گهطٍُ      یکتکٌّای قٌاؾایی هیعاى تغییطات ٍ  یکتکٌهثٌا ضا تِ زٍ گطٍُ  پیکؿل

ّهای خثهطی، تثهسیلات،     یهک تکٌّای قٌاؾایی تغییطات ضا زض ّفت زؾهتِ کلهی:    یکتکٌ. لَ ٍ ّوکاضاًف [15] اًس کطزُ

ّای زیگط تطضؾی ًوَزًس  یکتکٌّای ؾیؿتن اعلاػات خغطافیایی، آًالیع تهطی ٍ  یکتکٌی پیكطفتِ، ّا هسمتٌسی،  عثقِ

زض ّفت گطٍُ: پیکؿهل، کطًهل،   ّای قٌاؾایی تغییطات ضا تط اؾاؼ ٍاحس پایِ هحاؾثاتی  یکتکٌ. آًسضٍ ٍ ّوکاضاًف [6]

اًهس ٍ تهط   تٌهسی ًوهَزُ  تهَیط، اقیاء تهَیطی چٌس ظهاًِ، پلیگَى ٍ ّیثطیس زؾتِ-تهَیط، هقایؿِ قیء-پَقاًی قیءّن

تٌسی، تثسیلات، آًهالیع تهطزاض تغییهطات، ضٍـ     اؾاؼ ضٍـ هقایؿِ زض قف گطٍُ: هقایؿِ هؿتقین، هقایؿِ پؽ اظ عثقِ

ّهای   یهک تکٌهطٍضی تط  2015ی ٍ ّوکاضاًف زض ؾام زٍ .[16] اًستٌسی ًوَزُزؾتِ ٍیػگیّیثطیس ٍ هقایؿِ تط اؾاؼ 

ِ هثٌا  هثٌا ٍ قیء قٌاؾایی تغییطات تط اؾاؼ ٍاحس پایِ هحاؾثاتی پیکؿل ٍ تهِ تطضؾهی ًقهاط قهَت ٍ ضهؼف       اًهس  زاقهت

ّای قیءهثٌا اظ کاضایی تالاتطی ًؿهثت   فکیک تالا تکٌیکزض هَاخِ تا تهاٍیط تا حس ت .[8] اًس پطزاذتِ ّا ضٍـّطکسام اظ 

قهًَس تهط ایهي اؾهاؼ      ّای ًیع زض هَاخِ تا ایي تهاٍیط زچهاض ههی   حام چالف ّا تطذَضزاض تَزُ ٍلی زضػیي تِ ؾایط ضٍـ

ِ ّا چالف تطذی اظ هحققیي تِ تطضؾی . تها  [18, 17, 12, 8, 2]اًهس  ی هطتَط تِ ایي تکٌیک زض هغالؼات هطٍضی پطزاذته

 ( اضائِ قسُ اؾت.1قکل ) ّای قٌاؾایی تغییطات زض یکتکٌتٌسی  تَخِ تِ هغالؼات هطٍضی هتؼسز، اًَاع زؾتِ

 تارییغت ییاسانش یاه  ور یذنب هتسد رو نم هب فلتخم یاه کینکت

یشزومآ هداد یتابساحم هیاپ سیلانآ ذحاویذنب هقب هدافتسا دروم یاه یگصیو هدافتسا دروم هداد ویساموتا   س

یضاتذاؾ یگػیٍ

یفیع یگػیٍ

یتفات یگػیٍ

ییاٌؼه یگػیٍ

کیتاهَتا لاهاک

کیتاهَتا ِویً

ُسق تضاظً

یسٌت ِقثع ظا فیپُسكً تضاظً

لؿکیپطیظ طت یٌتثهیسٌت ِقثع ظا ؽپ

لؿکیپ طت یٌتثه

ءیق طت یٌتثه

لؿکیپ طپَؾ طت یٌتثه

طیَهت ِت طیَهت

ِكقً ِت طیَهت

 ی شناسایی تغییراتها کیتکنبنذی  من ور دسته ی مختلف بهها کیتکن: 1شکل  

هثٌها زض ایهي تههاٍیط ٍ     ی پیکؿهل ّها  ضٍـتا حس تفکیک هکاًی ذیلی تالا ٍ ضهؼف   اظزٍض تِ زلیل ظَْض تهاٍیط ؾٌدف

 اظزٍض ؾهٌدف هثٌها زض تههاٍیط    ی تغییهطات قهیء  ّای هرتلف قٌاؾای یکتکٌهٌاعق پطتطاکن قْطی، زض ازاهِ تِ هؼطفی 

 (.2 قکلقَز ) یهّا پطزاذتِ  یکتکٌّا، ًقاط ضؼف ٍ قَت  یتقاتلچٌس ظهاًِ ٍ تطضؾی 
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 هیاپ ذحاو ضاسا رب تارییغت ییاسانش یاه کینکت
یتابساحم

اٌثه ءیق اٌثه لؿکیپ

ؼلاک -ءیق

طیَهت -ءیق

ًِاهظسٌچ -ءیق

نیقتؿه ِؿیاقه

تلایسثت

سیطثیّ یسٌت ِقثع

يیقاه ـظَهآ

 GIS طیؿقت

 ی شناسایی تغییرات بر اساض واحذ پایه محاسباتیها کیتکن: 2شکل 

 مبنا ی شناسایی تغییرات شیءها کیتکن -3

OBCD هثٌا کِ تحت ػٌَاى قٌاؾایی تغییطات قیءّای  یکتکٌ
ِ  قٌاذتِ ههی  5 ّهای   یتهحهسٍز هٌظهَض ضفهغ    قهًَس، ته

ٍ قاتلیت اذص تههَیط تها حهس     اظزٍض ؾٌدفّای  ّایی زض ؾٌدٌسُ یكطفتپاًس. تا ظَْض هثٌا اضائِ قسُ ّای پیکؿل یکتکٌ

هثٌها زض تههاٍیط تها حهس      ّای پیکؿهل  یکتکٌیک هکاًی تالا، آًالیع اظ ؾغح پیکؿل تِ ؾغح قیء تغییط کطزُ اؾت. تفک

تفکیک هکاًی تالا تِ زلیل ٍخَز تٌَع عیفی تالا زض ػَاضو تا هحسٍزیت هَاخِ قسُ اؾت. حس تفکیک هکاًی تالاتط ًیع 

یي هٌثغ ذغا ٍ ػسم اعویٌهاى زض قٌاؾهایی تغییهطات    تط تعضگیکی اظ  ػٌَاى تِقَز کِ  یه ّای هرلَط یکؿلپ هٌدط تِ

هٌظَض قٌاؾایی تغییهطات تهِ    عَضکلی، اًگیعُ اؾتفازُ اظ اقیاء تهَیطی تِ . تِ[13]قَز  یهزض ًظط گطفتِ پَقف اضاضی 

ّههای اقههیاء تهههَیطی  یػگههیٍ اؾههتفازُ اظ کههاّف قٌاؾههایی تغییههطات تههسلی ٍ تٌههسی، زلایههل: افههعایف زقههت عثقههِ

 .[2]تاقس  یه ایدازقسُ

OBIAهثٌا کِ تحت ػٌَاى  ّای قٌاؾایی تغییطات قیء یکتکٌ
قهًَس، تركهی اظ آًهالیع قهیءهثٌا تههَیط      قٌاذتِ هی 6

ّای آًهالیع تههَیط    یؿتنؾی ٍ تَؾؼِ ؾَاظ یک 7ّای اعلاػات گطافیکی یفٌاٍّضی ّای اذیط زض حَظُ یكطفتپتاقٌس. هی

( اظ ؾَی زیگط ؾثة قسُ اؾت کهِ  eCognition ،IMAGINE Object  ٍENVIهثام  ػٌَاى هثتٌی تط اقیاء تهَیطی )تِ

ِ  OBIAزض  .[13]یطگصاض تثسیل قَز تأثایي ًَع آًالیع تِ ضٍقی کاضآهس ٍ  قهَز ٍ اقهیاء    یهه تٌهسی   زض اتتسا تهَیط قغؼه

قَز ٍ زضًْایت اقیاء تهَیطی  یهّای هرتلف اؾترطاج  یػگیٍقَز ٍ ؾپؽ تط اؾاؼ اقیاء تهَیطی  یهتهَیطی تَلیس 

 قهًَس. ّونٌهیي   یهه هثٌا، تغییطات قٌاؾهایی   ی قٌاؾایی تغییطات قیءّا ضٍـقًَس ٍ تِ کوک یکی اظ  یهتٌسی  عثقِ

ی آًهالیع زض   یِپا. ٍاحس [18]تاقس  یهی ٍ زازُ تطزاضی طتضؾزازُ  ظهاى ّنتط ًوَزى پطزاظـ  آؾاى OBIAیکی اظ هعایای 

OBIA ی هاًٌس تافهت، قهکل، اضتثاعهات هکهاًی تها اقهیاء ّوؿهایِ ٍ زازُ        تط خاهغتاقس کِ اعلاػات  یه، اقیاء تهَیطی

ٍ  یهه زّس کِ اهکاى اؾترطاج هحتَای هکاًی ضا فطاّن  یههکاًی خاًثی تطای حس تفکیک هکاًی هتفاٍت اضائِ  ایهي   کٌهس 

ِ   یکؿلپخای  هؿتقین اقیاء ضا اظ تهَیط تِ عَض تٍِتحلیل اًؿاى اؾت کِ  آًالیع هكاتِ تا تدعیِ فهطز تها زض    ّهای هٌحههطت

ِ      ػٌَاى ّای هرتلف )تِ یػگیًٍظط گطفتي  ظهَض زض  هؼهاًی   هٌ هثام اتؼاز، تافت ٍ قکل( ٍ تطتیهة هکهاًی ایهي اقهیاء ته

ّها، زٍی  اًدهام قهسُ اؾهت. زض یکهی اظ تطضؾهی      OBCD. هغالؼات هطٍضی هتؼهسزی زض ظهیٌهِ   [19]کٌس  یهقٌاؾایی 

. اؾهتَ،  [8]چٌهس ظهاًهِ تقؿهین کهطز     -یءکهلاؼ، قه   -تههَیط، قهیء   -هثٌا ضا تهِ ؾهِ زؾهتِ: قهیء     ّای قیء یکتکٌ

. [20]تٌسی ٍ آًالیع اقیاء تههَیط چٌهس ظهاًهِ تقؿهین کطزًهس       ضا تِ زٍ گطٍُ هقایؿِ پؽ اظ عثقِ OBCDّای  یاؾتطاتػ

                                                 
5
 Object Based Change Detection (OBCD) 

6
 Object Based Image Analysis (OBIA) 

7
 Graphical information technologies 
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ی ّها  ضٍـی هؿتقین اقیاء تهَیطی هتوطکع ّؿهتٌس، زض گهطٍُ    یؿِهقاهثٌا کِ تط  ّای قٌاؾایی تغییطات قیء یتنالگَض

تهَیط، اقهیاء اظ یهک تههَیط اؾهترطاج     -گیطًس. زض ضٍـ هقایؿِ هؿتقین قیء یهتهَیط قطاض  -قٌاؾایی تغییطات قیء

تَاًس یا  یهتغییطات  قًَس. یهقًَس یا زض آى خؿتدَ  یهی تهَیطی اذصقسُ زض ظهاى زٍم ًؿثت زازُ  زازُقًَس ٍ تِ  یه

ّهای عیفهی هاًٌهس )هقهازیط      یػگهی ٍٍ یها   [22, 21]ّای ٌّسؾی )هاًٌس ػطو، هؿاحت ٍ فكهطزگی(   یػگیٍی  ٍؾیلِ تِ

قٌاؾهایی قهًَس.    [24, 21]قهسُ اظ اقهیاء تههَیطی )هاًٌهس تافهت(       ّهای اؾهترطاج   یػگهی ٍٍ یها   [23]هیاًگیي تاًسّا( 

ی ّها  حثابهٌظَض قٌاؾایی تغییطات  ضا تِ OBCDیافتِ اؾت. زض اٍلیي ضٍـ، هیلط، الگَضیتن  ، زٍ ضٍـ تَؾؼِعَضکلی تِ

. ایي الگَضیتن قهاهل زٍ هطحلهِ: اؾهترطاج اقهیاء     [25]تیي خفت تهاٍیط ذاکؿتطی پیكٌْاز زاز  تاهؼٌی )هاًٌس اقیاء(

   ِ تاقهس.   یهه هٌظهَض قٌاؾهایی تغییهطات     تهَیطی تِ کوک آًالیع پیَؾتگی، تٌاظطیاتی اقیاء تهَیطی تهیي زٍ تههَیط ته

ایي زض ایي ضٍـ ًیاظی تِ پٌدهطُ اظ قثهل   قَز، تٌاتط یهقسُ اًدام  یواً تط ضٍی اقیاء اؾترطاجهؿتقکِ الگَضیتن  اظآًدایی

کٌس. زض زٍهیي ضٍـ، قغؼهات اظ   یهقسُ ًیؿت ٍ ایي ضٍـ ًتایح تْتطی ضا حتی زض تهاٍیط ٍضٍزی ًَیعی حانل  ییيتؼ

. هحهسٍزیت ضٍـ اٍم ایهي   [26]قهًَس   یهه قًَس ٍ هقایؿهِ   یهقٌاؾایی تغییطات اؾترطاج  هٌظَض تِتهاٍیط چٌس ظهاًِ 

قَز ٍ اقیاء خسیسی کهِ هوکهي اؾهت زض     یهقسُ اظ تهَیط اٍم حانل  ییطات هطتَط تِ اقیاء اؾترطاجاؾت کِ فقظ تغ

حهام زٍههیي ضٍـ اهکهاى اؾهتفازُ اظ      یيتااتاقٌس، قٌاؾایی ًرَاٌّس قس.  آهسُ تِ ٍخَزتغییط  تِ ػلتتهَیط ظهاى زٍم 

ِ تواهی اقیاء تهَیطی اظ ّط زٍ تههَیط   کٌهس. لفثهَض ٍ ّوکهاضاًف، اؾهتفازُ اظ      یهه ّن آًهالیع تغییهطات فهطا    هٌظهَض  ضا ته

( زض 11اظ تثسیل هَخک آهسُ زؾت تِّای ٌّسؾی )هاًٌس اًساظُ، قکل ٍ هَقؼیت( ٍ اعلاػات هحتَایی )هاًٌس تافت  یػگیٍ

ّهای ٍ ّهام    یقات تحقتَاى تِ  یهزض ایي ضٍـ  قسُ اًدام. اظ زیگط تحقیقات [21]ضا هَضز اضظیاتی قطاض زازًس  OBCDزض 

 (.1خسٍم اقاضُ ًوَز ) [27]ٍ چي ٍ ّوکاضاًف  [23]
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قهَز ٍ تها    یهه تٌهسی   هؿتقل اقیاء تهَیطی عثقِ عَض تِقَز ٍ  یهخساگاًِ ایداز  نَضت تِتٌسی  ایي ضٍـ زٍ قغؼِ زض

تٌسی، الگَضیتن  قًَس. زض هطحلِ عثقِ یهقسُ اظ تهاٍیط چٌس ظهاًِ تغییطات قٌاؾایی  تٌسی ی هؿتقل اقیاء عثقِ یؿِهقا

قهاهل:   تٌسی هَضز اؾهتفازُ  ّای عثقِ یکتکٌکٌس.  یهتٌسی ّن اظ اعلاػات عیفی ٍ ّن اظ اعلاػات تافتی اؾتفازُ  عثقِ

ی هؿتقین اقهیاء تههَیطی    یؿِهقاتاقس.  یهٍ فاظی  [4]تطیي ّوؿایگی  یکًعزگیطی، تیكتطیي قثاّت،  زضذت تهوین

هثام تغییط اظ هٌغقِ تایط تِ پَقف گیاّی( کِ ایهي   ػٌَاى ی ػَاضو ضا اضائِ زّس )تِّا کلاؼ «تِ-اظ»تَاًس تغییطات  یًو

ی اعلاػهات   کٌٌهسُ  تٌسی ّؿتٌس. ایهي ضٍـ ههاتطیؽ تغییهطات ضا کهِ تیهاى      ًَع تغییطات ًیاظهٌس اعلاػات اضافی عثقِ

ِ هقای  هطحلِت، کِ ّط قیء هتؼلق تِ یک کلاؼ ذال اؾ کٌس. اظآًدایی یهاؾت، فطاّن  «تِ-اظ»تغییطات  ی قهیء   یؿه

ی ّها  ًقكِیا  GISّایی  یِلا. [2]ّایی هاًٌس هقازیط عیفی ٍ تافت قیء ًساضز  یػگیًٍیاظی تِ زض ًظط گطفتي  OBCDزض 

قًَس. هحققیي هتؼسزی تا اؾتفازُ ضاّکاضّایی ضا تا اؾهتفازُ اظ ایهي ضٍـ    یهضٍظضؾاًی  هَخَز تا اؾتفازُ اظ ایي ضٍـ تِ

اقهاضُ ًوهَز    [33]ٍ ؾاى  [32]، لی [31]، ّیعم [30]، لالیثطت [29]، ٍالتط [28]تَاى تِ زٍضیکؽ  یهکِ  اًس زازُاضائِ 

 (.1)خسٍم 
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قهًَس   یهتٌسی  هٌظَض تَلیس تغییطات اقیاء هتٌاظط قغؼِ قًَس ٍ تِ یهزض ایي ضٍـ، تهاٍیط چٌس ظهاًِ تا یکسیگط تطکیة 

. لاظم تِ شکهط اؾهت تههاٍیط اذصقهسُ زض     اًس آهسُی هتفاٍت تسؾت ّا ظهاىتٌسی، زض  ظیطا اقیاء تهَیطی حانل اظ قغؼِ

ی زیس ٍ قطایظ آب  یِظاٍقًَس کِ ایي اهط تِ زلایل قطایظ ضٍقٌایی،  یه ًسضت اظ هٌغقِ هكاتِ اذص ی هرتلف تِّا ظهاى

ایي اقیاء تهَیطی اظ ًظط ٌّسؾی تا یکسیگط هتفاٍت ّؿتٌس، حتی اگط هتؼلهق تهِ یهک     تٌاتطایي؛ [34]تاقس  یهٍ َّایی 

نَضت خساگاًِ، هفَْم قٌاؾایی تغییهطات اقهیاء    تٌسی تهاٍیط چٌس ظهاًِ تِ . تدای قغؼِ[8]ی خغطافیایی تاقٌس  ػاضضِ

 .[2]گیطز ی تهَیطی ضا زض تطهی نحٌِچٌس ظهاًِ هعیت توام حالات چٌس ظهاًِ 

ّهای عیفهی آى )هاًٌهس هیهاًگیي ٍ اًحهطاف       یػگیٍی  هحاؾثِزؾلی، هدوَػِ تهَیط چٌس ظهاًِ ٍضٍزی ضا تا یکسیگط تا 

کٌس. زضًْایت، توایع تیي اقیاء تغییطیافتِ ٍ تغییطًیافتِ  یهتٌسی  ی اقیاء تهَیطی قغؼِ ّوِاؾتاًساضز( اظ ّط ظهاى تطای 

تها اؾهتفازُ اظ ایهي ضاّکهاض زقهت       قهَز. ًَیؿهٌسُ   یهه اًدهام   12اؾکَئط -ى کایتا اؾتفازُ اظ آًالیع آهاضی هثتٌی تط آظهَ

. هحققهیي هتؼهسزی تها اؾهتفازُ     [35]گعاضـ کطزُ اؾت  0.80تط اظ  زضنس ٍ کاپا کلی ضا تیف 90قٌاؾایی ضا تیكتط اظ 

اقهاضُ ًوهَز. تطذهی اظ     [37] کاًنهسا  ،[36]تَاى تهِ تٌتوهپؽ    یهکِ  اًس زازُضاّکاضّایی ضا تا اؾتفازُ اظ ایي ضٍـ اضائِ 

، [40]، یاًهگ  [39]، زٍلیهط  [38]تَاى تِ اؾتَ  یهکِ  اًس پطزاذتِتٌسی  ی هتفاٍت عثقِّا ضٍـیط تأثهحققیي تِ تطضؾی 

 (.1اقاضُ ًوَز )خسٍم  [41]ٍاًگ 
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ّهای   ّهایی ٍخهَز زاضًهس کهِ ّهن اظ تکٌیهک       ّایی کِ قثلاً هَضزتطضؾی ٍ تحث قهطاض گطفتٌهس، الگهَضیتن    خسا اظ الگَضیتن

ّهای قٌاؾهایی تغییهطات ّیثطیهس      ّا، الگَضیتن کٌٌس. ایي الگَضیتن هثٌا اؾتفازُ هی ّای قیء هثٌا ٍ ّن اظ تکٌیک پیکؿل

ّا اؾترطاج قًَس ٍ اقهیاء   ی ضٍـ ّیثطیس ایي اؾت کِ اعلاػات اٍلیِ تغییطات تایس اظ پیکؿل یسُا. [2]قًَس  ًاهیسُ هی

اظ زٍ ٍ یها چٌهس    HCD. [2]گیطًهس   اؾتفازُ قطاض ههی هٌظَض اؾترطاج تْتط ًتایح تغییطات هَضز  یدِ تِزضًتتهَیطی تایس 

تهِ   HCDاؾتفازُ قهَز.  تَاًس ّن زض ؾغح پیکؿل ٍ ّن زض ؾغح قیء  یهکٌس کِ  یهضٍـ قٌاؾایی تغییطات اؾتفازُ 

اظ  . آًالیع ّیثطیس فطآیٌس هثٌها [12]قًَس  یهتٌسی  ٍ آًالیع ّیثطیس ًتیدِ هثٌا تقؿین زٍ زؾتِ: آًالیع ّیثطیس فطآیٌس هثٌا

تلفیهق   کٌهس. زض ایهي ًهَع آًهالیع،     یهه ی هرتلف قٌاؾایی زض هطاحل یها ضًٍهسّای هرتلهف قٌاؾهایی اؾهتفازُ      ّا ضٍـ

تاقهس. تحقیقهات اذیهط ًكهاى      یهتٌسی ٍ ضٍـ خثطی تیكتط هطؾَم  هثٌا ًؿثت تِ تلفیق عثقِ ءتٌسی ٍ ضٍـ قی عثقِ

ی انلی، قاذم پَقهف  ّا هؤلفِهثام تفاضل تهَیط ٍ آًالیع  ػٌَاى زٌّس کِ تلفیق زٍ تکٌیک قٌاؾایی تغییطات )تِ یه

ِ تَاًس ًتایح قٌاؾایی تغییطات ضا تْثَز  یهی انلی( ّا هؤلفِگیاّی ٍ آًالیع  ی ّها  ضٍـهثٌها اظ  زّس. آًالیع ّیثطیس ًتیده

ِ ضا  ّا آىکٌس ٍ ؾپؽ ًتایح  یههرتلف قٌاؾایی تغییطات اؾتفازُ  کٌهس. زض ایهي ًهَع آًهالیع،      یهه خهاهغ آًهالیع    عهَض  ته

ای هَضز اؾتفازُ قهطاض   عَض گؿتطزُ ٍ هٌغق فاظی ٍ غیطُ( تِ گیطی ضأیهثام  ػٌَاى گیطی )تِ ّای تلفیق تهوین یاؾتطاتػ

 گیطًس.   یه

 مبنا ی شیءها کیتکنمقایسه  -3-5

ّای زض تکٌیک قسُ اًدامهثٌا، زض ایي ترف تطذی اظ تحقیقات  زض قٌاؾایی تغییطات قیء شکطقسُی ّا ضٍـتا تَخِ تِ 

( ٍ 1تِ تطتیة زض خسٍم ) ّا آىی هصکَض ٍ تطضؾی ًقاط قَت ٍ ضؼف ّا ضٍـهثٌا ٍ هقایؿِ تیي قٌاؾایی تغییطات قیء

 ( اضائِ قسُ اؾت.2خسٍم )
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 Chi-square test 
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 یانی، عباس ک یعباد ید، حم یمیالهه تم

 مبناهای شناسایی تغییرات شیءشذه در تکنیک : برخی از تحقیقات انجام1جذول 

 تکنیک راهکار نام محقق، سال داده مورد استفاده هذف راهکار ارائه شذه

ّای  قٌاؾایی اقیاء تغیط یافتِ زض حس تفکیک

پاًکطٍهاتیک تهَیط اؾپات تٌسی تاًس  هرتلف تا قغؼِ

 اظ زٍ تاضید ٍ اػوام هؿتقین ضٍـ تفاضل تهَیط

تهاٍیط پاًکطٍهاتیک 

 اؾپات چٌس ظهاًِ

 2003ّای ٍ ّام، 

[23]  

 

 

تهَیط-قیء  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قیءهثٌا

 

 
 

: آًالیع OBCDّای  یتنالگَضهقایؿِ تیي ؾِ ًَع 

 ٍ آًالیع تکاهل هطظ PCAّوثؿتگی، 

[27] 2007چي،  ای تهاٍیط هاَّاضُ  

قٌاؾایی تغییطات اقیاء ًظاهی تا هحاؾثِ ضطیة 

 اظ زٍ ظهاى قسُ اؾترطاجاعویٌاى اقیاء هتٌاظط 

عیفی چٌس تهاٍیط اتط

 ظهاًِ

[31] 2001ّیعم،    

 

 

 

 

 

کلاؼ-قیء  

ضفتِ تا اؾتفازُ اظ  تغییطات اظزؾت کوی کطزى

 گیطی هكاتْت قکل اًساظُ

تهاٍیط چٌس ظهاًِ 

 لٌسؾت

 2003لی ٍ ًاضایاًاى، 

[32]  

پَقاًی  تا ّن ی تغییطات پَقف گیاّی ًقكِ تَلیس

 قسُ زٍ ظهاًِ تٌسی هؿتقین تهاٍیط عثقِ

تهَیط َّایی، یک  11

 تطزتهَیط کَئیک

[30]2004لالیثطت،   

ی ٍضٍزی هرتلف ّااضظیاتی اؾتفازُ اظ ٍیػگی

ٍ  هثام قاذم پَقف گیاّی ٍ عیفی ػٌَاى )تِ

ضٍظضؾاًی  هٌظَض تِ تٌسی قیء هثٌا تِ تافت( زض عثقِ

 ّای قسیویًقكِ

ّای تهاٍیط َّایی، ًقكِ

1:25000 

2007ٍالتط،   

[29]  

ی قیء هثٌا )تا تٌس ًظاضت تط تَؾؼِ قْطی تا عثقِ

 اؾتفازُ اظ تَاتغ تؼلق فاظی(

2008زٍضیکؽ،  تهاٍیط اؾپات  

[28]  

تطضؾی تغییطات خٌگل تا اؾتفازُ اظ قٌاؾایی 

 تغییطات قیءهثٌا

تهاٍیط چٌس ظهاًِ 

 لٌسؾت

[33]2015ؾاى،   

تطیي  یکًعزی  کٌٌسُتٌسی  اضظیاتی ًتایح زٍ تا عثقِ

 ّوؿایگی ٍ تَاتغ تؼلق فاظی

 ّا تَتًِظاضت تط تغییطات  هٌظَض تِ

2008اؾتَ،  تهاٍیط چٌسعیفی َّایی  

[38]  

 

 

 

 

اقیاء چٌس 

 ظهاًِ

قسُ  تٌسی عثقِ اضظیاتی ًتایح تسؾت آهسُ اظ الگَضیتن

هٌظَض قٌاؾایی  تِ ISODATA ًكسُ ًظاضت

 تغییطات پَقف اضاضی

تهاٍیط چٌس ظهاًِ 

ٍ  TMلٌسؾت 
ETM+ 

2008زٍلیط،   

[39]  

قٌاؾایی تغییطات قیءهثٌا اًَاع پَقف اضاضی تا 

 اؾکَئط-اؾتفازُ اظ تثسیل کای

2014یاًگ،  تهاٍیط چٌس ظهاًِ اؾپات  

[40]  

آهسُ زض  ٍخَز تِکاّف ذغاّای قٌاؾایی تغییطات 

اثط خاتدایی هکاًی تهاٍیط چٌس ظهاًِ تا ظٍایای 

 هتفاٍت اذص تهَیط

تطز ٍ ٍضلس تهاٍیط کَئیک

 ظهاًِ زٍٍیَ/ تهاٍیط 

 ایهاَّاضُ

2015ٍاًگ،   

[41]  
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 محذودیت مسیت زیر کلاض تکنیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هثٌا قیء  

 

 

 

 

 
 

تهَیط -قیء  

 ی آؾاى اقیاء تهَیطی یؿِهقا  

 ؾازگی قاتلیت اخطا 

  زقت   تِ آهسُ تسؾتٍاتؿتگی ًتایح

تٌسی قغؼِ  

  تِ-اظ»فطاّن ًكسى اعلاػات تغییطات»  

  چالف زض خؿتدَی هکاًی اقیاء

 هتٌاظط زض تهاٍیط چٌس ظهاًِ

  هٌاؾة  ی حس آؾتاًِچالف اًتراب  

 

 

 

 

کلاؼ -قیء  

  اؾتفازُ اظ توام اقیاء تطای

 قٌاؾایی تغییطات

 ُگیطی تغییطات ٌّسؾی  اهکاى اًساظ

 ٍ تَپَلَغی

  قٌاؾایی تغییطات تط اؾاؼ

قسُ تٌسی ی تهاٍیط عثقِ یؿِهقا  

 تط کاهلیؽ اتطفطآّن ًوَزى ه 

ّا ضٍـًؿثت تِ ؾایط « تِ-اظ»تغییطات   

  ی اقیاء تهَیطی ٍ  اًساظُتفاٍت زض

 تِ زلیلهتٌاظطقاى زض تهاٍیط چٌس ظهاًِ 

تٌسی قغؼِ  

  ًتایح تغییطات ًازضؾت زض اثط ٍخَز

 ذغای هَقؼیتی زض هطتثظ ؾاظی اقیا زٍ تهَیط

  زقت  تِآهسُ  زؾت تٍِاتؿتگی ًتایح

تٌسی قغؼِ  

  زقت  تِآهسُ  زؾت تٍِاتؿتگی ًتایح

تٌسی عثقِ  

 

 

اقیاء چٌس 

هاًِظ  

 ِتٌسی تط تهاٍیط  یک هطحلِ قغؼ

قسُ گصاقتِّن  یضٍچٌس ظهاًِ   

 ٍّای ٌّسؾی هكاتِ اقیاء  یػگی

 تهَیطی زض زٍ ظهاى

  ّای ٌّسؾی،  یػگیٍاؾترطاج

اظ اقیاء تهَیطی  قسُ عیفی ٍ اؾترطاج

هٌظَض ایداز ضًٍس تغییطات تِ  

  هطخغ ّنتَلیس تطذی ههٌَػات اظ-

 ؾاظی اقتثاُ

  هرتلف/ خسیس تِ ػسم تَلیس  اقیاء

ّای هرتلف ٍخَز آهسُ زض ظهاى  

 

 

 ّیثطیس

 ُی کاهل اظ هعایای  اؾتفاز

آٍضزى ًتایح  تِ زؾتّای هتؼسز ٍ  یتنالگَض

 تْتط قٌاؾایی تغییطات

  ی قٌاؾایی ّا ضٍـتلفیق هعایای

تغییطات هثتٌی تط حس آؾتاًِ گصاضی ٍ 

تٌسی عثقِ  

  ّای هرتلف  یقتلفیط تأثهكرم ًثَزى

هثٌا تط ًتایح ًْایی پیکؿل قیءهثٌا ٍ  

  زقَاض تَزى اًتراب تْتطیي تطکیة

 تطای کاضتطز هَضز ًظط

 اؾتفازُ اظ ضٍـ ؾؼی ٍ ذغا 

 مبنا ی شناسایی تغییرات شیءها کیتکنی ها تیمحذود: مسایا و 2جذول 

 مبنا ی شناسایی تغییرات شیءها کیتکنها در  چالش -4

ی فطز ذثطُ )اغلة زض فطم هدوَػِ قَاػس(  تدطتِّای عیفی ٍ هکاًی ٍ  یػگیٍاظزٍض تط اؾاؼ  تهَیط ؾٌدف OBCDزض 

ِ    یهه تٌهسی   هٌظَض ًوایف ػَاضو خغطافیایی قغؼِ تِ ی اظ ػهَاضو  تهاهؼٌ تٌهسی اقهیاء تههَیطی     قهًَس. ذطٍخهی قغؼه

ا هکهاى ٍ یها   ّهای عیفهی ٍ/ یه    یػگیٍ زضهثٌا تط اؾاؼ هقایؿِ اذتلافات  تاقس. زض قٌاؾایی تغییطات قیء یهیایی خغطاف

ِ   یتنالگَض. [2]قَز  یهٌّسؾی کِ اقیاء تهَیطی زض عَم ظهاى زاضًس، تغییطات قٌاؾایی  تٌهسی تؿهیاضی زض    ّهای قغؼه

ی ّها  چهالف زّس. زض ازاهِ تِ هؼطفی تطذی اظ  یهیط قطاض تأثی قیء تَلیسقسُ ضا تحت  ٌّسؾِحام حاضط ٍخَز زاضز کِ 

 قَز. پطزاذتِ هی OBCDهَخَز زض 

 مقایسه اشیاء تصویری -4-1

ِ یي تهط  هْنگیطًس،  یههَضز اؾتفازُ قطاض  OBCDای زض  ػٌَاى ٍاحس پایِ کِ اقیاء تهَیطی تِ اظآًدایی کهِ ًیهاظ    ای هؿهلل

ِ هقاحهل   اؾت ضفغ قَز، تؼییي تغییطات تیي اقیاء تهَیطی اؾت. ضاُ ی چٌهس ظهاًهِ زض   ّها  زازُی اقهیاء تههَیطی    یؿه

اقیاء تهَیطی  هؼوَلاًقَز.  یههثٌا اًدام  ػٌَاى قٌاؾایی تغییطات پیکؿل هَقؼیت خغطافیایی هكاتِ اؾت کِ ایي اهط تِ



 

8 

 …های شناسایی تغییرات بررسی و ارزیابی تکنیک

 یانی، عباس ک یعباد ید، حم یمیالهه تم

یها تؼهس اظ    [25, 23, 21]ّهای هطتَعهِ    یػگهی ٍاؾتفازُ اظ اعلاػات عیفهی اقهیاء ٍ یها    عَض هؿتقین تا  تَاًٌس ّن تِ یه

ی اقیاء تهَیطی هَضز  یؿِهقازض  هؼوَلاًتا یکسیگط هقایؿِ قًَس. تَاتغ آهاضی   [43, 42, 30-28] هثٌا تٌسی قیء عثقِ

ّهای   یػگهی ٍاقهاضُ قهسًس،    قهثلاً کهِ   OBCDّای  یتنالگَضهثٌا، اکثط  گیطًس. خسا اظ ضاّکاضّای پیکؿل یهاؾتفازُ قطاض 

هٌظَض ًظاضت تْتط تط تغییطات  ی هٌاؾثی ضا تِّا فطنتکِ  گیطًس یههثام ٌّسؾِ، تافت، هؼٌا( تکاض  ػٌَاى هثٌا ضا )تِ قیء

تَاًؿهتِ اقهیاء    OBCD. ًَع زیگط الگهَضیتن  [2]کٌس  یهپَقف اضاضی ًؿثت تِ اؾتفازُ فقظ اظ اعلاػات عیفی فطاّن 

. زضًتیدهِ،  [45, 44, 39-35]ی چٌس ظهاًِ نحٌِ زض یک هطحلِ اؾترطاج کٌهس  ّا حالتتٌسی توام  تهَیطی ضا تا قغؼِ

تٌسی اؾت. ّونٌیي هغالؼات هتؼسز قثلی تهط کهاضایی    تط اظ الگَضیتن هقایؿِ تؼس اظ عثقِ ؾازُی اقیاء تهَیطی  یؿِهقا

هؼوَلاً ًتایح اٍلیِ تغییهطات   OBCDّای  یتنالگَض. ایي [48-46]هثٌا تأکیس کطزًس هثٌا تا قیء تؼاهل فطآیٌسّای پیکؿل

هٌظَض تْثَز ػولکطز قٌاؾایی تغییهطات ههَضز    تِ تؼساًهثٌا  ّای قیء یکتکٌآٍضًس.  یه تِ زؾتّا  یکؿلپضا تا اؾتفازُ اظ 

 .[2]گیطز  یهاؾتفازُ قطاض 

 ارزیابی دقت -4-2

قهَز،  ّای پیکؿل هثٌا قاهل: زقت کلی، زقت کاضتط ٍ زقت تَلیسکٌٌهسُ ههی  ّای اضظیاتی هَضز اؾتفازُ زض تکٌیکضٍـ

هٌظَض  ّای ٍاقؼیت ظهیٌی تِقَز، اؾتفازُ اظ زازُ ػٌَاى ٍاحس پایِ هحاؾثاتی اؾتفازُ هی تٌاتطایي ظهاًی کِ اظ پیکؿل تِ

لاػهات عیفهی، تهافتی، هکهاًی ٍ     ّهای قهیءهثٌا، اظ اع   تاقس. تا تَخِ تِ ایٌکِ زض تکٌیهک اضظیاتی ًتایح اهطی هٌغقی هی

ّا تا چالف ّوطاُ اؾت  ٍ اضظیاتی ایي قَز؛ تٌاتطایي اضظیاتی ایي تکٌیکؾاظی ٍاقؼیت اؾتفازُ هیهٌظَض هسمٌّسؾی تِ

ضغن ایٌکِ هاتطیؽ ذغا زض تؿیاضی اظ تحقیقهات   . ػلی[49]تاقس هثٌا هیّای پیکؿلّا هتفاٍت تا اضظیاتی تکٌیکتکٌیک

ی ، چهالف انهلی هطتهَط تهِ ًهَع زازُ     [50, 44]قهَز  هٌظَض اضظیاتی ًتایح اؾتفازُ ههی  قٌاؾایی تغییطات قیءهثٌا تِ

هٌظَض اضظیهاتی زقهت ًتهایح    ّایی تِحام، ضٍـ تَاًس پیکؿل ٍ قیء تهَیطی تاقس.  تاایي تاقس کِ هی ٍاقؼیت ظهیٌی هی

گیطی نحت ًقكهِ تسؾهت    تَاى تِ: اًساظُ ّا هیّای قیءهثٌا تَؾظ هحققیي اضائِ قسُ اؾت. اظ ًوًَِ ایي ضٍـتکٌیک

 اقاضُ ًوَز.   [49]تطزاضی قیءهثٌا  قسُ ٍ ضٍـ ًوًَِ تٌسی هٌظَض تؼییي تؼساز قغؼات زضؾت عثقِ آهسُ تِ

 ها شنهادیپنتایج و  -5

تا تَخِ تِ هغالة شکطقسُ زض ایي هقالِ، زض اذتیاض زاقتي اعلاػات تغییطات زض هَضز ػَاضو ظهیٌی ٍ زض اذتیاض زاقتي 

ی قسُ تاػث قسُ اؾت کِ  قٌاؾایی تغییطات تِ یکهی اظ هَضهَػات هْهن تحقیقهاتی تثهسیل قهَز       ضٍظضؾاً تِاعلاػات 

زیگط، ّسف انلی پطزاظـ  ػثاضت تِ؛ ًتظاض اظ پطزاظـ تهَیط اؾتًتایح هَضز ا هؼوَلاًاؾترطاج ػَاضو تط هثٌای ٍاقؼیت 

ّهای هَخهَز زض عثیؼهت تغهاتق زاقهتِ       یتٍاقؼّای عیفی ٍ قکلی تا  یػگیٍتهَیط اؾترطاج ػَاضضی اؾت کِ اظ ًظط 

تها حهس    ٍضاظز هثٌا قاتلیت تطآٍضزُ کطزى ایي اًتظاض ضا ًساضًس. تا ظَْض تهاٍیط ؾهٌدف  تٌسی پیکؿل ی عثقِّا ضٍـتاقس. 

ّای پیکؿهل هثٌها    هثٌا زض ایي تهاٍیط ٍ  ػسم ػولکطز هٌاؾة ضٍـ ی پیکؿلّاتفکیک هکاًی ذیلی تالا، ضؼف تکٌیک

هٌظَض قٌاؾایی تغییطات هٌهاعق پطتهطاکن    هثٌا ضٍقی هٌاؾة تِ ّای قیء یکتکٌزض هٌاعق پطتطاکن قْطی، اؾتفازُ اظ 

هثٌا ػلاٍُ تط اعلاػات عیفی، اظ اعلاػهات ؾهاذتاضی ٍ هؼٌهایی     قیءّای قٌاؾایی تغییطات  یکتکٌتاقس. زض  یهقْطی 

 قَز.   یهاقیاء تهَیطی اؾتفازُ 

هثٌا زض تهاٍیط تاحس تفکیک هکاًی تالا، ًتایح هغلَتی ضا  حانل ًرَاّهس   تٌسی پیکؿل کاضگیطی عثقِ زض تطذی هَاضز تِ

ِ    کطز؛ ظیطا تا تَخِ تِ حدن ٍؾیغ اعلاػات هَخَز زض تهاٍیط  تا  تٌْهایی   حس تفکیک هکاًی تالا، یهک پیکؿهل هٌفهطز ته

قهَز. تؼهلاٍُ، تهِ زلیهل      یًوه تٌسی ٍ آًالیع نحیح  هٌظَض عثقِ قاهل اعلاػات خاهؼی هاًٌس قکل، تافت، هقیاؼ ٍ ... تِ

هثٌا تؿیاض ضؼیف اؾت.  ی پیکؿلّا ضٍـضؼف اعلاػات هَخَز زض یک پیکؿل، تَاًایی تفؿیط هفَْهی تهَیط اظ عطیق 

ِ  هثٌا، قغؼِ هثٌا تا اؾتفازُ اظ آًالیعّای قیء ّای قٌاؾایی تغییطات قیء یکتکٌعطفی اظ  تٌهسی هٌدهط تهِ     تٌسی ٍ عثقه

هثٌا، هٌدط  قَز. اؾتفازُ اظ آًالیعّای قیء یههثٌا  ّای قٌاؾایی تغییطات پیکؿل یکتکٌتطی زض هقایؿِ تا  ًتایح هغلَب
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قَز. اًگیعُ اؾتفازُ اظ اقهیاء تههَیطی   هثٌا هی قٌاؾایی تغییطات پیکؿلّای تطی زض هقایؿِ تا تکٌیکتِ ًتایح هغلَب

ّهای   یػگهی ٍ اؾتفازُ اظ کاّف قٌاؾایی تغییطات تسلی،  تٌسی، هٌظَض قٌاؾایی تغییطات تِ زلایل: افعایف زقت عثقِ تِ

تاقهس. تها    یهه ٌها  هثؾاظی ًؿثت تِ تکٌیک پیکؿهل هطخغاقیاء تهَیطی ایدازقسُ ٍ حؿاؾیت کوتط ایي تکٌیک تِ ّن

تهَخْی زض   هثٌا ضفغ قسُ اؾت ٍ تْثَز قاتل ّای پیکؿل یکتکٌهثٌای تهَیط، ًقاط ضؼف  ّای آًالیع قیء یکتکٌتَؾؼِ 

 اؾت. قسُ گعاضـهثٌا  ّای پیکؿل یکتکًٌتایح اؾترطاج اعلاػات زض هقایؿِ تا 
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