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 چکیذٌ :
الؼول ّیذسٍلَطيكی دّذ ٍ تا داؿتي ػكغّاي خغشافیايی تالا سا تـكیل هیاي اص ًضٍلات خَي هٌاعق کَّؼتاًی ٍ ػشمتشف تخؾ ػوذُ

پايؾ پَؿؾ تشف ٍ تغییشات آى دس هٌاعق کٌذ. ّاي آب صيشصهیٌی ٍ تأخیش خشياى آب سٍدخاًِ ايفا هیدس تغزيِ ػفشُکٌذ، ًقؾ خاكی 

ّاي فیضيك تشف پايؾ تا ػٌدؾ اص دٍس سا تِ ٍيظگیکٌذ. کَّؼتاًی اعلاػات هفیذي دس خلَف تَصيغ فضايی ٍ صهاًی تشف فشاّن هی

ّايی تا قذست تفكیك صهاًی صياد گیش تا کوك هاَّاسُػغح تشف ِ اػت ٍ ايي پايؾ پیَػتِػٌَاى يك هٌثغ تحلیلی هٌاػة، هوكي ػاخت

ّاي دٍسػٌدی، تلاٍيش ػٌدٌذُ هَديغ تا قذست تفكیك هكاًی، عیفی ٍ صهاًی هٌاػة اص اٍلَيت ؿَد. اص تیي هٌاتغ هختلف دادُ اًدام هی

ّاي سٍد دس فاكلِ صهاًی تییي ػال ات ػغح پَؿؾ تشف حَصُ آتشيض صايٌذُدس ايي هغالؼِ تغییش تیـتشي تشاي تفؼیش تشخَسداس ّؼتٌذ.

ػالِ هَسد تشسػی قشاس گشفت. ًتايح ايي  15ّاي هختلف عی ايي دٍسُ هحاػثِ ٍ تغییشات دسكذ پَؿؾ تشف هاُهیلادي  2015تا  2000

ؿَد. ّوچٌیي تِ هٌظَس دسک هـاّذُ هی تحقیق ًـاى دٌّذُ ايي هَضَع اػت کِ تیـتشيي ػغح پَؿؾ تشف حَضِ دس هاُ طاًَيِ

ّاي هختلف دٍسُ تدوغ ٍ رٍب تشف، ًوَداس پشاکٌذگی دسكذ پَؿؾ تشف تَصيغ ػالاًِ پَؿؾ تشف حَضِ ٍ يافتي سًٍذ تغییشات دس هاُ

ي تشاصؽ تیي ًقاط تْتشي 96/0اي تا دسخِ ؿؾ ٍ ضشية ّوثؼتگی ػالِ تشػین ؿذ ٍ تاتغ چٌذ خولِ 15ّاي اکتثش تا هی ايي تاصُ دس هاُ

 سا ًـاى داد
 

  ػٌدؾ اص دٍس، هٌاتغ آب، تشف، صايٌذُ سٍد َای کلیذی :ياشٌ
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 مقذمٍ -1

 تش ْاًیخ خاهؼِ کیذأت ٍ اػت ْاًیخ لِأهؼ يك ىآ اص اقتلادي ٍ ْیٌِت تشداسي ْشُت ٍ آب هٌاتغ اص كیاًت ٍ حفؼ اهشٍصُ

 ػٌَاى تِ سا آتشيض حَصُ دس هَخَد آب هٌاتغ ٍ کٌٌذ ًگاُ تَػؼِ کلیذ ػٌَاى تِ آب هقَلِ تِ ّا هلت ٍ ّا دٍلت کِ اػت ايي

هذيشيت هٌاتغ آتی هٌغقِ  یٌِکِ دس صه يخاهؼِ ٍ کـَسٍ ّش  آٍسًذ ؿواس تِ پايذاس تَػؼِ ٍ ػشصهیي آهايؾ اكلی ػٌلش

تشيي هٌاتغ آتی يك حَصُ آتشيزض   يكی اص اكلی تش ٍ ػشتلٌذتش ٍ آتادتش اػت. تشداسد هَفق يتش ٍ هؤثشتش تضسگ يّا قذمخَد 

تَاًذ يكی اص اتضاسّاي هذيشيتی هٌاػزة دس اهزَس آب    پَؿؾ تشف حَضِ اػت ٍ پايؾ ػغح ٍ حدن آب هؼادل تشف هی

تاؿذ. تؼییي ػغح پَؿؾ تشفی ٍ تغییشات آى دس يك دٍسُ صهاًی هـخق اّویت چـوگیشي دس تشآٍسد هیزضاى سٍاًزاب   

لَطيكی هٌغقِ داسد ايي هَضَع دس هٌاعق کَّؼتاًی کزِ تزشف تخزؾ قاتزل تزَخْی اص تزاسؽ       حَضِ ٍ ػیؼتن ّیذسٍ

ِ   ػالاًِ سا تـكیل هی ّزا اػزت چـزوگیشتش     دّذ ٍ سٍاًاب حاكل اص رٍب آى يكی اص هْوتشيي هٌاتغ تزاهیي آب سٍدخاًز

دس تشخزی هزَاسد ریزشهوكي    ّاي صهیٌی يك اهزش پشّضيٌزِ ٍ    گیشي اػت اها پايؾ ػغح پَؿؾ تشف تا اػتفادُ اص اًذاصُ

ّزاي   اهشٍصُ تا پیـشفت ػلزن ٍ دػتشػزی تزِ دادُ    .ػاصد ّاي خذيذ سا سٍؿي هی آٍسي اػت. ايي اهش ًیاص تِ تكاسگیشي في

 ػٌدؾ اص دٍس تحَلی ػظین دس پايؾ تغییشات ػغح صهیي اص خولِ ػغح پَؿؾ تشف ايداد ؿذُ اػت. 

سٍصُ( ٍ قاتلیزت   ِ ػلت تشخَسداسي اص قذست تفكیزك صهزاًی تزالا  يزك     تّاي هختلف ػٌدٌذُ هَديغ  دس هیاى ػٌدٌذُ

ػزٌدٌذُ تزا   ؿَد. ايزي   دػتشػی آػاى تِ ػٌَاى يك هٌثغ اػاػی خْت پايؾ تغییشات ػغح پَؿؾ تشف هحؼَب هی

عَس سٍصاًِ يك ػزشي هـزاّذات خزاهغ خْزاًی تزش سٍي دسيزا، خـزكی ٍ        يك پَؿؾ هوتذ ٍ ٍػیغ عیفی ٍ هكاًی تِ

دّذ. تٌاتشايي هغالؼِ ٍ اسصياتی تغییشات کَتاُ هذت ٍ تلٌذ هذت دس دسيا، خـكی ٍ اتوؼفش تَػزظ ايزي    دام هیاتوؼفش اً

ّاي تحقیقزاتی دس   تشيي هاَّاسُ تشيي ٍ کاهل يكی اص پیـشفتِ ػٌدٌذُ اييتَاى ارػاى ًوَد  پزيش اػت. هی ػٌدٌذُ اهكاى

 [1]. اػتّاي تشا ٍ آکَا قشاس گشفتِ  هاَّاسُ سٍي تشتاؿذ کِ  صهیٌِ ػلَم هشتَط تِ هٌاتغ عثیؼی هی

کٌذ، تؼذاد قاتل تَخزِ تاًزذّاي عیفزی اًؼكاػزی ٍ حشاستزی تزا پٌْزاي         چِ ايي ػٌدٌذُ سا اص اػلاف خَد هتوايض هی آى

تاسيك، دسخات خاکؼتشي صياد، ػشم ًَاس ٍ صهاى تشداؿت هدذد هٌاػة، کالیثشاػیَى تؼزیاس دقیزق دس حزیي پزشٍاص ٍ     

کٌزذ. ػزٌدٌذُ    اي سا تزأهیي هزی   ػٌدی هزاَّاسُ  ّاي صهیٌی هتٌَع اػت ٍ دس تؼیاسي هَاسد ًیاصّاي تشف فكیكقذست ت

کٌذ. قذست تفكیك هكاًی ايي تلزاٍيش دس تاًزذّاي    هٌغقِ عیفی ػغح صهیي سا اػكي هی 36هَديغ تغَس ّوضهاى دس 

 . [2]هتش اػت  1000قی تاًذّا هتش، ٍ دس هات 500تشاتش  7تا  3هتش، دس تاًذّاي  250تشاتش  2ٍ  1

اي تَػظ هحققاى هختلفی هَسد تشسػی قشاس گشفتِ اػت کزِ اص   اػتخشاج ػغح پَؿؾ تشف تا اػتفادُ اص تلاٍيش هاَّاسُ

اص تلاٍيش ػٌدٌذُ هزَديغ تزِ هٌظزَس     1387تَاى تِ هغالؼات صيش اؿاسُ ًوَد. سايگاًی ٍ ّوكاساى دس ػال  خولِ هی آى

ِ   دس صيش حَصُ قلؼِ ؿاّشخ حَصُ آتشيض ػذ صايٌذُ تْیِ ًقـِ ػغَح تشف ّزاي حاكزل سا    سٍد اػتفادُ ًوَد ٍ دقزت ًقـز

اي ػزٌدٌذُ هزَديغ دس    تِ هٌظَس تشسػی قاتلیت تلاٍيش هاَّاسُ 1389خَب اسصياتی ًوَد. اًتظاهی ٍ ّوكاساى دس ػال 

 2007طاًَيزِ   27صهزاى سٍص   تلَيش ّزن  هحاػثِ ػغح تشف حَصُ آتشيض ػقض ٍاقغ دس اػتاى کشدػتاى، پَؿؾ تشف سا دس

ػزغح پَؿزؾ تزشف دٍ تلزَيش سا هقايؼزِ       tػٌدٌذُ هَديغ ٍ آي آس اع تشآٍسد ٍ ػپغ تا اػتفادُ اص آصهزَى آهزاسي   

دّزذ. ٍفزاخَاُ ٍ ّوكزاساى     ػٌدی تلاٍيش هَديغ سا ًـاى هی ًوَدًذ. ًتايح تِ دػت آهذُ اص ايي آصهَى دقت تالاي تشف

اي ًَآ ٍ هَديغ ػغح پَؿؾ  هقايؼِ ػغح پَؿؾ تشف حَصُ آتشيض عالقاى دس تلاٍيش هاَّاسُ تِ هٌظَس 1390دس ػال 

سا تزا دٍ هؼیزاس تحلیزل     2006ٍ  2005، 2004، 2003ّزاي   تلزَيش ّوضهزاى ايزي دٍ هزاَّاسُ سا تزشاي ػزال       14تشف 

ّزاي تشفزی دٍ    ذاىپَؿزاًی هیز   ّاي تشفی دٍ ػٌدٌذُ ٍ تحلیل سگشػیًَی دسكذ خغزاي ّزن   سگشػیًَی هؼاحت هیذاى

هاَّاسُ تشسػی ًوَدًذ دس ايي تحقیق هـخق ؿذ کِ خغاي تشآٍسد هؼاحت پَؿؾ تشف دس تلاٍيش هاَّاسُ ًَآ ًؼزثت  

دسكزذ اػزت ٍ اص ًظزش     42/267دسكزذ تزا    87/3دسكزذ ٍ دس داهٌزِ تزیي     97/57تِ ػٌدٌذُ هَديغ تِ عَس هتَػظ 

تَاى ارػاى ًوزَد کزِ    پَؿاًی خَتی تَدُ تِ عَسي کِ هی ي ّنپَؿاًی پَؿؾ تشف اػتخشاج ؿذُ، ّش دٍ تلَيش داسا ّن
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ّاي تشف حاكل اص ػٌدٌذُ هَديغ  ًقـِ 2001تاؿذ. لی ٍ ّوكاساى دس ػال  پَؿاًی دٍ تلَيش كذ دسكذ هی دسكذ ّن

قزشاس  هزَسد هقايؼزِ     ّاي تْیِ ؿذُ تِ ٍػیلۀ هشکض ػٌدؾ اص دٍس ّیذسٍلَطيكی هلزی آهشيكزا   آتگیش سيَگشاًذ سا تا ًقـِ

دس  2004ّاي تِ دػت آهذُ اص ػٌدٌذُ هَديغ سا هٌاػة اسصيزاتی ًوَدًزذ طٍ ٍ ّوكزاساى دس ػزال      دادًذ ٍ دقت ًقـِ

ّاي پَؿؾ تزشف حاكزل اص هشکزض ػزٌدؾ اص دٍس      تحقیقی تِ تشسػی دقت ًقـِ پَؿؾ تشف ػٌدٌذُ هَديغ ٍ ًقـِ

پشداختِ ٍ تا هقايؼِ  2000-2004ّاي  شاًذ دس عی ػالدس حَصُ آتشيض تالادػت سٍدخاًِ سيَگ  ّیذسٍلَطيكی هلی آهشيكا

ّاي تَلیذ ؿذُ اص ػٌدٌذُ هزَديغ تیـزتش تزشف سا دس هٌزاعق هشتفزغ       تشداسي صهیٌی دسيافتٌذ کِ ًقـِ اعلاػات ًوًَِ

ػٌدی  کٌذ ٍ ّوچٌیي الگَسيتن تشف تؼییي هی  حَضِ تا دقت تیـتشي اص هشکض ػٌدؾ اص دٍس ّیذسٍلَطيكی هلی آهشيكا

ِ  ّاي تشف کوتشي سا ًاديذُ هی ديغ پیكؼلهَ تٌزذي كزحیح    گیشد ٍ دس هٌاعق تا تَپَگشافی پیچیذُ خغاي ػذم عثقز

 کوتش اػت.  تشف آى دس هقايؼِ تا هشکض ػٌدؾ اص دٍس ّیذسٍلَطيكی هلی آهشيكا

ػزالِ   15 سٍصُ ػغح پَؿؾ تشف ػٌدٌذُ هَديغ تغییشات ػزغح پَؿزؾ تزشف    8دس ايي هغالؼِ تا اػتفادُ اص تلاٍيش 

 حَصُ آتشيض صايٌذُ سٍد هَسد تشسػی قشاس گشفت.  

 َا: مًاد ي ريش -2

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ: -2-1

دسكذ اص ايزي   40ؿَد.  حَصُ آتشيض صايٌذُ سٍد دس تخؾ هیاًی فلات هشکضي ايشاى ٍاقغ ؿذُ ٍ قلوشٍ ٍػیؼی سا ؿاهل هی

اؿذ. ؿیة ػوزَهی حَضزِ اص ػزوت رزشب تزِ ؿزش        ت دسكذ آى کَّپايِ ٍ دؿت هی 60حَضِ، کَّؼتاًی ٍ هشتفغ ٍ 

سٍين اص استفاع صهیي کاػتِ ؿذُ تزا خزايی کزِ هزشص ؿزشقی ايزي حَضزِ دس         ياتذ ٍ ّش چِ تِ ػوت ؿش  هی کاّؾ هی

گیشد. هٌثغ تأهیي کٌٌذُ آب دس ايي حَضِ، ًضٍلات آػزواًی ٍ سٍاًزاب ًاؿزی اص رٍب     ّاي کَيشي قشاس هی ًضديكی دؿت

سٍد ٍ  ّاي فشػی تالادػت ػذ صايٌذُ ّا ٍ ؿاخِ   صاگشع دس تخؾ ػشاب حَضِ ٍ ّوچٌیي چـوِتشف دس استفاػات ؿش

آٍسًذ. ايي سٍدخاًزِ   سٍد سا تِ ٍخَد هی تاؿٌذ کِ دس هدوَع سٍدخاًِ صايٌذُ سٍد هی ّايی فشػی صيشدػت ػذ صايٌذُ ؿاخِ

آتشيض صايٌذُ سٍد سا صّكزؾ ًوزَدُ ٍ تزِ    ؿَد کِ حَضِ  ّاي فلات هشکضي کـَس هحؼَب هی تشيي سٍدخاًِ يكی اص هْن

ؿَد. دس ايي هغالؼِ پَؿؾ تشف حَصُ آتشيض صايٌذُ سٍد ٍاقغ دس اػزتاى چْاسهحزال ٍ تختیزاسي     تالاب گاٍخًَی ختن هی

 ( هَسد تشسػی قشاس گشفتِ اػت.1 ؿكل

 

 مًقعیت حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد در استان چُارمحال ي بختیاری -1ضکل
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 ای: ماًَارٌَای  دادٌ -2-2

گیشًزذ کزِ ّزش کزذام داساي      ّاي هختلفی هَسد اػتفادُ قزشاس هزی   ّاي ػغح پَؿؾ تشف الگَسيتن تِ هٌظَس تَلیذ ًقـِ

الگَسيتوی اص ًَع تلوین  Snow MAPالگَسيتن ًقـِ تشف هَديغ هؼشٍف تِ الگَسيتن  .[6]تاؿٌذ  ّاي هتفاٍتی هی دقت

اسائِ ؿذُ اػزت ٍ تزشاي ؿٌاػزايی تزشف دس      1998اي اػت کِ دس ػال  آػتاًِّاي گشٍّی حذ  هثٌا، تا اػتفادُ اص آصهَى

ؿَد. ايي الگَسيتن اص لحاػ هحاػثاتی داساي حدن تؼیاس کن ٍ اص لحاػ هفَْهی کزاهلا  ػزادُ اػزت.     تلاٍيش اػتفادُ هی

. دس [7,8]الگزَسيتن اػزت   اي هثٌی تش کاسايی هٌاػة ايي  اػتفادُ اص ايي الگَسيتن دس ػغح خْاًی خَد دلیل قاًغ کٌٌذُ

 هزادٍى  تاًذّاي عیفی اختلاف اص کِ عیفی گیشيايي الگَسيتن تشاي تـخیق ػغَح پَؿیذُ ؿذُ اص تشف اص يك ًؼثت

 . [9]ؿَد  ( ًاهیذُ هیNDSI1ؿَد ٍ تِ ػٌَاى ؿاخق توايض ػغح تشف   آيذ اػتفادُ هی دػت هی  هشئی تِ تاًذ ٍ قشهض

 ؿَد. عشيق هؼادلِ صيش هحاػثِ هیايي ؿاخق دس ػٌدٌذُ هَديغ اص 

      (1هؼادلِ  
             

             
 

MODIS4  ُػٌدٌذُ ٍ  4: تاًذ ؿواس MODIS6 ُػٌدٌذُ  6: تاًذ ؿواس 

دس ايي ؿاخق تِ هٌحٌی عیفی تشف  اًؼكاع تالاي تشف دس هحذٍدُ هشئی ٍ اًؼكاع پايیي آى دس هحذٍدُ هادٍى قشهض 

ًضديك( تَخِ ؿذُ اػت. دس تخؾ هشئی اتش ٍ تشف ّش دٍ داساي اًؼكاع هـاتْی ّؼزتٌذ ٍلزی دس تخزؾ هزادٍى قشهزض      

دٌّزذ ٍ دس تلزاٍيش ػزفیذ ديزذُ      الايی سا ًـزاى هزی  هیكشٍهتش اتشّزا اًؼكزاع تز    55/1-75/1هیاًی تِ ٍيظُ دس هحذٍدُ 

. قاتزل رکزش اػزت    [10]ؿَد  ياتذ ٍ تیشُ ديذُ هی ؿًَذ دس حالی کِ اًؼكاع تشف دس ايي هحذٍدُ تِ ؿذت کاّؾ هی هی

 .[2]دّذ هی کاّؾ سا اتوؼفش اثشات عیفی گیشيًؼثت ّاياص سٍؽ تؼیاسي ّواًٌذ ؿاخق ايي

دسكذ  50ّايی کِ تقشيثا   تشاي ؿٌاػايی تشف هؼشفی گشديذُ اػت. هقذاس ؿاخق دس پیكؼل NDSIؿاخق  4/0آػتاًِ 

ّاي حاٍي آب ًیض هوكي  اػت. اص آًدا کِ هقذاس ؿاخق دس پیكؼل 4/0اًذ، حذاقل  ٍ يا تیـتش تَػظ تشف پَؿیذُ ؿذُ

ت پزيشد. آب ٍ تشف تزِ دلیزل   دسكذ تاؿذ، يك آصهَى ديگش تشاي خذاػاصي آب ٍ تشف تايؼتی كَس 4/0اػت دس حذٍد 

 11تضسگتزش اص   2تاؿٌذ. تٌاتشايي اگش تاصتاتؾ تاًزذ   دسكذ اػت قاتل تفكیك هی 11کوتش اص  2کِ تاصتاتؾ آب دس تاًذ  ايي

 4ؿزَد ٍ هؼیزاس حزذ آػزتاًِ تاًزذ       تاؿذ، آى پیكؼل تِ ػٌَاى تشف دس ًظش گشفتِ هزی  4/0ًیض تیـتش اص   NDSIدسكذ ٍ

 -هثلا  دسختاى ػزشٍ تیزشُ  -ّاي داساي تاصتاتؾ تؼیاس کن دس عَل هَج هشئی تٌذي پیكؼل اص عثقِ %( تشاي خلَگیشي10 

 ؿَد. دسكذ تاؿذ، پیكؼل تِ ػٌَاى تشف دس ًظش گشفتِ ًوی 10هَديغ کوتش اص  4تِ ػٌَاى تشف اػت، اگش تاصتاتؾ تاًذ 

ّاي ػغح  تاؿذ اػاع تَلیذ ًقـِ صُ هیسٍ 8ّاي ػغح پَؿؾ تشف سٍصاًِ ٍ  اص خولِ هحلَلات ػٌدٌذُ هَديغ ًقـِ

ّاي  ّاي ػغح پَؿؾ تشف سٍصاًِ ٍ ػايش هحلَلات ايي ػٌدٌذُ اص خولِ ًقـِ پَؿؾ تشف ّـت سٍصُ تش اػاع ًقـِ

سٍصُ ػٌدٌذُ هَديغ دس ًظش گشفت ايٌؼت  8ّاي تشف  تَاى تشاي ًقـِ تثخیش، سعَتت، پَؿؾ ٍ ... اػت. هضيتی کِ هی

ّا عزی دٍسُ   پَؿاًی ًقـِ ّايی تِ ػٌَاى پیكؼل تشف دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذ کِ دس توام ّن كؼلّا پی کِ دس ايي ًقـِ

8       ِ سٍصُ  8ّزاي تزشف    سٍصُ تیـتشيي دسكذ احتوال ٍخَد تشف سا تِ خزَد اختلزاف دادُ تاؿزذ. دس ايزي هقالزِ اص ًقـز

صهاى تا دٍسُ اًثاؿزت ٍ   ش تا هاُ هِ ّنػالِ اػتفادُ ؿذ ٍ دٍسُ هَسد تشسػی هاُ اکتث 15ػٌدٌذُ  هَديغ عی يك دٍسُ 

تِ كَست تلادفی تا اػتفادُ اص تلزاٍيش    ّا ػٌدی ًقـِ تاؿذ. قاتل رکش اػت كحت رٍب تشف دس هٌغقِ هَسد هغالؼِ هی

ِ       ايي ػٌدٌذُ ٍ ًقـِ 1ػغح  ّزا هزَسد تايیزذ     ّاي تشف سٍصاًِ ٍ ػايش اعلاػزات دس دػزتشع اًدزام ؿزذ ٍ دقزت ًقـز

 یق قشاس گشفت. پظٍّـگشاى ايي تحق

                                                 
1
 Normal Difference Snow Index 
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 وتایج -3

( 2دس ؿكل   2014-2015تا  2000-2001ّاي آتی  ػشي صهاًی ػغح پَؿؾ تشف حَصُ آتشيض صايٌذُ سٍد سا عی ػال

-2005ّزاي   قاتل هـاّذُ اػت. تا تَخِ تِ ايي ؿكل تیـتشيي دسكذ پَؿؾ تشف حَضِ تزِ تشتیزة هشتزَط تزِ ػزال     

دسكزذ حزذاکثش پَؿزؾ تزشف ٍ کوتزشيي       90داؿتي تزیؾ اص   تا 2008-2007ٍ  2014-2013، 2006-2007، 2004

 7/46تا حذاکثش دسكذ پَؿؾ تشف  2012-2013ٍ  2014-2015ّاي آتی  ػغح پَؿؾ تشف تِ تشتیة هشتَط تِ ػال

 اص ػغح کل هٌغقِ هَسد هغالؼِ اػت.  3/67ٍ 

 

 سالٍ 15ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد طی ديرٌ  -2ضکل

ّزاي   پغ اص تحلیل کلی ػغح پَؿؾ تشف دس هٌغقِ هَسد هغالؼِ، تِ هٌظَس تشسػی تغییشات دسكذ پَؿؾ تشف دس هاُ

ّاي هختلف پشداختِ  دػت آهذُ اص ػٌدٌذُ هَديغ دس هاُ ّاي ػغح پَؿؾ تشف تِ تدوغ ٍ رٍب تشف تِ تشسػی ًقـِ

ّزاي   ؿَد اها دس ػال ارلة دس هاُ طاًَيِ ديذُ هیسٍد   ؿذ ٍ هـخق ؿذ تیـتشيي ػغح پَؿؾ تشف حَصُ آتشيض صايٌذُ

ؿزَد   تیـتشيي ػغح پَؿؾ تشف هٌغقِ هَسد هغالؼِ دس هاُ دػزاهثش هـزاّذُ هزی    2009-2010ٍ  2000-2001آتی 

تیـتشيي دسكذ پَؿؾ تشف تا تاخیش يك هاّزِ دس هزاُ    2011-2012ٍ  2010-2011ّاي آتی  قاتل رکش اػت دس ػال

ّزاي   ت ٍ تِ دلیل ًضديك تَدى تِ دٍسُ رٍب تشف ًشخ کاّؾ ػغح پَؿؾ تشف تزِ ًؼزثت ػزال   فَسيِ اتفا  افتادُ اػ

ديگش تؼیاس تالا اػت. اص آًدا کِ تشف ًقؾ اػاػی دس تغزيِ هٌاتغ آب يزك حَضزِ داسد تزاخیش دس تزاسؽ تزشف ٍ ػزذم       

س پی داؿتِ تاؿذ. دس ػزال  تَاًذ دس يك حَضِ اثشات ّیذسٍلَطيكی هْوی د هاًذگاسي تِ دلیل هلادف ؿذى تا رٍب هی

تاؿذ ٍ اًتظاس  هی 7/46ػلی سرن تاسؽ تِ ًؼثت هٌاػة دس هاُ ًَاهثش، حذاکثش دسكذ پَؿؾ تشف هٌغقِ  2015-2014

سٍد کِ کاّؾ ػغح پَؿؾ تشف دس ػال هَسد ًظش تؼیاس ػشيغ اتفا  تیافتذ اها تشسػی دسكذ پَؿؾ تزشف هزاُ هزِ     هی

هاُ دٍسُ رٍب دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت تیـتشيي دسكذ پَؿؾ تشف هشتَط تِ ػزال  کِ دس ايي هغالؼِ تِ ػٌَاى آخشيي 

تاؿذ ٍ ايي اهش ضشٍست تشسػی ػَاهل تاثیشگزاس تش هاًذگاسي پَؿؾ تشف يزك حَضزِ سا تزِ هٌظزَس      هی  2015-2014

ذ تغییشات دسكذ علثذ. دس ايي هغالؼِ تِ هٌظَس پیؾ تیٌی ٍ دسک سًٍ هذيشيت ّش چِ تْتش هٌاتغ آب قاتل دػتشػی هی

ػالِ تْیزِ ؿذ ؿزكل    15ّاي اکتثش تا هِ ٍ تشاي دٍسُ  پَؿؾ تشف حَضِ ًوَداس پشاکٌذگی دسكذ پَؿؾ تشف عی هاُ

 تاؿذ.   ًتیدِ ايي آًالیض هی 9634/0اي دسخِ ؿؾ تا ضشية ّوثؼتگی  ( کِ تاتغ چٌذ خول10ِ
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 سالٍ  15در ماٌ وًامبر طی ديرٌ ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد  -3ضکل

 

 سالٍ  15ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد در ماٌ دسامبر طی ديرٌ  -4ضکل

 

 سالٍ  15ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد در ماٌ شاوًیٍ طی ديرٌ  -5ضکل

 

 سالٍ 15آبریس زایىذٌ ريد در ماٌ فًریٍ طی ديرٌ ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ  -6ضکل
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 سالٍ 15ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد در ماٌ مارس طی ديرٌ  -7ضکل

 

 سالٍ 15ومًدار تغییرات درصذ پًضص برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد در ماٌ آيریل طی ديرٌ  -8ضکل

 

 سالٍ 15برف حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد در ماٌ مٍ طی ديرٌ ومًدار تغییرات درصذ پًضص  -9ضکل

 

 (.8( تا مٍ)1َای اکتبر) سالٍ حًزٌ آبریس زایىذٌ ريد طی ماٌ 15ومًدار پراکىذگی درصذ پًضص برف  -11ضکل
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Snow cover changes assessment in Zayandehrood catchment 
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Abstract 

Snow comprises the major part of atmospheric precipitation in mountains areas and high latitudes. Snow 

has slow hydrological response and play specific role in respect of ground water recharge continuity of 

river flow. Mountainous snow cover and snow cover changes monitoring provides more knowledge about 

snow space distribution and their spatial-temporal differences. Remote sensing is an important monitoring 

techniques for snow cover analysis. Remote sensing monitoring of snow is possible due to its special 

physical properties. Continuous monitoring of snow covered area requires the utilization of satellite data 

with high temporal resolution. Due to suitable spatial and temporal resolution, MODIS images are more 

appropriate than others. In this study the snow cover of the Zayanderood catchment has been monitored 

based on MODIS snow 2000 to 2015 products. According to the results, highest level of snow cover 

shown in January. Scatter plot of snow cover percentage distribution in this 15 years period was drawn for 

understanding annual snow cover percentage changes and obtain the fluctuation trends. the polynomial 

model with six degree of function and R
2
 equal to 0.96 was the most fited function.  

Keywords: Remote sensing, Water Resources, snow, zayanderood. 

 


