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 چکیذُ :
حیبت ثكط، قبٞس حٛازث ٔرتّف ٞیسضِٚٛغیىی ٘ظیط ؾیُ، وٕجٛز آة ٚ ذكىؿبِی، آِٛزٌی ٞبی ویفی آة ، ٚلٛع ثٟٕٗ ٚ غیطٜ ثٛزٜ 

ٞبیی ٞؿتٙس وٝ  ٞب تبثغ ضفتبض ٔتغیطٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ذهٛنیبت حٛظٜ ٞبی آثریع اؾت. زض ایٗ ضاثطٝ ٔسَاؾت. وٝ زأٙٝ ذطط آٖ

ؾبظی ٕ٘بیٙس. یىی اظ ٝ ضاتمّیس ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔمبزیط ضٚا٘بة ٚ ؾبیط ِٔٛفٝ ٞبی ثیلاٖ حٛظٜ ضا ثطآٚضز ٚ یب قجیٝلبزض٘س ضفتبض ٚ ذهٛنیبت حٛض

 ARC( اؾت وٝ یىی اظ اِحبلیٝ ٞبی ٘هت قسٜ ثط ضٚی ٘طْ افعاض  ARC SWATٔسَ ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٟٔٓ، ٔسَ اضظیبثی آة ٚ ذبن )

GIS  ٘بة زض ثركی اظ حٛضٝ ظضیٙٝ ضٚز، ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔسَ ٚ ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی رٕغ ٔی ثبقس. زض تحمیك حبضط، قجیٝ ؾبظی ضٚا

ٚ  2001تب  1988ثٝ تطتیت ثطای ؾبِٟبی   SUFI2آٚضی قسٜ ثٝ نٛضت ٔبٞب٘ٝ ا٘زبْ قس. ٚاؾٙزی ٚ اػتجبض ؾٙزی ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ 

ؾبتىّیف زض ٔطحّٝ ٚاؾٙزی ٚ اػتجبض ؾٙزی ثطای -اضظیبثی ٘بـ نٛضت پصیطفت. زلت قجیٝ ؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم 2007تب  2002

 زٞس.ضا زض ثطآٚضز ضٚا٘بة ثب ٔطّٛثیت ٘ؿجتبً ذٛثی ٘كبٖ ٔی ARCSWATثسؾت آٔس وٝ وبضایی ٔسَ  0.79ٚ  0.79زثی ٔبٞب٘ٝ ثٝ تطتیت 
 

  ؾبتىّیف -ٞبی اضظیبثی ٘ؽ، ضٚا٘بة، قبذمARCSWATٔسَ  ّای کلیذی :ٍاشُ
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 هقذهِ -1

ٞشبیی اظ   ٞبی ؾطحی زض ثرشف  ٘بپصیطی ٘بقی اظ ػسْ وٙتطَ آة ایطاٖ ؾطظٔیٙی اؾت وٝ، ٞطؾبِٝ قبٞس ذؿبضات رجطاٖ

ٞبی آثریع، ػلاٜٚ ثشط ذؿشبضات رشب٘ی ٚ ٔشبِی ٘بقشی اظ ؾشیُ، ثبػشج         . ضٚا٘بة ٘بقی اظ ثبض٘سٌی زض حٛضٝثبقس وكٛض ٔی

ٞب ٚ ٔربظٖ ؾسٞب ضا ثٝ ز٘جبَ  ٞب، ضٚزذب٘ٝ ٌصاضی زض ٔؿیُ فطؾبیف ٚ اظ ثیٗ ضفتٗ ذبن حبنّریع ؾطحی قسٜ ٚ ضؾٛة

ای ٚرشٛز زاضز، وشٝ زض اوخشط وكشٛضٞب،      غیط ؾبظٜای ٚ  ٞبی ؾبظٜ ٔٙظٛض رٌّٛیطی اظ ذؿبضات ٘بقی اظ ؾیُ ضٚـ زاضز. ثٝ

ػجبضتی زٚض وطزٖ ؾیُ اظ ٔطزْ  ٚ ثٝا٘س  تٟٙبیی رٛاثٍٛی ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات ؾیُ ٘جٛزٜ ای وٙتطَ ؾیُ ثٝ ٞبی ؾبظٜ ضٚـ

 ،لاةیؾش  ثشطآٚضز  ٚ ضٚا٘شبة  ٙشس یفطآ ؾبظی زض ٕٞیٗ ضاؾتب ثطای قجیٝ اؾت. ضاٜ ٌكب ٘كسٜ ٞبی ثعضي ثٝ ػّت ٚلٛع ؾیلاة

ثبضـ، تٛپشٌٛطافی،   ٞبی ٞب اظرّٕٝ: زازٜ ٞب ثبیس ثتٛا٘ٙس حزٓ ٚؾیؼی اظ زازٜ . ایٗ ٔسَاؾتیبفتٝ  تٛؾؼٝ یٔرتّف ٞبی ٔسَ

ٜ   ٔطظٞبی حٛضٝ، ذهٛنیبت ذبن ٚ لایٝ ٞشبی ا٘تمشبَ ضٚا٘شبة،     ٞبی ظیطؾطحی، وبضثطی اضاضی، پٛقف ٌیشبٞی، زؾشتٍب

. ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیذ [1]ؾبظی ثٝ وبض ثطز ظیطظٔیٙی ضا زض قجیٝٞبی ویفی آة ٚ ؾطح آة  ٞبی ٔسیطیتی ٔٛرٛز، زازٜ ؾبظٜ

ٞبی ؾطحی ٚ ظیطؾطحی ضا وٙتطَ ٕ٘ٛز. ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ ٔسِی ثب ربٔؼیت لاظْ  حطوت آة تٛاٖ ٞب ٔی ؾبظی ایٗ ٔسَ

َ  ؾبظی حٛضٝ اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت. زض قجیٝ ٞشبی یىابضهشٝ، ٘یٕشٝ     ایٗ أط ٔٙزط ثٝ تٛؾؼٝ تؼساز ظیبزی ٔشس

ٞبی  ٞب تِٛیس ٞیسضٌٚطاف زض حٛضٝ . هبِف ثعضي ٕٞٝ ایٗ ٔسَ[2]یؼی ٚ تٛظیؼی تٛؾط ٔحممبٖ ٔرتّف قسٜ اؾت تٛظ

قشسٜ زض ایشٗ    ٕ٘بیس. ٔشسَ اؾشتفبزٜ   قسٜ اظ حٛضٝ ٚاثؿتٝ ٔی زلت اطلاػبت ثطزاقت قست ثٝ فبلس آٔبض اؾت وٝ ٔسَ ضا ثٝ

تٛؾشط زوتشط    1990ٝ ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾشبَ  ثبقس و ٔی SWAT (Soil and Water Assessment Tool)پػٚٞف، ٔسَ 

ٗ  اظ یىش ی SWAT. ٔشسَ  [3]ٌصاضی قشس  رف آضِ٘ٛس زض ؾطٚیؽ تحمیمبت وكبٚضظی آٔطیىب ططاحی ٚ پبیٝ  پطوشبضثطزتطی

وبضثطی اضاضشی   ٞبی آثطیع پیچیسٜ ٚ ٚؾیغ ثب تٛرٝ ثٝ تغییطات ذبن، ؾبظی زض حٛضٝ ثطای قجیٝ ٞیسضِٚٛغیىی ٞبی ٔسَ

ُ ؾشت ا ٞبی طشٛلا٘ی  ٚٞٛایی زض زٚضٜ ٚ قطایط آة ٝ       .. لبثش ٞشبی ذطٚرشی    ؾشبظی زازٜ  شوشط اؾشت ایشٗ ٔشسَ أىشبٖ قشجی

َ   ؾبظز وٝ اظ٘ظط آٔبضی إٞیت فطاٚاٖ التهبزی زاضز. ٞیسضٚٔتطیه ضا ثطای ٔست طٛلا٘ی فطاٞٓ ٔی یشه   زاضای ایشٗ ٔشس

قسٜ  ئٝثبقس ػّت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔسَ ذبل وٝ ٔكرهبت آٖ اضا ٔیARC SWAT ٘بْ ثARCGISٝ افعاض اِحبلیٝ تحت ٘طْ

اؾت، إٞیت ثؿیبض ظیبز پبضأتطٞبی فیعیٌٛطافی زض ؾبذتبض ٔسَ ٚ ِصا اطٕیٙبٖ ثٝ أىبٖ ٔمبیؿشٝ ثٟتشط ٔٙشبثغ ٔرتّشف     

ٌیشطی ٔؿشتمیٓ ثؿشیبضی اظ پبضأتطٞشب زض      ثبقس. اظآ٘زبوٝ ا٘شساظٜ  ػٙٛاٖ زازٜ ٚضٚزی ثط ػّٕىطز ٔسَ ٔی ضلٛٔی اضتفبػی ثٝ

ثبقس، لاظْ اؾت ٔسَ ثطای حٛضٝ ٔٛضز٘ظط ٚاؾشٙزی ٌشطزز. زض    پصیط ٕ٘یٖ ای ٔكىُ اؾت ٚ یب حتی أىب ٔمیبؼ حٛضٝ

ٝ  SWAT ثطای ٚاؾٙزی ٚ اػتجبضؾٙزی ٔسَ SUFI-2ایٗ ٔطبِؼٝ اظ ثط٘بٔٝ  ؾشبظی ٚ ثطضؾشی    اؾتفبزٜ قس.زض ظٔیٙٝ قشجی

 قٛز. ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ هٙس ٔٛضزاقبضٜ ٔی قسٜ اؾت وٝ ثٝ تحمیمبت ظیبزی ا٘زبْ SWATوبضایی ٔسَ 

ؾبظی قشطایط ٞیشسضِٚٛغیىی ٚ ویفیشت آة زض یشه حٛضشٝ       ضا زض قجیٝ SWAT( تٛا٘بیی ٔسَ 1999قفطز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔمیبؼ ثٛزٖ، تٛظیؼی ثٛزٖ ٚ ٕٞبًٞٙ ثٛزٖ ٔسَ ثشب   ٞب ثعضي ای اظ ٔطیّٙس ٔٛضزثطضؾی لطاضزاز٘س. آٖ وكبٚضظی زض ٘بحیٝ

 .[4]ی وطز٘سٞبی ایٗ ٔسَ ٔؼطف ضا ٔعیت( GIS) ؾیؿتٓ اطلاػبت رغطافیبیی

ؾبظی تٕبْ فطآیٙسٞبی ٔؤحط ثشط ویفیشت آة، ضؾشٛة ٚ هطذشٝ      ثطای قجیٝ SWAT( اظ ٔسَ 2007ػجبؾاٛض ٚ ٕٞىبضاٖ )

ویّٛٔتطٔطثغ، اؾتفبزٜ وطز٘شس. ایشٗ    1700ػٙبنط غصایی حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ تٛض، زض قٕبَ قطلی ؾٛئیؽ ثب ٔؿبحتی حسٚز 

ثبض غّظت  ؾبظی زٚ ٞفتٝ یه ؾبظی ضٚا٘بة ٚ ٘یتطات ٚ ٘تبیذ ٘ؿجتبً ذٛثی ثطای قجیٝ ٔطبِؼٝ ٘تبیذ ثؿیبض ذٛثی ثطای قجیٝ

ٝ  ٞبی ضٚا٘بة ٚ ٘یتطات ضا ثٝ ٔسَ تٛا٘ؿت ٞیسضٚ ٌطاف)ضؾٛة ٚ وُ فؿفط زاقت  ؾشبظی وٙشس ِٚشی زض ٔشٛضز      ذٛثی قشجی

 .[6]ضؼیف ػُٕ وطز(ضؾٛة تب حسٚزی 

ُ    2008) قَٛ ٚ ٕٞىبضاٖ َ    ( زض ضاؾتبی ططح ٔحبؾجٝ تٛظیغ ظٔشب٘ی ٚ ٔىشب٘ی ٔمشساض آة لبثش  زؾشتطؼ رٟشب٘ی، اظ ٔشس

SWAT ُ[7]اؾتفبزٜ غطة آفطیمب زض ؾطح هٟبض ٔیّیٖٛ ویّٛٔتطٔطثغ اؾتفبزٜ وطز٘س ثطای ترٕیٗ وُ آة لبث. 
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ٝ  SWATٔحممیٗ یبزقسٜ ػّت اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ٝ ؾشبظی ثشیلاٖ ٞیشسضِٚٛغی     ضا تٛا٘بیی ٔسَ زض قشجی نشٛضت ؾشبزٜ ٚ    ثش

ٝ     ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٙب٘ٝ ٔؼطفی وطز٘س؛ ٚالغ ؾشبظی ضا   إٞیت پبضأتطٞبی ٚضٚزی ثٝ ٔسَ ضا رٟشت اطٕیٙشبٖ اظ ذطٚرشی قشجی

ٔٙطمشٝ اؾشت، ظیشطا     تطیٗ ٔٛضٛػبت زض ٔطبِؼبت ٞیشسضِٚٛغیىی  ضطٚضی زا٘ؿتٙس.ضٚا٘بة ایزبزقسٜ زض یه حٛضٝ اظ ٟٔٓ

 قشٛ٘س؛  ٘ٛػی اظ آٖ ٔتأحط ٔشی  ٚ یب غیطٔؿتمیٓ ثب آٖ زض اضتجبط ٞؿتٙس ٚ ثٝ  طٛض ٔؿتمیٓ اوخط فطآیٙسٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ثٝ

ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ إٞیشت ٔٛضشٛع ٚ ثشب ٞشسف وٕشه ثشٝ ٔشسیطیت ثٟتشط ٔٙشبثغ آة ٔٙطمشٝ، زض ایشٗ پشػٚٞف ٔشسَ              

 تٟیشٝ قشس وشٝ ضٚ٘شس    GIS زض ٔحیط  ARCSWATضٚز ثٝ وٕه ٔسَ ٘یٕٝ تٛظیؼی  ٞیسضِٚٛغیىی ثركی اظ حٛضٝ ظضیٙٝ

ؾبظی، آ٘بِیع حؿبؾیت پبضأتطٞب، ٚاؾٙزی ٚ اػتجبض ؾشٙزی زثشی ٔبٞب٘شٝ ٚ ثطضؾشی تشأحیط ٔٙشبثغ        ؾبظی، ٘تبیذ قجیٝ ٔسَ

 قٛز. اضتفبع ٔرتّف ثط ضٚا٘بة حٛضٝ، زض ایٗ ٔمبِٝ اضائٝ ٔی

 ّا هَاد ٍ رٍش-2

 هٌطقِ هَرد پصٍّص-2-1

ٝ    ىی اظ ٟٔٓقسٜ ٚ ی ضٚز زض قٕبَ غطة وكٛض ٚالغ یٙٝظضحٛضٝ آثطیع ضٚزذب٘ٝ  ٞشبی ٔٛرشٛز زض حٛضشٝ     تشطیٗ ظیشط حٛضش

 ΄23˚ 47تشب   ΄46˚45 یشبیی رغطاف ٚ طَٛ ΄37˚ 38تب  ΄40˚ 35ای ثیٗ ػطو  ثبقس وٝ زض ٔحسٚزٜ زضیبهٝ اضٚٔیٝ ٔی

حٛضشٝ آثطیشع    قٛز. ٚؾؼت ضٚز وٙتطَ ٔی ضٚز آثطاٞٝ انّی ایٗ حٛضٝ اؾت وٝ تٛؾط ؾس ظضیٙٝ ظضیٙٝ ضٚزذب٘ٝ لطاض زاضز.

 (1 ثبقس. )قىُ ویّٛٔتطٔطثغ ٔی 7/224510ٔٛضزثطضؾی 

 

 . ًقطِ تَپَگرافی حَضِ آتریس هَردهطالع1ِضکل 
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ٞبی ٔرتّف ٔسیطیت اضاضی ثط ٔمبزیط آة، ضؾٛة ٚ ٔٛاز قشیٕیبیی   ثیٙی تأحیط ضٚـ ٔسِی زض ٔمیبؼ پیف SWAT ٔسَ

ٞبی آثطیع پیچیسٜ ٚ ثعضي ثب ذبن، وبضثطی اضاضی ٚ قطایط ٔرتّف ٔشسیطیتی زض زضاظٔشست    ٚ وكبٚضظی زض ؾطح حٛضٝ

بی ضشٕیٕٝ وشطزٖ ضٚاثشط ضٌطؾشیٛ٘ی     رش  ٔسِی اؾت وٝ ثٝ ،SWATقسٜ اؾت. ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ اٞساف ٔسَ  ططاحی

ٚٞشٛا، ٔكرهشبت ذشبن،     ثطای تكطیح ضٚاثط ثیٗ ٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚری، ایٗ ٔسَ ٘یبظٔٙس اطلاػشبتی زض ٔشٛضز آة  

ثبقس. فطآیٙسٞبی فیعیىی ٔطتجط ثشب   ٞبی ٔسیطیت ٚ وبضثطی اضاضی زض ؾطح حٛضٝ ٔی تٛپٌٛطافی، پٛقف ٌیبٞی ٚ ضٚـ

طشٛض ٔؿشتمیٓ اظ ضٚی پبضأتطٞشبی ٚضٚزی     یبٜ، هطذٝ ٔٛاز ٔغصی ٚ... زض ایٗ ٔسَ ثٝحطوت آة، حطوت ضؾٛثبت، ضقس ٌ

ٝ     ثطای اٞساف قجیٝ. [8]قٛ٘س ؾبظی ٔی قجیٝ ٞشب ثشٝ    ؾبظی زض ایٗ ٔسَ، یه حٛضٝ ثٝ تؼسازی ظیشط حٛضشٝ ٚ ظیشط حٛضش

ٝ    ( تمؿیٓ ٔشی HRUٞیسضِٚٛغیىی،تط )ٚاحسٞبی پبؾد  تؼسازی ٚاحسٞبی وٛهه ٞشبی طجمشبت    قشٛ٘س.وٝ اظ تطویشت ٘مكش

ای ٞؿشتٙس وشٝ    ٞب(، اضاضی یىابضهٝ HRUقٛز. ٚاحسٞبی پبؾد ٞیسضِٚٛغیىی ) قیت، وبضثطی اضاضی ٚ ذبن حبنُ ٔی

ضا یه ٔسَ ٘یٕٝ تشٛظیؼی   SWAT. ثط ایٗ اؾبؼ، ثبیس [8]ثبقٙس زاضای تطویجبتی یىؿب٘ی اظ پٛقف، ذبن ٚ ٔسیطیت ٔی

تشٛاٖ زض ٔمیشبؼ ظٔشب٘ی ضٚظا٘شٝ، ٔبٞب٘شٝ ٚ یشب ؾشبلا٘ٝ         ثٝ قٕبض آٚضز. اظ٘ظط ظٔب٘ی ٘یع فطآیٙسٞبی ٔرتّف ثیبٖ قسٜ ضا ٔی

قشٛز، ثشیلاٖ آة، ٘یشطٚی ٔحشطن ٞشط       ٔطبِؼٝ ٔی SWATای وٝ تٛؾط ٔسَ  ؾبظی وطز.ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ ٘ٛع ٔؿئّٝ قجیٝ
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وشٝ   ٞبی ٔتؼسزی ٚرشٛز زاضز  زٞس. ثطای ترٕیٗ تجریط ٚ تؼطق پتب٘ؿیُ ضٚـ ای اؾت وٝ زض ؾطح حٛضٝ ضخ ٔی پسیسٜ

 قسٜ اؾت. ٞبی ٞبضٌطیٛظ زض ٔسَ ٌٙزب٘سٜ ٔٛ٘تیج، تیّٛض ٚ ضٚـ -ؾٝ ضٚـ پٕٙٗ

غیشط ٚ ٔبؾشىیٍٟٙبْ ٚ ضٚا٘شبة ؾشطحی ثشب ضٚـ قشٕبضٜ ٔٙحٙشی        تٛا٘شس ثشٝ زٚ ضٚـ شذیشطٜ ٔت    ضٚ٘س یبثی رطیبٖ ٘یع ٔی

 .[8]قٛز قسٜ ٔحبؾجٝ ٔی انلاح

 ثبقس. نٛضت ظیط ٔی ضٚاثط اؾتفبزٜ قسٜ  ثطای ثطآٚضز ضٚا٘بة ؾطحی ثٝ

(1) 

                          ⁄   

 

رصة اِٚیشٝ ) وشٝ قشبُٔ شذیشطٜ        ،  ٔمساض ثبضـ زض ضٚظ ٔٛضز٘ظط     ، ٔمساض ضٚا٘بة یب ثبضـ ٔبظاز      وٝ زض آٖ، 

ثبقس وٝ ٍٕٞی ٚاحس یىؿشب٘ی اظ   ػبُٔ ٍٟ٘ساقت ٔی Sثبقس(، ٚ  ؾطحی، شذیطٜ لاقجطي ٚ ٘فٛش لجُ اظ قطٚع ضٚا٘بة ٔی

قشبُٔ ذهٛنشیبت ذشبن، وشبضثطی اضاضشی ٔشسیطیت ٚ        ٔمساض آة زاض٘س. ػبُٔ ٍٟ٘ساقت ذٛز تبثؼی اظ ٔتغیطٞبی ٔىب٘ی

 SWAT2012زؾتطؼ ذبن اؾت.زض ایٗ ٔطبِؼٝ اظ ٚیطایف  قیت ظٔیٗ ٚ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ یؼٙی ٔحتٛای آة لبثُ

 قسٜ اؾت. ثبقس، اؾتفبزٜ ٔی Arc SWAT ثٝ ٘بْ Arc GISافعاض  وٝ زاضای یه ثط٘بٔٝ اِحبلی زض ٘طْ

 ٍ فرآیٌذ  اجرا SWATسازی هذل  آهادُ-3

قسٜ اظ ؾشبظٔبٖ رغطافیشبی وكشٛض،     تٟیٝ 1:25000ٞبی تٛپٌٛطافی  ٞبی اؾبؾی ٔسَ قبُٔ ٘مكٝ اطلاػبت ٚضٚزی ٚ زازٜ

ٞبی ٞٛاقٙبؾی اظ لجیُ ثبض٘سٌی ٚ حسالُ ٚ حساوخط زضرٝ حطاضت ضٚظا٘شٝ ٚ زثشی    ٘مكٝ وبضثطی اضاضی، ٘مكٝ ذبن، زازٜ

ثبقشس. ٔشسَ پبیشٝ رٟشت      ض ذطٚری حٛضٝ رٟشت ا٘زشبْ ٔطاحشُ ٚاؾشٙزی ٔشی     ضٚزذب٘ٝ زض ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی ٚالغ ز

طجمٝ وشبضثطی   5وٝ  ثطزاضی وكٛض اؾت قسٜ اظ ؾبظٔبٖ ٘مكٝ تٟیٝ 1:25000ؾبظی زض ایٗ تحمیك ٘مكٝ تٛپٌٛطافی  قجیٝ

ٝ ثط اؾبؼ اضاضی زض ٔٙطمٝ قٙبؾبیی ٌطزیس. ثطای ٚاضزوطزٖ اطبػبت ذبن، ٘مكٝ رٟب٘ی فبئٛ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٌطفت و

ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی آلاؾشمُ،   4طجمٝ ولاؼ ثبفت ذبن زض حٛضٝ تكریم زازٜ قس. اطلاػبت ثبض٘سٌی ٔٙطمٝ اظ  3آٖ 

ٚ وّیٕشبتِٛٛغی ٔٙطمشٝ اظ ایؿشتٍبٜ ؾشیٙٛپتیه      قبذٝ هپ آلاؾمُ، قبذٝ ضاؾت آلاؾمُ، پُ ؾبضٚق هبی ٚ نفبذب٘ٝ ؛

حسالُ یه ایؿتٍبٜ ٞیشسضٚٔتطی زض ذطٚرشی حٛضشٝ ثبقشس، تٟٙشب       وٝ ثطای ٚاؾٙزی ثبیس تىبة زضیبفت ٌطزیس. اظآ٘زبیی

 ایؿتٍبٜ نفبذب٘ٝ ثٛز. ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی زض ذطٚری،

 

 . ًقطِ اطلاعات خاک ضٌاسی هٌطق2ِضکل 

 قسٜ، ا٘زبْ قس. ٞبی ٚضٚزی، ٔطاحُ ارطای ٔسَ ثٝ تطتیت اضائٝ آٚضی اطلاػبت اِٚیٝ ٚ تٟیٝ فبیُ پؽ اظ رٕغ
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ثب تؼییٗ حشسالُ ٔؿشبحت زِرشٛاٜ تٛؾشط وشبضثط،       1:25000ٞبی تٛپٌٛطافی  زض ٔطحّٝ اَٚ ثب ٚاضزوطزٖ ٘مكٝ -1

ثطای ٞط ظیشط حٛضشٝ ٔكرهشبت فیعیىشی اظ      Arc SWATقٛز. ضاثط  حٛضٝ ثٝ تؼسازی ظیط حٛضٝ تمؿیٓ ٔی

وبضثطی اضاضشی ٚ ذشبن ٚ   ٚاضزوطزٖ ٘مكٝ  -2وٙس.  لجیُ ٔؿبحت، طَٛ آثطاٜ انّی، قیت ٚ غیطٜ ضا تؼییٗ ٔی

ٝ  اطلاػبت قیت ٔٙزط ثٝ تِٛیس ٚاحسٞبی پبؾد ٞیسضِٚٛغیىی ٔی طجمشٝ قشیت    قٛز. حٛضٝ ٔٛضزٔطبِؼٝ ثٝ ؾش

طٛض وٝ اقبضٜ  ٕٞبٖ -3ثبقٙس.  زض نس ٔی 25زضنس ٚ ثیف اظ  25تب  10زضنس،  10تب  0قسٜ وٝ قبُٔ  تمؿیٓ

 -4اطلاػبت آٖ اظ ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه تىبة تٟیٝ قس.  ٞبی ٞٛاقٙبؾی زاضز وٝ قس ٔسَ ثطای ارطا ٘یبظ ثٝ زازٜ

 ٞبضٌطیٛظ ٚ ضٚ٘س یبثی رطیبٖ اظ ضٚـ ٔبؾىیٍٟٙبْ اؾتفبزٜ قس. ثطای ٔحبؾجٝ تجریط ٚ تؼطق پتب٘ؿیُ ضٚـ

 آًالیس حساسیت، ٍاسٌجی ٍ اعتثار سٌجی-4

ٖ تحت ػٙٛاٖ آ٘بِیع حؿبؾیت یبز وٝ اظ آ ثبقٙس، ضطٚضی اؾت؛ قٙبؾبیی پبضأتطٞبیی وٝ ثط ٘تبیذ ذطٚری ٔسَ ٔؤحط ٔی

ٗ   ٞسف انّی آ٘بِیع حؿبؾیت، تؼییٗ ٚضٚزی .قٛز ٔی وشٝ   ٞبیی اؾت وٝ ٔكبضوت ثیكتطی زض تغییط ذطٚری زاض٘شس ٚ ایش

تٛاٖ ػٛأُ ٟٔٓ ٚ حؿبؼ ضا قٙبذتٝ ٚ ثب  وساْ ػبُٔ ٕٞجؿتٍی ثیكتطی ثب ذطٚری زاضز. ثب  ا٘زبْ تحّیُ حؿبؾیت ٔی

تط ا٘زبْ زاز. ِصا ٚاؾٙزی احتیبد ثٝ تغییشط ٔىشطض ٔمشساض پبضأتطٞشب ٚ ارشطای       زی ٔسَ ضا ؾطیغٞب ٚاؾٙ تٕطوع ثط ضٚی آٖ

وٝ ثسیٗ ٔٙظٛض ثط٘بٔٝ ٚاؾط ثٝ ٘بْ  ثط٘بٔٝ زاضز، اؾتفبزٜ اظ یه ثط٘بٔٝ ٚاؾط ثطای ا٘زبْ ذٛزوبض ٔطاحُ وبض ضطٚضی اؾت

SWAT-CUP ٜزض ایٗ ٔطبِؼٝ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ  [9]. قسٜ اؾت تساضن زیسSUFI-2 (Sequential Uncertainty Fitting 

Ver.2 ) ٝٔٙظٛض تؿٟیُ ٚاؾٙزی ٔسَ اؾتفبزٜ قس. اٍِٛضیتٓ ث SUFI2  قٛز وٝ ػجبضتٙشس اظ : تؼطیشف    ٌبْ ارطا ٔی 9طی

ؾبتىّیف(، تؼطیف حس ثبلا ٚ پبییٗ زأٙٝ ٞط پشبضأتط، آ٘شبِیع حؿبؾشیت ٔطّشك      -تبثغ ٞسف )زض ٔطبِؼٝ حبضط ٔؼیبض ٘بـ

ٝ  بضأتط ثطای ٕ٘ٛ٘ٝثطای ٕٞٝ پبضأتطٞب، تؼییٗ ٘رؿتیٗ زأٙٝ ػسْ لطؼیت  ٞط پ ثشطزاضی   ثطزاضی لاتیٗ ٞبپیطویٛة، ٕ٘ٛ٘ش

   ٝ ؾشبظی، ٔحبؾشجٝ تشبثغ ٞشسف ا٘ترشبثی زض ٌشبْ اَٚ ثشطای ٞشط ٔطحّشٝ           ثٝ ضٚـ لاتیٗ ٞبپیطویٛة زض ٞشط ٔطحّشٝ قشجی

ٔٙظٛض وبٞف  زأٙٝ رسیس ثطای ٞط پبضأتط ثٝ   ؾبظی، ٔحبؾجٝ حؿبؾیت ٘ؿجی، ٔحبؾجٝ ػسْ لطؼیت، پیكٟٙبز  قجیٝ

ٞشب )ٔب٘ٙشس ثبض٘شسٌی(، ٔشسَ      ٞشب قشبُٔ ػشسْ لطؼیشت ٚضٚزی     لطؼیت تٛؾط اٍِٛضیتٓ ٔی ثبقس. تٕبْ ػسْ لطؼیشت  ػسْ

ٌیشطز. ؾشٙزف ٔیشعاٖ ػشسْ لطؼیشت وشٝ        ؾبظی زض ٘ظط ٔشی  ٌیطی قسٜ ضا زض ٔسَ ٞبی ا٘ساظٜ ٔفٟٛٔی، پبضأتطٞب ٚ زازٜ

ٌیشطی   ٞشبی ا٘شساظٜ   وٝ ثیبٍ٘ط زضنشس زازٜ  P-factor ثبقس، تٛؾط ٔؼیبضی ثٝ ٘بْ قسٜ فٛق ٔی زضثطٌیط٘سٜ تٕبْ ٔٛاضز اقبضٜ

وٝ احط تٕشبْ ػٛأشُ ػشسْ     ٌیطز. اظآ٘زبیی ٌیط٘س، نٛضت ٔی ( لطاض ٔی95PPU)زضنس  95زضٖٚ ثب٘س ػسْ لطؼیت  وٝ قسٜ

ٔؼیبض ٔٙبؾجی ثطای ؾٙزف لسضت آ٘شبِیع ػشسْ لطؼیشت     P-factorقٛ٘س،  ٌیطی قسٜ ٔٙؼىؽ ٔی لطؼیت زض ٔتغیط ا٘ساظٜ

ثبقس.  ٔی R-factorضٚز،  ثبقس. فبوتٛض زیٍطی وٝ زض ثطآٚضز لسضت ٚاؾٙزی ٚ تحّیُ ػسْ لطؼیت ثٝ وبض ٔی سٜ ٔیق ا٘زبْ

R-factor        95ثطاثط اؾت ثبفبنّٝ ٔتٛؾط ثشیٗ حشس ثشبلا ٚ پشبییٗ زض طیشف   ٓ ثشط ا٘حشطاف ٔؼیشبض ٔمشبزیط      زضنشس، تمؿشی

ثبقس.  قسٜ ثب وٕتطیٗ ضربٔت ثب٘س ٔی یٗ ٔمبزیط ٔكبٞسٜٞسف زض ثطٌطفتٗ ثیكتط SUFI-2ثٙبثطایٗ زض  ٌیطی قسٜ؛ ا٘ساظٜ

 .[6]، ثٝ نفط ٘عزیه ثبقسR-factor، ثٝ یه ٚ P-factorؾبظی ظٔب٘ی اؾت وٝ ٔمساض  قطایط ایسٜ آَ زض یه قجیٝ

( 2طجششك ٔؼبزِششٝ )ثششط  ∅تششبثغ ٞششسفٌیششطی قششسٜ زض ایؿششتٍبٜ تىششبة   ٔٙظششٛض ٔمبیؿششٝ ذطٚرششی ٔششسَ ثششب ا٘ششساظٜ  ثششٝ

 ٌطفت: لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ

∅  {
| |      

| |       
  

       
| |  
| |  

   (2) 

R  وٝ زض آٖ
ذط ضٌطؾشیٖٛ   قیت bٌیطی قسٜ ٚ  قسٜ ٚ ا٘ساظٜ ثیٙی ضطیت ٕٞجؿتٍی یب ضطیت تجییٗ ثیٗ ٔمبزیط پیف 2

 (.Abbaspour,2011)ثبقس  ٞب ٔی ثیٗ آٖ

   ضطیت تجییٗ: زض آٖ
̅̅   ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط ٔكبٞساتی ٚ  ̅̅

̅̅ تغییشط   1تشب   0قسٜ اؾت. ضشطیت   ؾبظی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط قجیٝ  ̅

 اؾت. 1وٙس ٚ ٔمساض ثٟیٙٝ آٖ  ٔی
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 ∑        ̅̅ ̅̅          ̅̅ ̅̅    

 

∑        ̅̅ ̅̅   
 

∑        ̅̅ ̅̅    
  (3) 

 1وٙس. ٔمساض ثٟیٙٝ ایٗ قبذم  ٟ٘بیت تغییط ٔی تب ٔٙفی ثی 1ؾبتىّیف ثیٗ  -ؾبتىّیف: ٔمساض ضطیت ٘بـ -ضطیت ٘بـ

ثیكتط ثبقس، ٔسَ  0.5لجَٛ ثٛزٜ ٚ وٕتط اظ نفط پصیطفتٙی ٘یؿت. اٌط ٔیعاٖ آٖ اظ  لبثُ 1اؾت. ٔمبزیط ثیٗ نفط ٚ 

تط اؾت وٝ ثٝ ٘تبیذ ٔسَ ثؿٙسٜ ٘كٛز ٚ اظ ٔتٛؾط ٔمبزیط ؾبظی ذٛثی زاقتٝ اؾت ٚ زض نٛضت ٔٙفی قسٖ آٖ ثٟ قجیٝ

ضا  0.75ٚ  0.36ٔمبزیط ثیٗ  زضنس ضا ػبِی ٚ 75ؾبتىّیف ثیكتط اظ  -.ٔمبزیط ٘بـ[10]ای اؾتفبزٜ قٛز.  ٔكبٞسٜ

 وٙٙس. ثرف ثیبٖ ٔی ضبیت

(4)     
∑         

 
 

∑       ̅   
                                                                                                                                                  

 اعتثار سٌجی-4-1

قسٜ زض ٔطحّٝ ٚاؾٙزی اؾت. ٞسف اظ اػتجبض ؾٙزی اطٕیٙبٖ یبفتٗ  اػتجبض ؾٙزی ارطای ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط ثٟیٙٝ

ٝ  زضؾتی قطایط ٔٙطمی ضا ثطای ؾطی تٛا٘س ثٝ اظ ایٗ اؾت وٝ ٔسَ ٚاؾٙزی قسٜ ٔی ٔٙظشٛض   ٞبی ٔتفبٚتی تؼٕیٓ زٞس. ثش

ٝ  500تىشطاض ٚ   1000زض SUFI2  اػتجبض ؾٙزی، اٍِٛضیتٓ   ثشطزاضی، یشب اؾشتفبزٜ اظ ٔمشبزیط پبضأتطٞشبی حبنشُ اظ        ٕ٘ٛ٘ش

-1986ثط اؾبؼ ٌبْ ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ نٛضت ٌطفت. ثبظٜ ظٔشب٘ی   2007تب  1986ؾبِٝ اظ ؾبَ  20ٞبی   ٚاؾٙزی، ثطای ؾبَ

بؾشیت  زض ٘ظط ٌطفتٝ قس تب ٔسَ ثب قطایط ٔحیطی ٔتؼبزَ قٛز.ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ تحّیُ حؿ up Warmػٙٛاٖ  ثٝ 1988

پشبضأتط وشٝ ثشط ضٚی     48قسٜ ٚ زض ثٟیٙٝ وطزٖ ٔسَ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ، اظ ثیٗ  ٔسَ، ػٛأُ ٟٔٓ ٚ ٔؤحط قٙبؾبیی

پشبضأتط   11زثی ذطٚری اظ حٛضٝ ٔؤحط، قٙبؾبیی قس٘س. پؽ اظ ا٘زبْ آ٘بِیع حؿبؾیت ٘ؿجی، زثی ذطٚری ٔٙطمشٝ ثشٝ   

زض ثٟتشطیٗ حبِشت ٚاؾشٙزی آٚضزٜ قشسٜ  اؾشت.زض ؾشتٖٛ اَٚ       ، ٔمبزیط حؿبؼ ٔسَ  1حؿبؾیت ٘كبٖ زاز. زض رسَٚ 

ثبقشس. ایشٗ    زض ٚاؾشٙزی ٔشی   Replaceزٞٙشسٜ ضٚـ   ٘كبMultiple ٚ  vٖ زٞٙسٜ ضٚ  ٘كبٖ r )ػلأت اذتهبضی(، 1رسَٚ 

ٔمشساض اِٚیشٝ ػبٔشُ ٔشٛضز٘ظط ثشب       ،Replaceا٘شس. زض ضٚـ   قسٜ ٞب ثطای ؾِٟٛت تغییط ٔمساض ػٛأُ زض ٚاؾٙزی اثساع ضٚـ

قشسٜ( ضشطة    ، ٔمشساض اِٚیشٝ ػبٔشُ زض )ٔخجشت یشه اضظـ زازٜ     Multipleقٛز، أب زض ضٚـ  قسٜ ربیٍعیٗ ٔی ظـ زازٜاض

 قٛز. ٔی

 .یی ثٛز٘شس وشٝ ثشٝ ٔمشساض نشفط ٘عزیشه ثشٛز       ٞب p-valueزاضای  1اظ ٔیبٖ پبضأتطٞبی ٔٛرٛز، پبضأتطٞبی رسَٚ قٕبضٜ 

تٛاٖ یىی اظ  پبضأتطٞبی ثؿیبض ٟٔٓ زض تؼیشیٗ ٔیشعاٖ رطیشبٖ ضٚا٘شبة زض حٛضشٝ آثطیشع        ٔی ضا ،CNپبضأتط  ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ

یبفتشٝ ٚ ضٚا٘شبة ؾشطحی     یط ػسز ٔٙحٙی ثسیٗ تطتیت اؾت وٝ ثب افعایف ػسز ٔٙحٙشی رطیشبٖ پبیشٝ وشبٞف    تأح قٙبذت.

یبفتٝ ٚ ثٝ ز٘جشبَ آٖ ضٚا٘شبة    یبثس. ایٗ افعایف ثٝ رٟت آٖ اؾت وٝ ثب افعایف ػسز ٔٙحٙی ٔمساض ٘فٛش وبٞف افعایف ٔی

ثبقٙس ثیكتطیٗ تشأحیط ضا ثشط    پبضأتطٞبیی وٝ ثب رطیبٖ آة ظیطظٔیٙی زض اضتجبط ٔی ،CNیبثس. ػلاٜٚ ثط  ؾطحی افعایف ٔی

)ظٔبٖ تأذیط ثیٗ ذبضد قسٖ آة آثیشبضی اظ پطٚفیشُ    GW-DELEYتٛاٖ ثٝ  ذطٚری اظ حٛضٝ زاض٘س وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔی

ٝ     GWQMN ٛاٖ ؾطحی( ٚذبن ٚ ٚضٚز آٖ ثٝ آثر ػٙشٛاٖ آة ثطٌكشتی زض ٘ظشط ٌطفتشٝ      )ػٕك آثشی وشٝ ثشبلاتط اظ آٖ ثش

زٞٙسٜ تأحیطٌصاضی ٔتمبثشُ آة ظیشطظٔیٗ ٚ آة    قٛز( اقبضٜ وطز. إٞیت ایٗ پبضأتطٞب ثط زثی ذطٚری اظ حٛضٝ ٘كبٖ ٔی

 وٙس. ؾبظی ٔٙبؾت ایٗ فطآیٙس ضا تأویس ٔی ثبقس ٚ ِعْٚ قجیٝ ؾطحی ثط ٞٓ ٔی
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 سازی پاراهترّای هذل . ًتایج  تحلیل حساسیت هذل ٍ ٍاسٌجی ٍ تْی1ٌِجذٍل ضوارُ

 t-Stat P-Value ٍاحذ ًام پاراهترّا ًام عاهل

 r__SOL_AWC.sol - 5.2288 0.0000 دسترض خاک آب قاتل

 r__SOL_K.sol mm/hr 4.5939 0.0000 ّذایت ّیذرٍلیکی اضثاع

 0.0000 4.4293 ضٚظ V__GW_DELAY.gw زهاى تأخیر آب زیرزهیٌی

 V__PLAPS.sub mm/km 2.9250 0.0036 افت آٌّگ تارش

 r__SOL_BD.sol g/cm3 2.7570- 0.0061 چگالی تَدُ خاک

 V__TLAPS.sub ℃/km 2.5716- 0.0104 افت آٌّگ دها

 0.0248 2.2516 ضٚظ V__ALPHA_BF.gw ثاتت تخلیِ آب زیرزهیٌی

 V__GWQMN.gw mm 1.9535- 0.0514 آبحذاقل هقذار رخیرُ 

 r__GW_REVAP.gw - 1.8921- 0.0591 ضریة تثخیر آب زیرزهیٌی

 CN r__CN2.mgt - 1.8233- 0.0689ضوارُ هٌحٌی 

 r__CANMX.hru mm H2O 1.7852- 0.0749 ترگاب

 ضذُ ٍ هطاّذاتی سازی ارزیاتی کارایی هذل ٍ هقایسِ ّیذرٍگراف ّای ضثیِ-4-2

ٞشبی   ضٚ ٔمساض زثی ٔبٞب٘ٝ ثطای زازٜ ( ثطای ارطای ٔسَ اؾتفبزٜ قس. اظای2001ٗ-1988ؾبَ ) 14پػٚٞف اظ آٔبض زض ایٗ 

ٚ ؾٙبضیٛی ٚضغ ٔٛرٛز ٔحبؾجٝ ٚ ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیذ   1:25000ٞبی تٛپٌٛطافی  ٔكبٞساتی حبنُ اظ ٘مكٝ

ٔكششبٞساتی ٚ زثششی  آٔششسٜ اؾت.ٔمبیؿششٝ زثششی 4ضمموارُقششىُ ٚ 3 قششىُ قششٕبضٜ زض  2001-1988ٞششبی  ثششطای ؾششبَ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ زثشی   زٞس وٝ زازٜ ٘كبٖ ٔی SWATتٛؾط ٔسَ  1:25000تٛپٌٛطافی  ٞبی سٜ حبنُ اظ زازٜق ؾبظی قجیٝ

Rٔبٞب٘ٝ ٕٞجؿتٍی )
( ضا زاض٘س.ٔمبیؿٝ ٘تبیذ ثسؾت آٔسٜ ثب ٘تبیذ ؾشبیط  79/0ٔٙبؾت ) Nash( ٚ ضطیت 79/0( ٔٙبؾت )2

زٞس وشٝ   ( ٘كبٖ ٔیAlansi،2009  ٚSadeghi ،2010؛ Bekiaris، 2005تحمیمبت ٔكبثٝ نٛضت ٌطفتٝ زض ؾطح رٟبٖ )

لجشَٛ ٚ تمطیجشبً ٔكشبثٝ ثشب      ؾبظی لبثُ ٞبی ٚضٚزی ثطای آثریع ٔٛضز ٔطبِؼٝ، زلت قجیٝ ٞبی ٔطثٛط ثٝ زازٜ ثب ٚرٛز هبِف

ٝ  2012ٚ ٕٞىشبضاٖ،    Hosseiniآٔسٜ اؾت )ٌعاضقی اظ ٘تبیذ  ؾشبیط ٔحممشیٗ زض    زؾت ٘تبیذ ؾبیط ٔحممیٗ ثٝ قشسٜ   اضائش

ٝ     تٟٙب ٔسَ ثطای حٛضٝ ثب زازٜ تبیذ ایٗ ٔطبِؼٝ ٘كبٖ زاز، وٝ ٘ٝاؾت(. ٘ ؾشبظی زاضز ثّىشٝ ثشطای     ٞشبی وشٓ لبثّیشت قشجی

ٞشبی وبِیجطاؾشیٖٛ ٚ    زٞس. زض ٕ٘ٛزاض ظیط ٔحٛض افمی ثیبٍ٘ط ؾبَ ٔمیبؼ ٞٓ ٘تبیذ ثٟتطی اضائٝ ٔی ٞبی آثطیع ثعضي  حٛضٝ

ی ٔكشبٞساتی ٚ ذشط   زثش ض٘شً   ثبقس. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ذط آثی ٞب ٔی ٔحٛض لبئٓ ثیبٍ٘ط ٔیعاٖ زثی ٔٛرٛز زض ٞطوساْ اظ ؾبَ

 ثبقس. قسٜ ٔی ؾبظی زثی قجیٝ لطٔعضً٘

 

 ضذُ سازی . سری زهاًی دتی هاّاًِ هطاّذاتی ٍ دتی هاّاًِ ضثی3ِضکل ضوارُ 
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 دتی هاّاًِ  سازی ضثیِّای هطاّذاتی  . هٌحٌی ترازش داد4ُضکل ضوارُ

 ٍ تأثیر آى تر رٍاًاب SWATتحلیل عذم قطعیت پاراهترّای هذل -4-3

تٛاٖ ٔمساض ٚاحشسی   ٞب زاضای ػسْ لطؼیت ثٛزٜ ٚ ٕ٘ی ثبقس وٝ ٞطوساْ اظ آٖ زاضای پبضأتطٞبی ٔتؼسزی ٔی SWAT ٔسَ

ٞب، زأٙشٝ   ای ثطای تغییطات ایٗ پبضأتطٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثب تٛرٝ ثٝ آٖ ضٚ ٔحسٚزٜ ٞب زض ٘ظط ٌطفت. اظایٗ ضا ثطای آٖ

ٚ ثشطای   SUFI-2تحمیك، ػسْ لطؼیت ٔسَ ثشب اؾشتفبزٜ اظ اٍِشٛضیتٓ    قٛز. زض ایٗ  ٞبی ٔسَ اضظیبثی ٔی تغییطات ذطٚری

ٚ ٘ىشٛیی ثشطاظـ    P-factor ٚ R-factorٞشبی   ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه تىبة نشٛضت ٌطفشت. ؾشاؽ ثشب اؾشتفبزٜ اظ قشبذم      

(NES,R
2
ثٝ ثطضؾی ػّٕىطز ٔسَ زض قطایط ػسْ لطؼیت پبضأتطٞبی آٖ پطزاذتٝ قس. ثب٘س ػسْ لطؼیت زثشی ذطٚرشی    (

 آٔسٜ اؾت. 5ؿتٍبٜ ٔطثٛطٝ زض قىُ قٕبضٜ زض ای

 

 

 . تازُ عذم قطعیت ایستگاُ تکاب در دٍرُ ٍاسٌجی هذل5ضکل ضوارُ

ضً٘ ثیبٍ٘ط ٔمساض  زٞس. ذطٛط آثی ، ٔحٛض افمی تؼساز ؾبَ ٚ ٔحٛض لبئٓ ٔمساض زثی ٔبٞب٘ٝ ضٚا٘بة ضا ٘كبٖ ٔیقىُ قٕبضٜ

 ً ثب٘شس ػشسْ    یشب  95PPU زثی ٔكبٞساتی ٚ ذطٛط لطٔعضً٘ ثیبٍ٘ط ترٕیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞبی ٔؤحط ٚ ضً٘ ؾشجعض٘

 طٛض وٝ زض قسٜ اؾت. ٕٞبٖ ثبقس وٝ زض ٔطبِت لجُ ثٝ تٛضیح آٖ پطزاذتٝ لطؼیت ٔی

ٞشبی ٔكشبٞساتی    ؿشتٍی ذشٛثی ثشب زازٜ   ؾبظی ٕٞج ٌطزز زض زٚضٜ وبِیجطاؾیٖٛ ٔسَ، زثی قجیٝ ٔكبٞسٜ ٔی ضوارُرسَٚ 

ثبقشس . ٘تشبیذ ثشبظٜ     ٔی 79/0ٚ ضطیت ٘ف آٖ ٘یع  79/0وٝ ضطیت ٕٞجؿتٍی آٖ ثطای ایؿتٍبٜ ٔٛضز٘ظط  طٛضی زاقتٝ ثٝ

 قسٜ اؾت. ٘كبٖ زازٜ 6قسٜ اؾت. وٝ زض قىُ قٕبضٜ  ا٘زبْ 2007-2001ٞبی  نحت ؾٙزی ثطای ؾبَ

 ٍاًاب حَضِ در دٍرُ کالیثراسیَى. جذٍل ضریة ّوثستگی هاّاًِ ر2جذٍل ضوارُ

NS R2 R-factor P-factor ُایستگا 

 تىبة 58/0 51/0 79/0 79/0

 

R² = 0.791 
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. تازُ عذم قطعیت ایستگاُ تکاب در دٍرُ کالیثراسیَى ٍ .Error! No text of specified style in documentضکل ضوارُ 

 صحت سٌجی

 ٍ پیطٌْادات یریگ جِیًت-5

 تٌذی جوع5-1

 ـ    ٕٞبٖ ٝ ضٚا٘شبة زض   -طٛض وٝ زض فهَٛ لجُ اقبضٜ قس، ثشطای ترٕشیٗ ٔیشعاٖ ثشبض ی فبلشس قشجىٝ ٔتشطاوٓ اظ    ٞشب  حٛضش

وشٝ   یه ٔسَ فیعیىی اؾشت  SWAT اؾتفبزٜ وطز.ٔسَ SWATتٛاٖ اظ ٔسَ ٞیسضِٚٛغیىی  ؾٙزی ٔی ٞبی ثبضاٖ ایؿتٍبٜ

یٗ ٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚری، ٘یبظٔٙس اطلاػبتی زض ٔشٛضز  ربی ضٕیٕٝ وطزٖ ضٚاثط ضٌطؾیٛ٘ی ثطای تكطیح ضٚاثط ث ثٝ

ٞششبی ٔششسیطیت ٚ وششبضثطی اضاضششی زض ؾششطح حٛضششٝ  ٚٞششٛا، ٔكرهششبت ذششبن، تٛپششٌٛطافی، پٛقششف ٌیششبٞی ٚ ضٚـ آة

ٞشبی ضلشٛٔی اضتفشبػی وشٝ اظ ٔٙشبثغ ٔرتّشف ضلشٛٔی         ٞبی ٚضٚزی اظرّٕٝ ٘مكٝ زازSWATٜ ی زضؾبظ ٔسَثبقس.ثطای  ٔی

ٚ ٕٞچٙشیٗ ثشبضـ ضٚظا٘شٝ،     وٝ ٕٞطاٜ ثب ٘مكٝ ذبن ٚ وبضثطی اضاضی قسٜ تٟیٝ 1:25000تٛپٌٛطافی ٞبی  اضتفبػی ٚ ٘مكٝ

ضٚظا٘ٝ ٚ ؾطػت ثبز ثٝ ٔسَ ٚاضز قس.ایٗ ٔسَ وٝ ثشب زض ٘ظشط ٌشطفتٗ قشطایط فیعیىشی حٛضشٝ ثشٝ         MAX  ٚMINزٔبی 

ؾشبظی پٛقشف، ذشبن ٚ ٔشسیطیت      ٞب رٟت یىؿبٖ (HRU)ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی  پطزاظز اظ ٚاحسٞبی ٚاوٙف یٔی ؾبظ ٔسَ

 ٌیطز. ثٟطٜ ٔی

 قٛز ی ثعضي ثٟتط ا٘زبْ ٔیٞب حٛضٝؾبظی زض  ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ قجیٝ -1

ٝ    ٘تبیذ حبنُ اظ ٔمبیؿٝ زثی تِٛیسی ٔبٞب٘ٝ زازٜ -2 ٝ   ؾشبظی  ٞشبی ٔكشبٞساتی ٚ قشجی ٞشبی تٛپشٌٛطافی    قشسٜ ٘مكش

 ثبقس. زٚ ٕ٘ٛزاض ثبٞٓ ٔیی اظ تطبثك ظیبز ایٗ حبو 1:25000

ٝ  SWATCUPزض ٔشسَ   ٞبی تٛپٌٛطافی زثی تِٛیسی ٔبٞب٘ٝ حبنُ اظ زازٜ -3 َ  14ٔشست   ثش  ؛ ٚوشبِیجطٜ قشس   ؾشب

ثشطای ٞشط یشه اظ زیٍشط      SWATCUPػٙٛاٖ پبضأتطٞبی ٔؤحط زض ٔسَ  ثٝ ی ٔسَ،اظ ٚاؾٙزپبضأتطٞبی حبنُ 

ٞشبی حبنشُ اظ    یذ ٘كشبٖ زاز وشٝ زازٜ  ٚ ٘تشب ؛ ٔٙبثغ ضلٛٔی اضتفبػی، طی یه ٔطحّٝ وبِیجطٜ نحت ؾٙزی قس

، ٔٙبؾشت ثشطای ایشٗ    79/0ثطاثط ثشب   N2  ٚR2 ضطیت  یٕٞجؿتٍیط ضطیت ٔمبزثب تٛرٝ ثٝ  ٞبی تٛپٌٛطافی ٘مكٝ

 ثبقس. حٛضٝ ٔی

 ّای آتی ّایی ترای پرٍشُ پیطٌْاد -5-2

تٛاٖ ثطای ٔطبِؼبت آتی ٔشٛاضزی ضا پیكشٟٙبز وطز.ارشطا ٚ وبِیجطاؾشیٖٛ ٔشسَ       ثٝ ٘تبیذ ثطآٔسٜ اظ ایٗ تحمیك ٔی تٛرٝثب 

زض ٔٛالشغ ؾشیلاثی، اطلاػشبت     ٔرهٛنشبً تٛا٘شس   ٞبی ضٚظا٘ٝ ٚ وٕتط اظ ضٚظا٘شٝ وشٝ ٔشی    وبضضفتٝ زض تحمیك حبضط ثب زازٜ ثٝ

_        Observe 
          Simulation 
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 ـ قجیٝ ٕطاٜٞقٛز ثٝ  تطی ضا اظ زثی اضائٝ وٙس. پیكٟٙبز ٔی ٔٙبؾت ، SWAT-CUPضٚا٘شبة زض ٔشسَ وشبِیجطٜ    -ؾبظی ثشبض

ٝ  افعاضٞبی ٘طْٔمساض ضؾٛة ٘یع ثٝ ٕٞطاٜ زثی وبِیجطٜ قٛز.اؾتفبزٜ اظ  ٝ ٔمبؾشبظی ٔشسَ ٚ    زیٍط رٟت قشجی ثشب   ٞشب  آٖ  یؿش

ٓ  ٔؤحط ثبقس.پیكٟٙبز ٔی افعاض ٘طْتٛا٘س زض اضظیبثی تٛإ٘ٙسی  یىسیٍط ٔی ثشطای ٔٙشبطك    یٞشب  ٔشبٞٛاضٜ ٞشبی   قٛز اظ اٍِشٛضیت

اؾتفبزٜ قٛز.اضظیبثی احط تٛاٖ تفىیشه   ضٚا٘بة-ؾبظی ثبضـ ٚ رغطافیبیی ٔرتّف وكٛض، زض ترٕیٗ ثبضـ زض قجیٝ الّیٕی

ُ ی ٔرتّشف  ٞب زض آؾتب٘ٝٞبی ضلٛٔی اضتفبػی  ٔسَ ٝ یشطی  ٌ قشى  ـ    ٞشب  آثطاٞش ضٚا٘شبة ٚ پبضأتطٞشبی   -ثشط ٘تشبیذ ٔشسَ ثشبض

ثیٙی  ٔحیطی ٚ ٔسیطیتی ثطای پیف ی ظیؿتؾبظ ٔسَ٘تبیذ ثؿیبض ٔؤحط ثبقس.  تٛا٘س زض ثبلا ضفتٗ زلت غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ٔی

 ضؾس. یٔی زض تحمیمبت آتی ضطٚضی ثٝ ٘ظط ا ٔبٞٛاضٜؾیلاة ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحهٛلات 
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