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 چکیذُ :
 لیتحلّسف اظ ایي تحمیك . ثبقس هی یعی ٍ هسیطیت قْطی زاضای اّویت ّبی ثطًبهِثؿیبضی اظ فؼبلیت زض اضاضی وبضثطی پبیف تغییطات

ّبی ثطًبهِتسٍیي  هٌظَض  ی ثِاعلاػبت هىبًّبی ؿتنیثب اؾتفبزُ اظ ؾٌدف اظ زٍض ٍ ؾ ی هكرمثبظُ ظهبًیه زض  یقْط تغییطات وبضثطی

یِ ًمكِ ی اؾت. هٌغمِ هَضز هغبلؼِ تحمیك قْط لاّیدبى زض قطق اؾتبى گیلاى اؾت. زض ایي هغبلؼِ ثِ هٌظَض تْقْط تَؾؼِ اؾتطاتػیه

ٍ  2010، 2005، 2000، 1990ّبی ّبی لٌسؾت عی ؾبلهبَّاضُ TM ،ETM+  ٍOLIّبی ّبی ضلَهی ؾٌدٌسُزازُاظ پَقف اضاضی 

قجىة ػهجی ّب ثِ ضٍـ ًمكِ ثٌسی عجمِ ّب،پبیف تغییطات ظهبًی وبضثطی ثطایای پطزاظـ تهبٍیط هبَّاضُاؾتفبزُ قس. پؽ اظ پیف 2015

 هٌظَضثِ. قس پٌِْ آثی ایدبزٍ  قبلیعاض، ثبغیعجمة قْطی،  چْبض ّبی هرتلف زضؾبل پَقف اضاضی ّبیًِمك ت ٍاًدبم گطف ههٌَػی 

نحت ولی هیبًگیي ٍ  قسًس همبیؿِ GPSعطیك  اظ ثطزاقت قسُ ّبی هَخَزوبضثطیتَلیسی ثب  ِثٌسی، ًمكاضظیبثی نحت ًتبیح عجمِ

اگطچِ وِ ضقس ٍ گؿتطـ  ثطآٍضز گطزیس. هغبلؼة حبضط ًكبى زاز وِزضنس  98ّبی هَضز هغبلؼِ پیكٌْبزی ثطای ؾبل ثٌسی ضٍـعجمِ

تط ثؿیبض هحؿَؼ 2010تب  2005ّبی هَضز هغبلؼِ ّوَاضُ هثجت ثَزُ اؾت. ثب ایي حبل ضًٍس ضقس قْط اظ ؾبل قْط لاّیدبى زض عی ؾبل

 ی ٍ تجسیل قبلیعاض ٍ ثبؽ ثِ هٌبعك هؿىًَی ّوَاضُ ثیكتط ثَزُ اؾت.قْط وبضثطیتَؾؼِ ٍ ضقس اؾت. ّوچٌیي زض هٌبعك قوبلی ٍ غطثی 
 

  .هبَّاضُ لٌسؾت، ؾٌدف اظ زٍضاضاضی، قجىِ ػهجی ههٌَػی،  تغییطات وبضثطی ّای کلیذی :ٍاصُ
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 همذهِ -1

ضیزعی   هَاضز زض ثطًبهِ ّب زض یه هحیظ قْطی ٍ ًحَُ تغییطات آى زض گصض ظهبى یىی اظ هْوتطیي اعلاع اظ ًؿجت وبضثطی

ثیٌی ًوَزُ ٍ الساهبت همتضزی   تَاى تغییطات آتی ضا پیف ّب زض گصض ظهبى هی ثبقس. ثب اعلاع اظ ًؿجت تغییطات وبضثطی هی

ضا اًدبم زاز. وبضثطی اضاضی قْطی ٍ چگًَگی پطاوٌف فضبیی ز هىبًی آى، یىی اظ ػَاهل هْن خْت اؾتفبزُ هغلزَة ٍ   

 سیز اظ ز یقْط تغییطات وبضثطیاؾت. ثب تَخِ ثِ اّویت ایي هَضَع، زض ایي پػٍّف ثِ ثطضؾی ثْیٌِ اظ فضبّبی قْطی 

قْطی اؾت وِ هتأؾفبًِ ًتیدِ آى،  -وٌین، خْبى وِ اهطٍظ هب زض آى ظًسگی هی خْبًی .قَز یپطزاذتِ ه ی ٍ ظهبًیهىبً

ّب ٍ فضبی قزْطی ًكزأت    زٍضی اظ هحیظ عجیؼی ٍ پصیطـ ًبذَاؾتِ قطایظ ًبهتؼبزلی اؾت وِ اظ ضٍاثظ ًبهَظٍى اًؿبى

یي ذزَز اؾزت. ثزِ عزَض     ّوطاُ ثزب لزَاً   ییقْط ثبظتبة تفىطات ؾبظهبى یبفتِ زض یه هٌغمِ فطٌّگی، فضب .]1[ گیطز هی

ّزب   ّب، افطاز، فضبی ؾجع، عجیؼت ّب، ضٍحیِ ذلانِ، تؼطیف قْط چٌساى ؾبزُ ًیؿت، ثِ ایي ذبعط وِ اظ یه ؾَ، اظ قىل

قٌبؾی، اختوبػی، فطٌّگی ٍ اذلالی هتفبٍتی اؾت؛  ّبی خؿوبًی، ضیرت ٍ هَاز عجیؼی تكىیل قسُ ٍ زاضای ؾبذتوبى

ّبی هرتلف ثَزُ ٍ ّط وسام هتٌبؾت ثب زیسگبُ ذزَز آى ضا تؼطیزف    ی ترهم ٍ ًگطـقْط زاضا هؼطفبىٍ اظ ؾَی زیگط، 

قْطی، ثركی اظ فطایٌس قْطی اؾت وِ انَلاً ثب هَلؼیت، ٍؾزؼت ٍ ؾزطاًِ    یيلصا ثطًبهِ ضیعی وبضثطی ظه. ]2[س اً ًوَزُ

آهَظقی، فطٌّگی، هصّجی ٍ  ّبی هرتلف قْطی هبًٌس هؿىًَی، نٌؼتی، تدبضی، تفطیحی، ظهیي هَضز ًیبظ ثطای وبضثطی

 .]3[ز ... ؾط ٍ وبض زاض

ثزب اؾزتفبزُ اظ ؾزٌدف اظ     2014تب  1990 یّب ؾبل یزضثبظُ ظهبً دبى،یگؿتطـ قْط لاّ لیحبضط ثب ّسف تحل كیتحم

 یهىزبً  یوِ زض آى ًَع ٍ الگَ یٍ پَقف اضاض یًمكِ وبضثط ِی. تْطفتینَضت ذَاّس پص یاعلاػبت هىبً ؿتنیزٍض ٍ ؾ

 یهْن اؾت. ثزِ عزَض ولز    بضیثؿ یقْط یاضاض یٍ آت یفؼل یّب یعیضثطًبهِ یهكرم قسُ اؾت ثطا يیاظ ؾطظه ُزاؾتفب

ِ  یتَؾزؼِ هلز   یعیض اظ العاهبت ّط گًَِ ثطًبهِ یىی یاضاض یًمكِ وبضثط ِ  طاى،یاؾزت وزِ هزس    یا ٍ هٌغمز ٍ  عاىیز ض ثطًبهز

حزبل ٍ   یبظّزب یضفزغ ً  ٌِیّب، زض ظه لیّب ٍ پتبًؿ تیلبثل ؿِیٍضغ هَخَز ٍ همب ییؾبظز ثب قٌبؾب یوبضقٌبؾبى ضا لبزض ه

 73ّىتزبض زض حزبل حبضزط زاضای      13. قْط لاّیدبى ثب ٍؾؼت یه ّزعاض ٍ  ٌسیٍ اخطا ًوب یالساهبت لاظم ضا عطاح ٌسُیآ

ّبی گطزقزگطی ٍیزػُ قزْط     گطزز، پتبًؿیل ٍ یىی اظ قْطّبی هْن قوبل وكَض هحؿَة هی ثبقس. ّعاض ًفط خوؼیت هی

ضیعی ایي قْط ضا افعایف زازُ اؾت، ثٌبثطایي ثطضؾی ضقس ٍ تَؾؼِ قْطی زض ایي ضاؾتب  ّیدبى اّویت هغبلؼِ ٍ ثطًبهِلا

 ضیعاى زاضز.  ای ثطای ثطًبهِ خبیگبُ ٍیػُ

تزَاى ثطذزی اظ    هغبلؼبت ثؿیبضی زض ضاثغِ ثب هَضَع ثطضؾی تغییطات وبضثطی اضاضی نَضت گطفتِ اؾت. اظ ایي خولِ هی

ثٌسی پَقف ٍ وبضثطی اضاضی هٌغمِ تزبلاثی تطهیٌزَؼ زض خٌزَة     ( ثطای عجم2003ِهؽ ) تحمیمبت اذیط اقبضُ وطزُ،

ّبی  ( ٍ الگَضیتن پؽ اًتكبض ضا هَضز اؾتفبزُ لطاض زاز. ٍضٍزیMLPای ) قطلی هىعیه، قجىِ ػهجی پطؾپتطٍى چٌسلایِ

+ؾٌدٌسُ  7ٍ  5، 4، 3، 2قجىِ ػهجی ثبًسّبی عیفی 
ETM  ٍ عجمِ پَقزف اضاضزی ثزِ ػٌزَاى      6هبَّاضُ لٌسؾت ثَز

 .]4[س زضنس گعاضـ ق 82 ًیع ثٌسی ذطٍخی تْیِ قس. نحت عجمِ

ِ  3ثٌسی وزبضثطی اضاضزی هٌغمزِ قزْطی ثَگَتزب زض ولوجیزب اظ        ثطای عجمِ (،2006) لیعاضاظٍ ثٌزسی زضذزت    ضٍـ عجمز

ثِ وبض ثطزُ قزس   Quickbirdًدبم عجمِ ثٌسی، تهَیط گیطی، قجىِ ػهجی ٍ حساوثط احتوبل اؾتفبزُ وطز. ثطای ا تهوین

 ـ  عجمِ ایدبز قس. نحت عجمِ 9ٍ ًمكِ وبضثطی اضاضی ثب  گیزطی،   ّزبی زضذزت تهزوین    ثٌسی وبضثطی اضاضزی ثزطای ضٍ

 . ]5[س زضنس ثطآٍضز گطزی 40ٍ  65، 74قجىِ ػهجی ٍ حساوثط احتوبل ثِ تطتیت 

پَقف ٍ وبضثطی اضاضی قْط غیبى اظ الگَضیتن پؽ اًتكبض ٍ ضٍـ قجىِ ثٌسی  ثطای عجمِ (،2005) خیبًدَى ٍ ّوىبضاى

+ثبًس عیفی تهبٍیط  6ّب  ػهجی اؾتفبزُ وطزًس. آى
TM/ETM         ٍ ضا ثزِ ػٌزَاى ٍضٍزی ثزِ قزجىِ ػهزجی هؼطفزی وطزًزس

 .]6[س ثٌسی وطزً ًَع پَقف ٍ وبضثطی اضاضی عجمِ 6هٌغمِ ضا ثِ 



 

2 

 … استفاده ازپایش تغییرات کاربری اراضی شهری با 

 زادیاصفهان ینرام ی،عفت یثمم

ِ      ( اظ ؾِ ضٍـ فبظی1385اهیطی ٍ ّوىبضاى ) ای  ثٌزسی تهزَیط هزبَّاضُ    ، قزجىِ ػهزجی ٍ ووتزطیي فبنزلِ ثزطای عجمز

Quickbird            ثِ ؾِ عجمِ پَقف گیبّی، هٌغمزِ قزْطی ٍ آة اؾزتفبزُ وطزًزس، ٍ ثزِ ایزي ًتیدزِ ضؾزیسًس وزِ زلزت

 . ]7[ت ثب ضٍـ قجىِ ػهجی زض همبیؿِ ثب زٍ ضٍـ زیگط زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثیكتط اؾ طاتییتغ لیثٌسی ٍ تحل عجمِ

ّزبی   ( ثِ هٌظَض تْیة ًمكِ وبضثطی اضاضی زض حَظُ ؾطذبة ذطم آثبز زض اؾتبى لطؾزتبى، اظ زازُ 1386ٍ ػجسی ) قتبیی

ETMؾٌدٌسُ 
ِ  ّبی هرتلف ًظیط ایدبز تهبٍیط ضًگی وبشة، ًؿجت اؾتفبزُ وطزًس. پطزاظـ  + ّزبی   گیطی ٍ تدعیِ هؤلفز

ETMؾٌدٌسُ 
 گطزیس. ثْتطیي هدوَػة ثبًسی ثطای عجمِ لؾبظی تهَیط اػوبانلی ثط ضٍی ثبًسّبی انلی ثب ّسف ثبضظ  +

  ِ ثٌزسی تهزَیط ثزِ ضٍـ ًظزبضت قزسُ ٍ ثزب اؾزتفبزُ اظ         ثٌسیْب ثب اؾتفبزُ اظ قبذم آهبضی ٍاگطایی تؼییي قزس ٍ عجمز

ِ    ّبی حساوثط احتوبل، هتَاظی الؿغَح ٍ حسالل فبنزلِ اظ هیزبًگیي اًدزبم گطفزت. ًتزبیح آى      الگَضیتن  ّزب ًكزبى زاز وز

 یگؿزتطـ اضاضز   لیز ٍ تحل یثٌسی زیگط زض ثطضؾ ثٌسی حساوثط احتوبل، ًتبیح ثْتطی زض همبیؿِ ثب زٍ ضٍـ عجمِ عجمِ

 .]8[زّس  اضائِ هی

ثٌسیِ ًظبضت قزسُ ثزب    گؿتطـ قْط اضان، زٍ ضٍـ عجمِ یثٌسی ٍ ثطضؾ ( ثطای عجم1388ًِسٍقي ٍ ّوىبضاى ) یاحوس

الگَضیتن حساوثط احتوبل ٍ قجىة ػهجی ههٌَػی پطؾپتطٍى ؾِ لایِ ثب ثِ وبضگیطی ًمكة قیت ٍ ثسٍى اؾزتفبزُ اظ آى  

 GPSتَلیسی ثب ًمكة ٍالؼیت ظهیٌی ایدبز قسُ اظ عطیزك   ةثٌسی، ًمك ثِ وبض گطفتِ قس. ثطای اضظیبثی نحت ًتبیح عجمِ

ثٌسی ثطای ضٍـ حساوثط احتوبل، ضٍـ قجىِ ػهجی ثسٍى اؾتفبزُ اظ ًمكزِ قزیت ٍ    ثطضؾی گطزیس ٍ نحت ولی عجمِ

هغبلؼزة ًكزبى زاز وزِ     يیز زضنس ثطآٍضز گطزیزس. ا  6/94ٍ 7/92، 6/92قجىِ ػهجی ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ قیت ثِ تطتیت 

 .]9[ز ب نحت ثبلا زاضقجىة ػهجی، لبثلیت تْیة ًمكة پَقف اضاضی ضا ث ثٌسی مِضٍـ عج

ثب اؾزتفبزُ اظ ؾزٌدف اظ    2015 تب 1990 یّب ؾبل یزض ثبظُ ظهبً دبى،یگؿتطـ قْط لاّ لیحبضط ثب ّسف تحل هغبلؼِ

ّزب ٍ   اؾزتفبزُ اظ زازُ  يیكز یًؿزجت ثزِ هغبلؼزبت پ    كیتحم يیلَت ا ًمغِ. گطفتنَضت  یاعلاػبت هىبً ؿتنیزٍض ٍ ؾ

ٍ ّوچٌزیي   TM ،ETM+ ،OLIهرتلف ّوبًٌزس   یّب تٌَع اؾتفبزُ اظ ؾٌدٌسُ 2015تب  1990ثلٌسهست اظ ؾبل  طیتهبٍ

 ثبقس.   ّبی آهَظقی خبهغ ٍ وبهل هی ثىبضگیطی ًوًَِ

 ّا هَاد ٍ رٍش -2

 هٌطمِ هَرد هطالعِ -2-1

 28/33"  تزب  37° 11' 4/0" ییبیز اظ ػزطو خغطاف  لاىیزض قطق اؾتبى گز  دبىیقْط لاّ تیثب هطوع دبىیقْطؾتبى لاّ

 ؾزغ   اظ هتط 15 قْط اضتفبع هتَؾظ. اؾت قسُ ٍالغ 37° 11' 40/0" تب 37° 11' 40/0" ییبخغطافی عَل ٍ °37 13'

 ثبقس. ّعاض ًفط خوؼیت هی 73ّىتبض زض حبل حبضط زاضای  13ثب ٍؾؼت یه ّعاض ٍ  ایي قْط. ثبقس یآظاز ه یبّبزضی
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 : هَلعیت جغزافیایی ضْز لاّیجاى1ضکل 

 رٍش تحمیك -2-2

  ّای ٍرٍدی دادُ -2-2-1

ٍ   ّزب  زازُّبی اًدزبم گطفتزِ زض ایزي ظهیٌزِ،      خْت اؾترطاج اعلاػبت هَثط زض تحمیك حبضط ثب هغبلؼِ ٍ ثطضؾی پػٍّف

ّزبی قزْط لاّیدزبى زض     ّبی هَضز اؾتفبزُ قبهل: ًمكِ ضلزَهی هؼزبثط ٍ ذیبثزبى    هٌبؾت اًتربة قسًس. ًمكِ ّبیًمكِ

ای ثِ وبض گطفتزِ قزس. ّوچٌزیي هغبلؼزبت هیزساًی اظ       هبَّاضُ طیتهبٍ یضٍ حبتیحخْت اًدبم تهوِ  5000/1همیبؼ 

ای هزَضز ًیزبظ اظ خولزِ ؾزبیط     ، تْیِ اعلاػبت ٍ تهبٍیط هبَّاضGPSُّبی وٌتطلی ثب  هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ٍ ثطزاقت ًوًَِ

  اؾت. ( شوط قس1ُ) زض خسٍل اعلاػبتوِ هكرهبت ایي  ثبقس ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ایي هغبلؼِ هی زازُ

 ّای هَرد استفادُ تحمیكٍ ًمطِ  ّا : داد1ُ جذٍل 

 ًَع دادُ دادُ ردیف
لدددددددددذرت 

 تفکیک/دلت
 سال هزجع اخذ

1 
ّبی قزْط   لایِ ضلَهی هؼجبض ٍ ذیبثبى

 لاّیدبى
 2013 قْطزاضی لاّیدبى 5 ضلَهی

 1990غٍئي  ؾبظهبى ظهیي قٌبؾی آهطیىب 30 ضؾتطی 5ای لٌسؾت  تهبٍیط هبَّاضُ 2

 ؾبظهبى ظهیي قٌبؾی آهطیىب هتط 15 ضؾتطی 7ای لٌسؾت  تهبٍیط هبَّاضُ 3

 2000غٍئي 

2005 

2010 

 2015غٍئي  قٌبؾی آهطیىب ؾبظهبى ظهیي هتط 15 ضؾتطی 8ای لٌسؾت  تهبٍیط هبَّاضُ 4

 2012 قٌبؾی آهطیىب ؾبظهبى ظهیي هتط 30 ضؾتطی هسل تَپَگطافی 5

 2015 ---- هتط 15-3ثیي  ثطزاضی GPSثطزاقت هیساًی ثب  6
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 … استفاده ازپایش تغییرات کاربری اراضی شهری با 

 زادیاصفهان ینرام ی،عفت یثمم

 ای پزداسش تصاٍیز هاَّارُ پیص -2-2-2

ٍ  هیؿتوبتیؾ یذغبّب قَز یه یهطحلِ ؾؼ يیزض ا اؾت.اعلاػبت  یؾبظ ٌِیٍ ثْ  یزض ٍالغ تهح پطزاظـ فیهطحلِ پ

 ـ پزیف طحلزِ اظ  هالساهبت اًدبم گطفتِ زض  ازاهِگطزز. زض   یتهحای  هبَّاضُ طیهَخَز زض تهبٍ هیؿتوبتیؾ طیغ  پزطزاظ

  آٍضزُ قسُ اؾت.تحمیك 

 تصحیحات ٌّذسی  -2-2-2-1

گًَزِ   چیوزِ ّز   ؾزبظًس  یهز  ییّب ؾغط ٍ ؾتَى طیتهبٍ يیا یّب ىؿلیٍ پ ثبقٌس یفطهت ضؾتط ه یزاضا یا هبَّاضُ طیتهبٍ

ًمبط وٌتطل ثِ تؼساز  سیثب ،یا هبَّاضُ طیهطخغ وطزى تهبٍ يیظه یثطا ثِ ّویي زلیلًساضًس.  یٌیثب هرتهبت ظه یاضتجبع

ًمزبط   سیز ثب یٌّسؾز  حبتیاًدزبم تهزح   یًمكِ ٍ قىل زض ًظط گطفتِ قًَس. ثطا یلبثل لجَل ٍ ثب پطاوٌف هٌبؾت ثط ضٍ

ثٌزبثطایي ثزط ضٍی تهزبٍیط اظ    هكرم اؾت، اًتربة گطزز.  مبیآى زل ییبیوِ هرتهبت خغطاف يیاظ ظه یهٌبؾت ٍ هكره

 (. 2عطیك لایِ ضلَهی هؼبثط اضتجبعی قْط لاّیدبى تهیحی  ٌّسؾی نَضت گطفتِ اؾت )قىل 

 

 ای : اًطثاق دادى ضثکِ ارتثاطی ٍ تصاٍیز هاَّار2ُضکل 

 تصحیحات رادیَهتزیک  -2-2-2-2

پسیسُ اؾتفبزُ قسُ اؾزت. ایزي فطآیٌزس خْزت وزبّف اثزطات       1ثِ هٌظَض تهحیحبت ضازیَهتطیه اظ ضٍـ وبّف تیطگی

( تهزحی  ضازیزَهتطیىی   3پرف آتوؿفطی ثط ضٍی تهَیط اؾت. وِ ثطای ته ته تهبٍیط هَضز هغبلؼِ اخطا قس. قىل )

 زّس. ضا ًكبى هی OLIهطثَط ثِ ؾٌدٌسُ  2015هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ زض ؾبل 

 

 ای )تصَیز تصحیح ضذُ: سوت راست( : تصحیحات رادیَهتزیک تصاٍیز هاَّار3ُضکل 

                                                 
1-Dark Object Subtraction (DOS) 
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 تصحیحات اتوسفزی -2-2-2-2

 يیتوؿفط ظهآ طیوِ تَؾظ آقىبضؾبظ ثجت قَز، زٍ ثبض تحت تبث یا ذَز تب لحظِ طیزض هؿ سیؾبعغ قسُ اظ ذَضق یاًطغ 

خجزطاى اثزطات    یثزطا  یهتٌَػ یّب . ضٍـگصاضًس یه طیثط آى تبث یهبًٌس خصة ٍ پرف اتوؿفط ییّب سُیٍ پس قَز یٍالغ ه

تهحیحبت اتوؿفطی نَضت گطفتِ اؾت. قىل  2. زض ایي تحمیك ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ فلاـاًس اثساع قسُ طیاتوؿفط ثط تهَ

 زّس. ضا ًكبى هی OLIهطثَط ثِ ؾٌدٌسُ  2015( ثِ ػٌَاى ًوًَِ تهحی  اتوؿفطیه هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ زض ؾبل 4)

 

 ای )تصَیز تصحیح ضذُ: سوت راست( هاَّارُ: تصحیحات آتوسفزی تصاٍیز 4ضکل 

 یتاًذ ةیتزک يیاًتخاب تْتز -2-2-3

ّبی چٌس عیفی، لاظم اؾت تب ثْتطیي تطویت ثبًسی، هكرم قَز. اًتربة ثْتطیي تطویزت   ثطای اؾتفبزُ هغلَة اظ زازُ

ضلَهی اظ پبضاهتطی ثِ ًبم تَاى ثب ضٍـ  ، هكىل ٍ ٍلت گیط اؾت. ثٌبثطایي هیFCCثبًسی اظ عطیك همبیؿة چكوی تهبٍیط

 فبوتَض قبذم هغلَة
 ثطای زٍ هٌظَض ظیط اؾتفبزُ وطز:3

   FCCتطیي تطویت ثبًسی ثطای ایدبز  الف( تؼییي هٌبؾت

 ثٌسی ضلَهی تطیي ثبًسّب ثطای عجمِ ة( تؼییي هٌبؾت

ًَس. ایزي تؼزساز هوىزي    اًس، ثبیس ؾبذتِ قسُ ٍ همبیؿِ قز  ّبی ثبًسی هتؼسزی وِ حبنل اظ ثبًسّبی عیفی تؼساز تطویت

 ( شوط قسُ اؾت.2اؾت ظیبز ثبقس ثب ایٌحبل ثْتطیي تطویت ثبًسی زض ایي تحمیك زض خسٍل )

 ی تصاٍیز تِ کار رفتِ در ایي همالِتاًذ ةیتزک يیتْتز: 2جذٍل 

 یتاًذ ةیتزک يیتْتز سال ردیف

1 1990 142 

2 2000 123 

3 2005 123 

4 2010 247 

5 2015 432 

 پیطٌْادی تحمیكرٍش  -2-2-3

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت.5ضٍـ پیكٌْبزی تحمیك زض قىل )

. 

                                                 
2- FLAASH 
3- Optimum Index Factor (OIF) 
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 … استفاده ازپایش تغییرات کاربری اراضی شهری با 

 زادیاصفهان ینرام ی،عفت یثمم

 

 : رٍش پیطٌْادی5ضکل 

اؾزتفبزُ   (MLP) ی پطؾپتطٍى چٌسلایِههٌَػ یضٍـ قجىِ ػهجای اظ  ثٌسی تهبٍیط هبَّاضُ زض ایي هغبلؼِ خْت عجمِ

 تیز ثزِ ػٌزَاى تزبثغ فؼبل    سیگوَئیپؽ اًتكبض ثَزُ ٍ اظ تبثغ ؾز  تنیقجىِ الگَض يیهَضز اؾتفبزُ زض ا تنیالگَض قسُ اؾت.

ّبی ػهجی ههٌَػی ٍ ذهَنیبت هزسل پیكزٌْبزی پطزاذتزِ     زض ازاهِ ثِ ثیبى ثطذی هفبّین قجىِاؾتفبزُ قسُ اؾت. 

 قَز.   هی

 عصثی هصٌَعی  ضثکِ

چٌیٌزی   چٌزس لایزِ ایزي    یزب  یزه  اظ تَاًزس  هی قجىِ یه. زٌّس هی تكىیل ضا یه لایِ ّن وٌبض زض ًَضٍى چٌس یب یه    

 .]10[زازُ قسُ اؾت  ًكبى ًَضٍى S ٍ ٍضٍزی R ثب لایِ ته قجىِ یه ظیط قىل زض. قَز تكىیل

 

 لایِ تک ضثکِ یک :6ضکل 

ِ  ثبیبؼ ٍ خوغ ّب ٍظى ثطزاض زض ضطة اظ پؽ ٍ قَز هی اػوبل ّب ًَضٍى ّوِ ثِ p ٍضٍزی ثطزاض اػضبی قجىِ ایي زض      ثز

 لعٍهزی  ّزیچ  وِ قَز تَخِ .ثَز ذَاّس ثطزاض یه ثبلا قجىِ ذطٍخی. گطزز هی حبنل ذطٍخی ٍ قسُ اػوبل اًتمبل تبثغ

 ثبقس. ( ثطاثطSّب ) ًَضٍى تؼساز ( ثبRّب ) ٍضٍزی تؼساز ًساضز

ِ  ته زض قجىِ. ؾبذت هطوت لایِ ته قجىِ یه لایِ، ته قجىِ یه زض هتفبٍت اًتمبل تَاثغ اظ اؾتفبزُ ثب تَاى هی  لایز

 ٍضٍزی ثِ هطثَط ًوبیٌسُ ٍظى Wn,m هبتطیؽ ایي ثَز. زض ذَاّس S*R ی ثِ اًساظُ هبتطیؽ یه (W) ّب ٍظى هبتطیؽ ثبلا

m ًَضٍى ضٍی n ثبقس. هی 
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 nرٍی ًَرٍى  mًوایٌذُ ٍسى هزتَط تِ ٍرٍدی  Wn,m: هاتزیس 7ضکل 

هدززصٍض هیززبًگیي  قززبذم گطفتززِ  نززَضت ّززبی ؾززبظی قززجیِ توززبهی ّززبی هتؼززسز  زض ؾززبظی پززؽ اظ  قززجیِ      

 الگَّزبی  یزبزگیطی  زض قجىِ وبضایی ثیبًگط ضاٌّوب، قبذم یه ثؼٌَاى  (Root Mean Square Error) هطثؼبت            

ِ   یبزگیطی هرتلف لَاًیي زاضای ههٌَػی ػهجی ّبی قجىِ .قَز هی اؾتفبزُ هَخَز،  لزبًَى  ّزب،  آى اظ یىزی  ّؿزتٌس وز

 ایزي  زض. اؾزت  قزسُ  اؾزتفبزُ  آى اظ تحمیك ایي زض وِ ثبقس هی (Propagation Back Error)ذغب   اًتكبض پؽ یبزگیطی

ِ  ًزطٍى  ّط ٍلی ذطٍخی ًساضز ٍخَز لایِ یه ّبی ًطٍى ثیي اضتجبعی ّیچ لبًَى ِ  ّزبی  ًزطٍى  ٍضٍزی ثز  هتهزل  ثؼزس  لایز

ِ  ثیي ّبی اتهبل ٍظى زض قَز، هی اضائِ ٍضٍزی لایِ ثِ(xi)  هؿئلِ  زض هؼلَم وِ همبزیط ظهبًی. قَز هی ِ  ٍ ی ٍضٍز لایز  لایز

 خوزغ  ثزب ّزن   ًزطٍى  ّزط  ّبی ٍضٍزی توبم ثؼسی لایِ زض. قَز هی هٌتمل ثؼسی لایِ ّبی ًطٍى ثِ ٍ قسُ ضطة (wij)ثؼس 

 ثسؾزت  هدوزَع  ٍ( ضاثغِ ظیزط ) وطز اضبفِ همساض ایي ثِ ( ًیعw0ثبیبؼ ) ػٌَاى ثِ ثبثتی همساض تَاى هی ایٌىِ ضوي قسُ

 .آیس ثسؾت ًطٍى ذطٍخی تب گصضز هی فؼبلیت تبثغ ًبم تبثغ ثِ یه اظ آهسُ

(1)  
 

 پبؾد وِ تفبٍت قًَس هی انلاح ای گًَِ ثِ( پبضاهتطّبی آظاز) قجىِ ّبی ٍظى قجىِ، ثِ آهَظقی ّبی ًوًَِ ػطضِ اظ پؽ

ِ  قزَز تزب   هی تىطاض ٍضٍزی ّبی ًوًَِ ثب فطآیٌس ایي. قَز وویٌِ قجىِ ذطٍخی ٍالؼی ٍ هغلَة ِ  ایٌىز ِ  قزجى  حبلزت  ثز

 ًیبفتس. ّب اتفبق ٍظى زض تَخْی تغییطلبثل ٍ ثطؾس پبیساضی

 لِیثزِ ٍؾز   یاظ قزجىِ ػهزج   یهتفبٍت ّبیهٌبؾت ثب زلت ثبلا ؾبذتبض یثْتط ٍ ذطٍخ حیًتب حهَل یثطازض ایي تحمیك  

 یثِ ًزَع هؿزئلِ ثؿزتگ    یبًیه ِیّب زض لا . تؼساز ًَضٍىگطفت لطاض فیپبضاهتطّب هَضز آظهب طیّب ٍ ؾب زض تؼساز ًَضٍى طییتغ

خْت ثِ زؾزت آٍضزى تؼزساز   زض هٌبثغ هَخَز  یهرتلف ضٍاثظهٌظَض  يیثِ ا اؾتَزاضز ٍ ثط اؾبؼ تؼساز پبضاهتط هتفبٍت 

 :قَز ( ثسیي هٌظَض اؾتفبزُ هی2. زض ایي هغبلؼِ اظ ضاثغِ )ّب اضائِ قسُ اؾت ًَضٍى

(2)   

 لیتجزس   یضا ثزِ ػزسز نزح    یاؾت وِ ذطٍخز  یتبثؼ intاؾت ٍ تبثغ  یتؼساز ذطٍخ Pٍ  یتؼساز ٍضٍز n ضاثغِ يیزض ا   

ثطگطزاًزسُ   یثِ همساض ٍالؼز  یًطهبل قسُ ٍ ثؼس اظ هحبؾجبت، ذطٍخ هیاثتسا زض ثبظُ نفط ٍ  یٍضٍز یّب گٌبلی. ؾوٌس یه

 تنیالگزَض  یقزجىِ ثزط هجٌزب    يیااًس.  زض ًظط گطفتِ قسُ یاتفبلنَضت  ّب ثِ ٍظى ِیاٍل طیهمبز پیكٌْبزی . زض هسلقَز یه

هٌبؾزت   یثزِ هؼوزبض   سىیضؾز  یّب ثطا ضٍـ يیاظ ثْتط یىیاهب  .ٌسیث یپؽ اًتكبض ذغب  ثِ نَضت ًظبضت قسُ آهَظـ ه

 یحزبلت  يیپبضاهتطّب ثْتزط  طیٍ ثبثت ثَزى ؾب یبًیه یّب ًَضٍى عاىیه طییٍ ذغبؾت وِ ثب تغ یقجىِ اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾؼ

اؾزت وزِ    یبزآٍضیاًتربة وطز. لاظم ثِ هی تَاى ضا  سیآ یهمساض ذغب ضا زض هطحلِ تؿت ٍ آهَظـ ثِ زؾت ه يیوِ ووتط

وِ زض هطحلِ  یثِ زؾت ذَاّس آهس. هؿئلِ هْو یهتفبٍت یذغب عاىیثب تىطاض آهَظـ ه ع،یثب ثبثت ثَزى پبضاهتطّب ً یحت

ِ یا یاؾت وِ ثِ خب 4ظحس قجىِا فیث یطیبزگیثِ آى تَخِ وطز،  سیثبقجىِ پیكٌْبزی آهَظـ  ضاثغزِ   هیز قزجىِ   ٌىز

هكىل، زض ّزط   يیاظ ا یطیخلَگ ی. ثطاوٌس یهفطآیٌس وٌس، انغلاحبً قطٍع ثِ حفظ وطزى  سایپ ّب یٍضٍز يیث یزاض یهؼٌ

                                                 
4
 overfiting 
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 زادیاصفهان ینرام ی،عفت یثمم

آهَظـ هتَلزف   ی هطحلِ ثس،بی فیوِ ذغب افعا ییزضخبٍ  قَز هی یثطضؾ   RMS یذغب عاىیهقجىِ آهَظـ اظ هطحلِ 

 قس.  يییتؼ پیكٌْبزی قجىِ یهٌبؾت آهَظـ ثطا یٍ ذغب ٌِیتىطاض ثْ عاىیه تیتطت يیثس .زَق یه

 ساسی ٍ تحثپیادُ -3

 آهَسضی ّای ًوًَِ -3-1

ِ  ای، الزسام  هبَّاضُ تهبٍیط اظ اضاضی وبضثطی اؾترطاج ثطای پطزاظـ، پیف هطحلِ اظ ثؼس    ِ  ًمزبط  آٍضی خوزغ  ثز ثزب   ًوًَز

ِ  زٍ عی ثطزاضی ًوًَِ آٍضی ًمبط خوغ. گطزیس ٍ هكبّسات هیساًی  GPSاؾتفبزُ اظ   اظ لجزل  یىزی  گطفزت:  نزَضت  هطحلز

ِ  آهَظقزی  ًمبط زیگطی ٍ قًَس قٌبذتِ قسُ هی آهَظقی ًمبط ػٌَاى ثب وِ ثٌسی عجمِ ِ  اظ ثؼزس  وز  ثزطای  ٍ ثٌزسی  عجمز

ّزبی   ّبی اظ پٌِْ ( ًو8ًَِقىل ) .گطزز هی اػوبل تهَیط ضٍی ثط ٍ گطفتِ ثطزاقت قسُ نَضت ثٌسی عجمِ نحت اضظیبثی

 زّس. اًس ضا ًوبیف هیثطزاقت قسُ GPSآهَظقی وِ اظ عطیك 

 

 ّای آهَسضی : چٌذ ًوًَِ اس پ8ٌِْضکل 

اضث ثسؾت آهسُ  ّبی آهَظقی اظ عطیك هغبلؼبت هیساًی ٍ ثركی زیگط اظ عطیك اؾتفبزُ اظ تهبٍیط گَگل ثركی اظ ًوًَِ

 ی آهسُ اؾت.ٍ ثطزاقت یویتؼل یّب ٍ ًوًَِ یاضاض یعجمبت وبضثط( 3اؾت. زض خسٍل )

 ّای تعلیوی ٍ تزداضتی : طثمات کارتزی اراضی ٍ ًو3ًَِجذٍل 

 کارتزی ردیف
ّای تزداضت ضذُ اس  تعذاد ًوًَِ

 GPS طزیك هطالعات هیذاًی 

 ِ ّدای تزداضدت    تعذاد ًوًَد

 Googleضددذُ اس طزیددك 

Erath 

 ِ ّددای  تعددذاد ًوًَدد

 افشار ًزمآهَسضی در 

 150 200 20 قبلیعاض 1

 80 150 20 ثبغی 2

 100 150 10 وبضثطی قْطی 3

 30 50 5 پٌِْ آثی 4

 استخزاج کارتزی اراضی ٍ کطف تغییزات   -3-2

. اؾزت  ّزب ثزَزُ   پزػٍّف  اظ ثؿزیبضی  ّسف ظهبى گصقت اثط زض ػبضضِ یه ضٍی ثط ضذسازُ تغییطات اضظیبثی ٍ ثطضؾی    

 یزه  ثؿزتط  زض تغییطات ضذسازُ قْطّب، ظٍال یب گؿتطـ تغییطات ذبل، هٌغمِ یه اختوبػی ٍ ؾیبؾی اٍضبع تغییطات

ِ  ؾزبحلی  ذزظ  افزعایف  یب وبّف ٍ خٌگل ؾغَح وبّف ّب، ثیبثبى گؿتطـ ضٍزذبًِ، ِ  ّوز  ثزطٍظ  اظ ّزبیی  هثزبل  ٍ ّوز

 ایزي  اظ ثؿزیبضی  ّزسف  ٍ گیزطز  لطاض هی اضظیبثی هَضز هرتلف هحممیي تَؾظ وِ ّؿت هرتلف ػَاضو ضٍی ثط تغییطات

 ّبی لبثلیت ػلت ثِ ای هبَّاضُ تهبٍیط حبل حبضط زض. اؾت ضخ زازُ، تغییطات ضًٍس اظ اؾتفبزُ ثب آیٌسُ پیكجیٌی تحمیمبت
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ِ  اؾزت  تغییزطات  خْت وكف هحممیي لسضتوٌس اثعاضّبی اظ یىی ذَز هٌحهط ثِ فطز ِ  اظ ػلزَم  اظ ثؿزیبضی  زض وز  خولز

 .زاضز وبضثطز ظیؿت هحیظ

ثزِ   یزب پسیزسُ   قزی   یزه  حزبل  ٍ ٍضؼیت زض آهسُ ٍخَز ثِ اذتلافبت ًوَزى هكرم اظ اؾت ػجبضت تغییطات وكف   

 . ]11[ هرتلف ّبی ظهبى زض آى هكبّسُ ٍؾیلِ

ِ  وبضثطی هٌغمِ تغییطات وكف ثطای حبضط پػٍّف زض     ِ  اظ هَضز هغبلؼز ِ  تهزبٍیط  همبیؿز  اؾزتفبزُ  ثٌزسی قزسُ   عجمز

ِ   هرتلزف  ظهبى زٍ زض تغییطات وكف ّبی ضٍـ ثْتطیي ای هٌبؾت یىی اظ تهبٍیط هبَّاضُگطزیس. اؾتفبزُ اظ   زض اؾزت وز

ِ  ثسیي ضٍـ ایي اؾبؼ ّن لبثل اؾترطاج اؾت. تغییطات ٍ ًَع همساض آى ِ  اؾزت  گًَز ِ  تهزَیط  زٍ وز  ّزبی  تزبضید  زض وز

ِ  ثٌسی قزسُ تغییزطات   عجمِتهبٍیط  اًغجبق ثب ؾپؽ قًَس، هی ثٌسی عجمِ اًس خساگبًِ تْیِ قسُ هرتلف آهزسُ   ٍخزَز  ثز

ثزِ   ثٌسی عی یه پطٍؾِ تىطاضی اًدبم قزس.  ّوبًغَض وِ زض ثرف پیكیي شوط قس فطآیٌس عجمِ .قَز هی زازُ تكریم

 یبثزس.  هزی  افزعایف  6تؿزت  ذغزبی  ٍلزی  یبثزس  هزی  وبّف 5قجىِ آهَظـ ذغبی هیعاى تىطاض، تؼساز ثب افعایف عَضی وِ

 تهَیط ثِ هطثَط ثْیٌِ تىطاض تؼساز گطزیس. هتَلف آهَظـ ضؾیس حسالل ثِ آهَظـ قجىِ ذغبی وِ زض تىطاضی ثٌبثطایي

 تهزَیط  ثزطای  همزبزیط  ایزي  آهس. زؾت ثِ 1466/0 تؿت  ذغبی ٍ  1229/0آهَظقی  ، ذغبی9720ثطاثط ثب  2000ؾبل 

ِ  تىطاضّبیی تؼساز (4) خسٍل حبنل قس. 1841/0 ٍ 1784/0تطتیت  ثِ تىطاض 9720 ثب تؼساز 2015 ؾبل  اًدزبم قزس   وز

 .زّس هی ًكبى ضا ثطؾس هَضز ًظط ثِ زلت آهَظـ تب

 ضثکِ آهَسش جْت تْیٌِ : تعذاد تکزار4جذٍل 

 RMS (testing) 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ضزیف

 9720 8521 7413 6341 5175 4126 3621 2255 1377 ؾبل/ تىطاض

1990 351/0 354/0 289/0 268/0 245/0 234/0 169/0 156/0 154/0 

2000 285/0 451/0 358/0 355/0 314/0 269/0 254/0 241/0 146/0 

2005 451/0 546/0 456/0 397/0 359/0 322/0 312/0 189/0 172/0 

2010 621/0 644/0 640/0 554/0 459/0 345/0 301/0 218/0 159/0 

2015 433/0 461/0 388/0 347/0 298/0 255/0 216/0 189/0 184/0 

ِ 9قىل ) .زاضز اٍلیِ تهبٍیط زض ثٌسی عجمِ ثِ زلت ثؿتگی تغییطات وبضثطی ًمكِ زلت اؾت ثسیْی ثٌزسی اًدزبم    ( عجمز

زّزس. وزبضثطی اضاضزی     ّبی هَضز ثطضؾی ًكزبى هزی   ای ضا زض ؾبل گطفتِ ثطٍـ پیكٌْبزی تحمیك ثط ضٍی تهبٍیط هبَّضُ

( ًكبى زازُ قسُ اؾت وِ ٍضؼیت وًٌَی قزْط لاّیدزبى ضا زض   10ًیع زض قىل ) 2015 ؾبل هحسٍزُ قْط لاّیدبى زض

 زّس.   ظهبى ًگبضـ ایي تحمیك ًوبیف هی

                                                 
5
 Training RMS  

6
 Testing RMS  
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  1992-2212ّای سال : کارتزی اراضی هحذٍدُ ضْز لاّیجاى در9ضکل 

 

 2215 سال : کارتزی اراضی هحذٍدُ ضْز لاّیجاى در12ضکل 

ثِ خع وزبضثطی ثزبغی وزِ     .زّس ضا ًكبى هی هَضز هغبلؼِ ّبی ؾبل زض ّب ضا وبضثطیعجمبت ّط یه اظ  ( هؿبحت5خسٍل )

ّب تمطیجب ّوَاضُ ضًٍس ضٍ ثِ ضقس ٍ هثجت ثَزُ اؾزت. ًتزبیح    ّبی اذیط وبّف یبفتِ، زض ثمیِ وبضثطی هؿبحت آى زض ؾبل

ترزط زاذزل قزْط لاّیدزبى ایزي      ثبقس وِ ثب آثگیطی اؼ ّىتبض هی 57/1ثطاثط ثب  1990زّس پٌِْ آثی زض ؾبل  ًكبى هی

ثزِ یزه ثزبضُ هتَلزف      2000الی  1990ّبی  ثطاثط ضؾیس. قبلیعاض ثب ضقس ؾطیغ ذَز زض ؾبل 11وبضثطی ثِ هیعاى تمطیجبً 

زض  زّزس  یًكبى ه یثٌس عجمِ حیًتبگیطز.  گطزز ٍ ثِ زلیل ًجَز ثؿتطی ثطای گؿتطـ ثیكتط، ضًٍس وبّكی ثِ ذَز هی هی

 2005ّوَاضُ هثجت ثَزُ اؾت، عی زٍضُ  ثِ قْط یوكبٍضظ یّب يیظه لیٍ تجس دبىیلاّ قْطیضقس ٍ تَؾؼِ وِ  یحبل

زضنس هؿبحت قْطی افعٍزُ قسُ زض  71تمطیجبً  11ایي ضًٍس ثؿیبض فعایٌسُ ثَز اؾت عَضی وِ هغبثك قىل  2010الی 

 25ثطی اضاضزی زض عزَل زٍضُ   اؾت. ثب هحبؾجِ ضًٍس تغییطات وبض 2005-2010ّبی  ؾبل اذیط هتؼلك ثِ ؾبل 25عَل 

ثبقس ٍ هیعاى افعایف ؾغ  ظیزط   ّىتبض هی 4/2586(، ًتبیح ًكبى زاز هدوَع وبّف اضاضی ثبغی ثطاثط ثب 5ؾبلِ )خسٍل 

ّىتبض اؾت. زض نَضتی وزِ   5/1550ّىتبض اؾت، ّوچٌیي هیعاى افعایف وبضثطی اضاضی قْطی ثطاثط ثب  7/1019وكت 

ؾزبل هغبلؼزِ زض ًظزط ثگیزطین، تمطیجزب       25وبضثطی ثط ػلیِ وزبضثطی زیگزط زض عزَل    هب ؾْن هؿبٍی ثطای گؿتطـ یه 
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 60ّزبی وكزبٍضظی ٍ    زضنس آى هطثَط ثِ گؿتطـ ؾزغ  ظهزیي   40تَاى گفت: ػلت وبّف وبضثطی ثبغی ثِ تطتیت  هی

 ثبقس. زضنس وبضثطی هؿىًَی هی

 

 ّا: سزی سهاًی هساحت کارتزی11ضکل 

 یطٌْادیپ ضذُ  تز اساس رٍش یتٌذِ طثم یهساحت ّز کارتز: 5جذٍل 

 کارتزی

 تصاٍیز
 ضْزی تاغ ضالیشار آب

 74/1125 1/6654 79/10128 57/1 1990تهَیط 

 62/1177 12/5080 5/11623 19/21 2000تهَیط 

 7/1351 44/5072 2/11456 01/30 2005تهَیط 

 96/2451 54/4069 6/11374 083/14 2010تهَیط 

 27/2676 64/4067 53/11148 06/18 2015تهَیط 

 +53/1552 -46/2586 +74/1219 +49/16 1992-2215تغییزات 

 یزیگ جِیًتتحث ٍ  -4

تحَلات هٌدط  يیٍ ا قَز؛ یآلَز ه قتبة یقْط یتحَلات هطثَط ثِ وبلجس ٍ فضبّب ي،یقْطًك تیخوؼ غیثب ضقس ؾط    

زض اعطاف قزْط   یوكبٍضظ یؾجع ٍ ثبغبت ٍ اضاض یٍ اًْسام فضبّب تیٍ ترط یوبضثط طییٍ تغ یگؿتطزگ سُیپس فیسایثِ پ

ّ  یاضاضز  یوبضثط طاتییثِ وكف تغ یههٌَػ یثطٍـ قجىِ ػهج یثٌس ثب عجمِ كیتحم يی. زض اگطزز یه ٍ  دزبى یقزْط لا

َخزَز  ه یّزب  یثٌسی، ًمكِ تَلیسی ثب وبضثط هٌظَض اضظیبثی نحت ًتبیح عجمِ هرتلف پطزاذتِ قس. ثِ یّب حَهِ زض ؾبل

ِ  یثٌزس  عجمِ یوبپب ٍ زلت ول تیضط يیبًگیًكبى زاز وِ ه حیقسًس ٍ ًتب ؿِیهمب GPS كیثطزاقت قسُ اظ عط  تیز تطت ثز

ٍ  یثزط ضٍ  یههٌَػ یحبنل اظ قجىِ ػهج یّب یثٌس عجمِ ؿِی. همبثبقس یزضنس ه 98ٍ  24/92ثب  ثطاثط هزبَّاضُ   طیتهزب

ّىتزبض   26/2586ثب  ،یثبغ یزٍضُ زض اضاض يیا یزض ع طاتییتغ يیتط فیزّس وِ ث ی، ًكبى ه 8ٍ  7، 5 یلٌسؾت ؾط یا

وزِ   یّوَاضُ هثجزت ثزَزُ اؾزت، ثزِ عزَض      دبىیقْط لاّ ؼِثسؾت آهسُ ضقس ٍ تَؾ حیوبّف، ثَزُ اؾت. ثط اؾبؼ ًتب

ِ ی فیافزعا  2015ّىتزبض زض ؾزبل    27/2676ثِ  1990ّىتبض زض ؾبل  74/1125هؿبحت قْط اظ  اؾزت. ٍ اظ ؾزبل    بفتز

 زاقتِ اؾت.  یكتطیضقس ث گطیز یًؿجت ثِ زٍضُ ّب 2010 یال 2005

هؿزترطخِ   یثب اعلاػبت هىزبً  كیزض تلف یثٌسی قجىة ػهجی ههٌَػ حبضط ًكبى زاز وِ اؾتفبزُ اظ ضٍـ عجمِ پػٍّف

ب تَخزِ  تَاًس ثز  وٌس. ًتبیح ایي هغبلؼِ هی یضا فطاّن ه یاضاض یوبضثط طاتییوبضاهس تغ لیاهىبى تحل ،یا هبَّاضُ طیاظ تهبٍ
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ضیعاى خْت هسیطیت وبضثطی اضاضی  اًساظ هٌبؾجی ضا ثطای ثطًبهِ كنثِ چگًَگی تغییطات وبضثطی اضاضی زض عَل ظهبى چ
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Abstract 

Monitoring land use change is important in many of the activities of planning and urban management. 

This study analyzes the urban land use changes at a specified interval using remote sensing and geospatial 

information systems (GIS) in order to develop strategic plans for urban development. Area of the research 

is Lahijan City, Eastern of Gilan province. In this study, the digital data of TM, ETM + sensor and OLI 

Landsat satellite during years of 1990, 2000, 2005, 2010 and 2015 were utilized so as to prepare land 

cover map. After pre-processing of satellite images for monitoring temporal changes in land use, 

classification maps were done using artificial neural network, and thereby the land cover maps of 

different years were created for the four-class, urban, Garden, Rice fields and water area. In order to 

assess the accuracy of classification result, production map were compared with existing land uses via 

GPS field surveying. Average total accuracy of classification method proposed in the investigated years 

of study was 98%. Results showed that although the growth of the city has been positive during the year 

studied. However, the growth of the city from 2005 to 2010 is much more intuitive. Also in the northern 

and western regions development of urban land use and conversion of rice fields and gardens to 

residential areas is always higher. 
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